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Introduccion

Uno de los grandes propdsitos que tenemos comedtoailles en construcciones
arquitectdnicas, es investigar y perfeccionatdanicas constructivas empleadas hoy por
hoy en el sector de la construccion. En este ses@diebe buscar la viabilidad de emplear
nuevos materiales en los elementos de la consbryogiie no solo alcancen este equilibrio
sino que ademas minimicen el impacto ambierRaka ello es importante indagar sobre
otros tipos de materiales que puedan ser utilzgde logren desempefiarse con las
mismas propiedades fisico - quimicas al de los madde alternos. En el siguiente trabajo
de grado se presentara el proyecto de investigagi@pretende proponer un panel para
colocacion en interiores de inmuebles que mitiguegacto acustico causados por
agentes exteriores en los espacios interiorespadicente brindar un confort térmico,
mediante la agregacion de residuos agroindiegrigue puede ayudar a lograr estas
propiedades y disminuir los costos sin necesidddsimateriales comunmente utilizados

en el mercado que pueden llegar a ser altamentarnorantes y de un valor elevado.



1. Resumen Ejecutivo

1.1. Concepto de negocio

Paneles rectangulares en medidas de: ancho 00gm;1.20 m y un espesor de
2,5 cm, elaborados con alma de bagazo de caimaityddos con resinas fendlicas, con
ensamble tipo clic, propiedades de aislamientonjazbtermo acusticas, ligeros, de facil

instalacion y acabado arquitectonico.

1.2. Potencial del mercado en cifras

La cantidad de metros cuadrados posibles a verdacabados para techos se
encuentra en: un millén ochocientos mil ochenteeteq1.801.087) metros cuadrados
aproximadamente 40.000 unidades de vivienda (aparttos tipo VIS de 45 m2
aproximadamente), en un estimado de 18 meses aql¢i@npo que se tarda la
construccion de proyectos de vivienda de esteytipatrega a sus futuros propietarios, con
una participacion del 2% en el mercado, se tie@@nudidades de vivienda por afio, con
una cantidad de 33.600 metros cuadrados aproxinetarde paneles que se esperan

vender anualmente.

1.3. Ventaja competitiva y propuesta de valor.

Los paneles brindan confort térmico y acusticoerior de los recintos donde se
instalen, disminuyen el costo y la logistica debadas pues se puede instalar bajo las
superficies en concreto, o estructuras ligeras tuatpeertas en teja de fiborocemento, zinc u

otros materiales.



2. La Empresa

2.1. Nombre de la empresa

La empresa se denomina ECONFORTYCA LTDA, cuyo nendiredece a la
union de los conceptos de: Ecologia por el usandmaterial residual producto del uso de
la cafia de azucar, junto con el confort térmicaistco brindado por los paneles

instalados, y su elaboracion con base a bagazafie c

2.2. Actividad de la empresa

ECONFORTYCA es una empresa productora distribuiderastaladora de

paneles termo acusticos para instalacion en intasiele uso residencial.

2.2.1. Sector productivo en que se encuentra la engsa
De acuerdo a la resolucion 139 de 2012 emitiddgdireccion de impuestos y
aduanas nacionales, ECONFORTYCA se clasifica seabr productivo 4330

terminacion y acabado de edificios y obras de imgéncivil

2.2.2. Clientes a Quien se dirige
Propietarios y/o administradores de inmuebles sandestinado a vivienda tipo
VIS ubicada en la ciudad de Bogota y municipiosl@af®s en los sectores de estratos 2 al
4, salones comunales en cercania a sectores residsrde la ciudad de Bogota y

municipios aledafios.



2.3. Vision y Mision.
Mision

ECONFORTYCA SAS es una compafia dedicada a @Bupmion de paneles
termo acusticos encaminados a satisfaceméagsidades de cada uno de nuestros
clientes, cumpliendo con los estandares méas adt@slitlad en cuanto a materiales, mano

de obra y procedimientos.

Vision

Para el afio 2025, ser una empresa fabricante @éegarrmo acustico reconocido
tanto a nivel nacional como internacional, porexwvisio, cumplimiento y respaldo, con
los mejores profesionales y con la calidad garadéizpara brindar seguridad y confianza a

nuestros clientes.

2.4. Objetivos de la empresa

e Brindar a nuestros colaboradores herramienéssignulos de modo
gue ECONFORTYCA sea un excelente lugar para trabaja
e Realizar procesos de recoleccion de la cafia dmaamigables con
el medio ambiente.
e Cumplir con las normas legales y técnicas queriafi en la produccién
de los paneles de bagazo de cafa
e Ser una empresa que brinde satisfacer las dades de nuestros

clientes.
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2.5. Razon social y logo

Lo que se presenta dentro del logo es que de mahstiacta se forma una especie
de estructura de vivienda al cual va dirigido edarcto, junto con colores verdes que
indican contacto con la naturaleza, y el cuidadogbgque se propende desde la
produccién y uso que se da a los paneles termdiGmsigambién se incluye la estructura
y silueta de una planta de cafia de azUcar, comoijai insumo para la produccién de los
paneles, es un logo sencillo para que los clidatgen recordarlo facilmente y lo asocien

con la marca.

2.6. Referencia de los promotores
Wilmar Esteban Vargas Luque

Profesional en construcciones civiles con expeigeen la planeacion y control de
ejecucion de proyectos de vivienda, dotacional,araral e institucional, conocimientos
en la elaboracién y control presupuestal de pragectontroles de contratacion,
aprovisionamiento. Una persona dinamica con oroéiriaal logro de resultados y trabajo

en equipo con alto valor de responsabilidad y hioheeck
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Jaime Andrés Moreno Yate

Tecnologo en construcciones arquitectonicas cortragactoria laboral de mas de
5 afios ejerciendo funciones de Auxiliar de ingeaierdibujante, donde me han formado
una persona competente en la interpretacion deplagdireccion de personal y
supervision de un proyecto.
Alexander Romero Bautista

Técnico Electricista y Profesional en construcaodn experiencia en
instalacion de redes eléctricas de media y bag@dencoordinador de proyectos de
construccién, experiencia en interventoria en at@hananejo de presupuestos e

instalacion de mobiliario urbano.

2.7. Localizacion de la empresa

La sede principal de ECONFORTYCA se encuentra ipadh en la ciudad de

Bogota D.C., en la zona industrial de Montevidewatho en La calle 17 # 69 b 20.

3. Identificacion del producto o servicio

Paneles rectangulares elaborados con alma de bdgazdia y laminados con
resinas fendlicas, con propiedades termo acustigasys, de facil instalacion y acabado
arquitectonico. Los paneles brindan confort térnyieeustico al interior de los recintos
donde se instalen, disminuyen el costo y la lagiaglie acabados pues se pueden instalar
bajo las superficies en concreto, o estructurasdgybajo cubiertas en teja de

fibrocemento, zinc u otros materiales.



3.1. Presentacion

3.2.

Caracteristicas Generales

» Facil y rapida instalacion

+ No requiere mantenimiento

+ Versatil en cuanto a desmonte e
instalacion de luces, rejillas, etc

» Limpieza solo con agua

+Vida util + 20 anos

+ No requiere pintarse
+ No propaga las llamas

 Inmune a las plagas
+ Reciclable

+ Ayuda a disminuir el ruido y el calor

Ficha Técnica

<&
o

ECONFORTYCA SAS

TU ESPACIO MAS ARMONICO

FICHA TECNICA PANELES TERMOACUSTICOS "ACUZTECA"

Ancho (em) 60
Largo (em) 120
Espesor (cm) 2,5
Paso porm2 (Kg) (3,020
CARACTERISTICAS Mzten.zles almz Bag.zzo de czﬁz de azucar
GENERALES Materiales lamina m fex;:l;;lu —
: ) te 25 d2 aluminio
S de esmaltado deslizante con acabado :
ensamblaje . o -
arquitectonico
Superficie en color s2gun la resina
ol fenolica aplicada
APLICACIONES  |Para acabado y aislamiento de tachos, bajo placas de
?\htem.lles . Anclajes y perfiles acero inoxidable
instalacion
ACCESORIOS Y Adhesivo para techos en concrato
COMPLEMENTOS e %.nclfjes varillas y perfiles en acero
inoxidable para techos en tejas d2
diferentes materiales
T — — |
|
) Conductividad — H
CARACTERISTICAS | téemica L b
DE MANEJO
ACUSTICAS Y
TERMICAS

Aislamiento acustico

12



13

3.3. Area de Investigacion.

Ciencias agrarias, ingenieria y de materiales

3.4. Tema de investigacion

Uso de desechos biodegradables, en conjunto corasestificiales para la

fabricacion de paneles termoacusticos

3.5. Titulo de la investigacion.

Paneles termoacusticos a base de bagazo de cadadade y resinas fendlicas.

3.6. Linea de investigacion

En concordancia a los lineamientos dictados poiN&/ERSIDAD COLEGIO
MAYOR DE CUNDINAMARCA respecto a las lineas de istigacion, esta investigacion

se encuentra enfocada en:

e Administracion y competitividad
Se establece esta linea de investigacion en ateada&consulta de
diferentes fuentes documentales inclinadas had¢a@na de
decisiones respecto al mercado y gestion del matiefeegocio
planteado

° Edificacion Construccion sostenible; ecdédogdesarrollo sostenible
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Se incluye esta linea de investigacion teniendocuenta el caracter
técnico que implica el uso del bagazo de cafia etataracion de los
paneles termo acustico, y el aprovechamiento deaterial residuo de otras
industrias, contribuyendo al desarrollo sostenydienpio de la labor

constructiva y de produccion panelera

3.7. Tipo de investigacion

Investigacion de tipo exploratoria descriptiva deacter cualitativo y cuantitativo
bajo un método deductivo bajo una muestra aleasoriple utilizando fuentes de
informacién secundaria como: publicaciones de @gweb, informes fisicos y virtuales.
Asi como fuentes de informacion primaria de caraaialitativo como; entrevistas,

observaciones de campo, encuestas.

3.8. Clase de investigacion.

Investigacidn exploratoria descriptiva de caractalitativo y cuantitativo bajo
un método deductivo bajo una muestra aleatorialsiotgizando fuentes de informacion
secundaria como: publicaciones de paginas welrne® fisicos y virtuales. Asi como
fuentes de informacidn primaria de caracter cualitacomo; entrevistas, observaciones

de campo, encuestas.

3.9. Objetivo general y especifico del producto @svicio. Objetivo general

Brindar Confort térmico y acustico al interior dgacios habitacionales



Objetivos especificos
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e Disminuir la contaminacion auditiva que se preseahinterior de unidades de

vivienda de interés social producto de la circdade personas al interior de

las edificaciones y el movimiento de vehiculos mds al exterior de la misma.

e Mejorar las condiciones de temperatura que septas al interior de la unidad de

vivienda de modo que se presente una sensacioitéégoe sea agradable para

los habitantes del inmueble

e Cubrir las superficies en las que se colocamtlpde modo que adquieran un

acabado arquitectonico que genere texturas lisgsadables a la vista.

e Hacer uso de un desecho no maderable aprovedmatdendustria azucarera

como lo es el bagazo de cafia de azlcar

3.10. Cuadro de variables, valores e indicadores.

FINES

Aumentar el
bienestar y la
sensacion de
seguridad de los
habitantes de
viviendas del
segmento VIS en Iz

ciudad de Bogota

arquitectonico a
elementos como lo
muros y techos al
interior de la
vivienda generandg
sensaciones de
elegancia para los
habitantes de la

unidad habitaciona

Brindar un acabado

Reducir costos en I3
selaboracion del
panel, asi como pes
de las unidades de
ypanel para lograr sy
facil instalacion y

confort térmico

acustico

50




OBJETIVO CENTRAL
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Brindar Confort térmico y acustico al interior dgpacios
habitacionales, mediante la elaboracién y colocad®paneles

elaborados con alma en bagazo de cafa laminadossioas

fenolicas

\"54

MEDIOS

Alta presencia de

ruido y ausencia deacabados en techo

confort térmico al
interior de espacios
habitacionales en €
segmento de

vivienda tipo VIS

Ausencia de

de unidades
shabitacionales
Iconstruidas para
atender el segment

VIS

S

o

Desaprovechamiento
del bagazo de cafia,
generacion de
contaminacion

ambiental por su uso

como combustible
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3.11. Herramientas De Investigacion Utilizadas.

En principio la consulta de fuentes secundariasfdemacion tales como acceso a
sitios web con informacion general sobre estadistite poblacion y construccion, en una
segunda se recurrio a fuentes primarias de infadmantre las que se conto con:
observaciones de campo, entrevistas a personasaantes y desarrolladores de
elementos para los acabados de techos y paratEménte para lograr una vision
cuantitativa se realizo una encuesta aplicadasopas encontradas dentro del segmento

de mercado descrito previamente en el documento

3.12. Vinculacion Al Grupo De Investigacion De {ha

El proyecto de investigacion no se encuentra vadmh ningln grupo de

investigacion de CYGA

4. Descripcion del producto o servicio

4.1. Formulacion Del Problema A Investigar.

Actualmente en algunos espacios arquitecténicogivienda, institucionales
0 de uso recreacional, no cuentan con recubrimigggtola cubierta en teja de zinc,
teja de fibrocemento o placa de concreto, bierpeesemas de disefio estructural,
disefio arquitectonico y por la forma en que secgatr las viviendas tipo VIS a los
usuarios por parte de las empresas constructochesdespacios no brindan confort
a los ocupantes del recinto. El aspecto antermdénegativamente cuando los
ocupantes de los espacios residenciales preteadenttempo de reposo, trabajo o

estudio, las caracteristicas de construccion devandas, entre los que se
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encuentran los espesores de las placas de enfregise no impiden que se perciba

ruido por el movimiento cotidiano de los espaciesinos, al interior de espacios de

reunion y/o recreacion se presentan congregaside personas, se observa que

tanto en el interior como en el exterior, se presesituaciones de ruido excesivo

gue se produce bien sea por factores naturales leolowia o artificiales como las

industrias o establecimientos de comercio, estp&liem una buena percepcion del

sonido al interior de los recintos. De igual marpaea las personas que estan en el

exterior de los espacios es molesto el ruido geloedasde el interior, por el uso de

equipos de sonido o el mismo actuar de las persamaskinterior.

4.1.1.

Arbol del Problema Causas Y Consecuenciddescripcion.

El

Consecuencia negativa indirectamente relacionada con el problema central.

E4: Conseuenca negative
direciamente releionada con el
problema cantral

E-2: Consacuencis negatne
direcisments  mlaconsda con el
problama central

E-3: Consecusnca negstvs diecamente
relscionada con el problama central

E-4: Consecuencis negstus directsmani=
relscionads consl probizma cantral

T

?

T

’

T

PROBLEMA CENTRAL: Las vivendas d

esdesechoes aprovechsbie como el bagsrode canade szicar

oon ok slsegmenio VIS, s= entregsn =n scsbadosy
no gamntzen el confor témis y sclsbca pam sus habianies, parotn Bdo 52 228 desaprovechando un Boursn que siben

&
LY [y f
Las persons: que habitm una vivienda no estin completnmente Las personas que habitan unn vivienda no estin ¢ n

n gusto por I tempernturs ambimie v mido al mteror de In
vivienda

gusto por las condiciones de ruido que sepresentnn al @terior de

f

Las persoums habitnntes de Bogotn adquieren viviendn de fipo
VIS, pere los costes de In cbfencim inpide passar m ln
realizacion de mejorns nl innmeble.

Invivienda
f

El bagazo de cuiia products de la produccion arncarera
0 s aprovechn

f

La construccion de vivienda en sistemns mdustridizdos no
siempre estn acorde & condicdomes de climn o mdcroclima
generando semsaciones termicas mademndas parm b personas
qquebabitan nm solucion de viviendn.

El mismo formato com el que se comtruven s solciomes de
viviendn al ser econonrice 5o & totalmente aklndo e o quea b
ncasticn se refiere, @ prodmidad com mifopists o calles
comercinles generan condiciones deruido nlto
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4.1.2. Arbol del objetivo medios y fines, definicid.

FINES

Aumentar el bienesta
y la sensacion de
seguridad de los
habitantes de viviend
del segmento VIS en

ciudad de Bogota

Brindar un acabado
arquitecténico a
relementos como los

muros y techos al

interior de la vivienda

Reducir costos en la
elaboracion del panel

asi como peso de las

generando sensaciongsgrar su facil

de elegancia para los|instalacién y confort

habitantes de la unidatérmico aculstico

habitacional

unidades de panel para
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Brindar Confort térmico y acustico al interior dgpacios

en el segmento de

vivienda tipo VIS

atender el segmento

VIS

OBJETIVO |habitacionales, mediante la elaboracion y colocad&paneles
CENTRAL elaborados con alma en bagazo de cafia laminadassioas fendlical
Alta presencia de ruidAusencia de acabadgDesaprovechamiento
y ausencia de confortlen techos de unidade|del bagazo de cafa,
térmico al interior de [habitacionales generacion de
MEDIOS espacios habitacionallconstruidas para contaminacion

ambiental por su uso

como combustible

4.1.3. Arbol de objetivos, logros e insumos, delitacion tematica y
geogréfica.

ARBOL DE OBJETIVOS, LOGROS E INSUMOS DELIMITACION T EMATICA Y
GEOGRAFICA

OBJETIVOS

OBJETIVO DE LA
EMPRESA

OBJETIVOS DEL ANALISIS DEL SECTOR

Analizar la situaciéon actual del sector de la cartstion
conociendo el PIB, la generacion de empleo y la
construccién con destino a infraestructura y coimerc

Generar un plan de empres
qgue genere un producto qu
presente innovacion y
adecuadas practicas de
manufactura y
comercializacion

OBJETIVOS DEL ANALISIS DEL SEGMENTO

Analizar el comportamiento del segmento de mercado
realizando la evaluacion de factores entre lossgue
incluyen: Cantidad de clientes potenciales, eliprque
pagan por el producto o servicio y periodicidadopra
de los productos que existen actualmente en eladerc
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INFORME ANALISIS DE LA COMPETENCIA
OBJETIVO DEL
PRODUCTO Analizar el segmento de mercado determinando los
competidores, analizando sus fortalezas, debilglsde
determinando la participacion en el mercado desesto

PLAN DE MARKETING

Elaborar el plan de marketing, definiendo las ésgias dg
producto y servicio, precio, distribucion promocin
comunicacion necesarias para la comercializacidogde
paneles termo acusticos

Brindar confort térmico y
acustico para los habitantes
interior de espacios
habitacionales

LOGROS E INSUMOS

Conocimiento del sector a través de la investigaci@litativa y cuantitativa

Cifras del mercado, y preferencias de los consuraglde paneles para acabados
arquitecténicos

Productos ofrecidos en el mercado por los competly potencial de ventas

Determinacion de las caracteristicas técnicas gupigestales, asi como los mejores megdios

para la distribucidon y posicionamiento del produstcel mercado

DELIMITACION TEMATICA Y GEOGRAFICA

Segmento especifico de vivienda al que se va girdai estrategia de producto

Determinacion del lugar de mayor foco de ventagy(B®d D.C y alrededores

Fin del uso mas relevante del producto

Caracteristicas de innovacion que debe presenpao@licto

4.2 Descripcién

4.2.1. Concepto general del producto o servicio
El panel Termo acustico se compone de bagazo @dedsaézUucar y resinas
fendlicas en diferentes capas compactadas, damdo i@sultado un Unico producto que
ofrece un excelente aislamiento térmico y un gislamiento acustico a ruido de impacto.
El bagazo de cafia dota al panel de un gran aistéorié&mico, evitando la pérdida de

temperatura a través del forjado mientraslgydancha adherida de resina fenodlica
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hace que el panel mejore el comportamienistamm del forjado, en diferentes tipos de
cielo rasos aislando a ruidos de impacto.

Mejora DE 1 A 2 dB* El aislamiento acustico a rudimpactos

El acabado plastificado es impermeable, lo quedmfa pérdida de temperatura por vapor,
aumentando ademas la resistencia mecanica del patuwd se presentan en medidas de:
ancho 0.60 m; largo 1.24 m y un espesor de 2,5atahorados con alma de bagazo de cafa
y laminados con resinas fendlicas, con ensamidectip, propiedades de aislamiento y
confort termo acusticas, ligeros, de facil inst#lag acabado arquitectonico, coOmo se ve en

el esquema que a continuacion se sefiala:

Los paneles brindan confort térmico y acusticotrior de los recintos donde se
instalen, disminuyen el costo y la logistica debadas pues se puede instalar bajo las
superficies en concreto, o0 estructuras ligeras di#peertas en teja de fibrocemento, zinc

u otros materiales.

4.2.2. Impacto tecnolégico, social y ambiental. Ingzto tecnoldégico
Buena parte de las industrias a nivel mundial nmaestfio con afio avance en la

reduccion del uso de mano de obra, un eficienteyuseacion de materiales; este
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fendmeno en el sector de construccion no es ¢éandnte, mas alun cuando en paises
como Colombia se depende en buena parte dérégeceidn de recursos naturales para la
realizacion de proyectos inmobiliarios o de inftaggura, en aras de hacer mas eficientes
los procesos se plantea el uso del panel de maglsagbaga rapido y econdémico el
proceso de acabados y aislamiento térmicacystico, ademas de requerir un proceso
industrializado que permita la molienda, prensafigyrado del bagazo de la cafia, junto
con el proceso para la transformacion de las regipaxicas para finalmente realizar el

elemento monolitico.

Impacto social

El crecimiento econdmico del pais ha venidgulsado en buena parte por la
construccion de edificaciones destinadas al @s vivienda, impulsados por el
gobierno los proyectos destinados a la construatgdvivienda de interés social presentan
en estos afos los mas altos niumeros en ventasj@nlbs casos este tipo de vivienda
presenta enormes vacios en lo que a brindar catdastis ocupantes se refiere, con la
comercializacion y colocacién de los paneles seddar opciones para que las personas
gue acceden a compra de vivienda de tipo intei@alstenga una opcion econémica y de

facil colocacion para dar terminados a los espayi@socupan.

Impacto Ambiental
Colombia presenta un gran potencial en la indusigricola, avicola, ovina, de
produccién primaria, siendo la produccion de azgqaanela fuentes de ingresos para miles

de campesinos en zonas como el Valle del Caugazgmas cercanas a la capital como los
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municipios ubicados en la provincia del Magdalegrto. Producto de la molienda y
procesamiento de la cafia de azlcar se generaaddogge no en todos los casos es
aprovechado, y cuyas caracteristicas hacen querercho tiempo almacenarlo en

cercanias a los trapiches, reduciendo la capadielainacenar nueva cafia para el proceso.

Para la producciéon de paneles en materiaes como PVC, drywall o fibras
sintéticas se requiere de un elevado uso de papelirsos naturales, con el uso del
bagazo de cafia se busca aprovechar este recudimres otras industrias y disminuir el

consumo de recursos naturales en el sector coagnuc

4.2.3. Potencial innovador.

Se presenta como potencial innovador en la prodoate los paneles ACUSTEKA
el uso de bagazo de cafia como material en eldnagbrindar aislamiento térmico y
acustico, junto con resinas fendélicas que laminanwuelven el material del alma, dando
como resultado un panel: liviano, resistente aofasttales como la humedad, la traccién
mecanica, que brinda un acabado estéticamentevisienahorrando en costos de

materiales y mano de obra para los propietarioswienda.

4.3 Justificaciones del problema a investigar.

4.3.1. Justificacion Ambiental
Actualmente la produccion de cafia de azlcar apb% del PIB agricola en
Colombia, se considera que hay aproximadament®@2ta sembradate cafia de azlUcar

con un potencial de produccion de 1.200.000 tomslael producto desecho que se genera
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en estos procesos productivos, en ocasiones $iizeecdbmo generador de energia
caldrica para procesos del ciclo productivo deaf@ag sin embargo el almacenaje y manejo
del bagazo de cafia implica costos para los prodagctm relacion con la produccion de
energia que se logra generando consumo de otrdsustibies fésiles que producto de la
combustion generan gases de efecto invernadeto, gon contaminacion del aire y
problemas de roedores humedades y patdgenos pdodymir el bagazo de cafa
almacenado, con la produccién de los paneles Auske pretende dar uso a estos
productos de desecho para evitar también el usecdesos no renovables y plasticos para

la construcciéon de los acabados de las viviendas.

4.3.2. Justificacion Social

El grueso de la poblacion colombiana en los edramtre el 1 al 3 que se
encuentran en el proceso de adquisicion de unaiénlde vivienda tienen en el
segmento VIS cuyos valores, facilidades de pagajas/estatales para la adquisicion, la
mejor opcidn para realizar su deseo de tener wnenda propia. Las caracteristicas de
estas viviendas al momento de la entrega no resattagedoras para estos compradores

gue finalmente van a habitar el espacio.

4.3.3. Justificacion Econémica

Se pretende con la construccion y colocacion depdogles, la reduccion de
costos en la produccién por el uso de un mateeialesecho como el bagazo de cafia,

para el usuario final se busca una reduccion de evslos acabados de su inmueble, al
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no requerir uso de pafietes, estucos y pinturagnsepdo estos costos tanto en

materiales como en mano de obra.

4.3.4. Justificacion Profesional

El mundo globalizado en el que hoy se encuentsadeedad exige una alta
competitividad en la realizacion de labores, ofréento de servicios, elaboraciony
distribucion de productos; esta competitividad s@jena al sector construcciéon en el que
los profesionales cada dia deberan ser capacgmdaralesde su conocimiento o bien
desde la experiencia, para los constructores pigssén arquitectura adosados a este
proyecto representa la posibilidad de generar naexocimiento y oportunidades de

negocio incluso en otras ramas del conocimientogcbnomia.

4.3.5. Justificacion Tecnoldgica

La creacion de nuevos materiales para la indugéria construccion demanda el
uso de tecnologia, entre otras para el procesamikenta cafia, de modo que se integre
correctamente con las resinas fendlicas cuyos posage produccion, curado y formacion
demandan conocimiento en procesos existentes ¢ontta mejora, adecuacién y creacion

de unos nuevos que permitan la correcta creacide ulidad de panel.

4.3.6. Necesidades que satisface

La necesidad que se satisface con la colocacidwsd®neles termo acustico es la
de autorrealizacion en el sentido de la resolud@problemas de difusién de ruidos

exteriores en el interior de los espacios dondestalen los mencionados paneles, brindar



27

una sensacion de seguridad en el espacio habitadogjtimo evitando niveles de ruido

altos que impliguen aumento en los niveles de £piéa los habitantes de la vivienda.

4.3.7. Impacto ambiental.

Colombia presenta un gran potencial en la indusigricola, avicola, ovina, de
produccién primaria, siendo la produccion de azyqaanela fuentes de ingresos para
miles de campesinos en zonas como el Valle del&auen zonas cercanas a la capital
como los municipios ubicados en la provincia depifena centro. Producto de la
molienda y procesamiento de la cafia de azUcamsgayel bagazo que no en todos los
casos es aprovechado, y cuyas caracteristicas faedleve mucho tiempo almacenarlo
en cercanias a los trapiches, reduciendo la caguhdiel almacenar nueva cafa para el

proceso.

Para la produccion de paneles en materiaies como PVC, drywall o fibras
sintéticas se requiere de un elevado uso de gapelrsos naturales, con el uso del
bagazo de cafia se busca aprovechar este recudimres otras industrias y disminuir el

consumo de recursos naturales en el sector coagnuc

4.4. Metodologia de la investigacion.

Investigacion y caracterizacion de materiales
Para la elaboracion de los paneles ACUSTEKA, seeptan dos materiales que

los componen principalmente:
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Bagazo de cafia

Es un material de origen natural, desecho queteedalla transformacion de la cafia
de azucar al ser prensada en trapiches para lacidrede los jugos contenidos al interior
de las fibras, la disposicion de las fibras en fotamgitudinal y confinadas por nudos
perpendiculares a estas fibras como se muesteafeguta a continuacién, otorgan al
bagazo de cafas buenas propiedades mecanicassteniea a esfuerzos, asi como

propiedades de aislamiento acustico y térmico.
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(Pamplona, 2003, pag. 2)

Resinas fendlicas:

A diferencia del bagazo de cafia, las resinas feagbon un material sintético, de
la familia de los polimeros formaldehidos, su tfamacion y procesamiento se realiza
por medio de procesos industriales de extrusiomadormado y prensado, donde lograr
el resultado de una ldmina endurecida se requieceitado con altas temperaturas.

Elaboracion de prototipo.
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e Seleccion de los materiales, secado, y refinatibatgzo de cafia, tratado

y aglutinado de las resinas fendlicas

e Prensado del producto de la molienda del bagazmida, con producto
aglutinante, desmoldado laminado mediante la apticade la resina
fendlica (modelo optimizado), aplicacién de calargpcurado de la resina.

Ensayos en laboratorio

e Ensayos de humedad natural del bagazo de cafv@ preu colocacion
como parte del panel.

e Ensayos de resistencia a la flexion del peratinado

e Ensayos de estabilidad dimensional del panelitado

e Ensayos de conduccion térmica del panel termifatlEXO)

e Ensayo de resistencia a la cizalla de la superdiel panel

e Medicion de niveles de ruido (sonometria) (ANBEXO

Conclusiones y recomendaciones

e Para evitar demoras en el proceso de producciGeyserira de aplicar
temperaturas altas para el secado rapido del balgaczafna.

e Para la produccion del panel se requerird quagdio esté completamente seco
para que no afecte el proceso de curado de laaredigntrar en contacto con esta.

e Los paneles gracias a los refuerzos con fibradtew las resinas fendlicas
presentan propiedades de resistencia a esfuerzensién y de soporte de cargas
en diferentes direcciones.

e Para lograr las condiciones de disminucién dielor se requerira que el panel sea

adecuadamente colocado en la perfilaria.



30

4.4.1. Alcance
° El presente trabajo indaga y analiza el compudato de la actividad de
la colocacion de acabados arquitectdénicos pahm$eg muros en el sector
de la construccion
e Se genera un panel para ser distribuido con coames y/o propietarios
de viviendas en los estratos 1 al 3 que habiterutiad de Bogota y

municipios aledafios

e Analisis de los costos asociados a la producgidomercializacion de los paneles.

4.4.2. Procedimientos.

Como parte de la metodologia de la investigaciomeeados realizada para la
obtencion de la informacion, se llevaron a cabovéstigaciones que se anexan al
documento y de las que se se relacionan los tigutmhtinuacion:

e Informe de andlisis del sector.
e Informe de andlisis del segmento
e Informe de andlisis de la competencia

e Plan de Marketing

4.4.3. Poblacién y muestra o Ensayos o Encuesta otievistas.

Por efectos de la emergencia sanitaria generada pandemia COVID -19, en

principio se realizaron observaciones de campoesmproyectos de construccion de
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vivienda de interés social en la ciudad de Bogettod que se pretendia obtener
informacién respecto de:

e Condiciones de acabados en los que se entregéiad de vivienda

e Sistema constructivo empleado en las unidades/gsda

e Area construida y privada de las unidades dienda.
Se realizaron entrevistas a personas propietagi@snbresas dedicadas al suministro e
instalacion de diferentes sistemas de acabadosmams y techos, con el fin de
obtener informacién sobre los precios de ventanjidades de productos mas vendidos
en el ejercicio de su actividad econdmica.
Finalmente para conocer las preferencias de lablpeglientes a los que estan dirigidos
los paneles termo acusticos con alma en bagazafideycresinas fendlicas, se realizé una
encuesta dirigida a 1.200 personas propietariaseadatarias de viviendas en los estratos
1 al 3 en la ciudad de Bogoté, en la que se canpaltlas preferencias del precio, forma

de pago y sitios donde compran acabados arquiteon

4.4.4. Técnicas e instrumentos.

Toda la investigacién se realiz6 por el métodcadevestigacion de mercados que
consiste en la determinacion de un objetivo, zaalilisefio de la investigacion, analizar la
informacién obtenida y determinando unas conclesipee recurrio a la consulta de
fuentes secundarias de informacion tales comasSiteb, revistas especializadas,
combinado esto con fuentes primarias entre lasguesaron: Entrevistas, encuestas y

observaciones de campo.
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4.5. Antecedente del problema a investigar.

Este proyecto implica para su concepcion y elalh@nados grandes
protagonistas, por un lado, la cafia de azucar ptodie basto uso en Colombia y cuyo
trabajo y explotacion se ha llevado a cabo desdpdaa de la conquista con la
fundacion de ciudades como Popayéan y Cali, focogipales de la produccion de cafia,
con el pasar de los afos y la expansion del teaigsi como la diversidad de climas y
ambientes que presenta Colombia para la produgosdplotacion de recursos su uso se
ha venido extendiendo hacia el interior, siend@losblos del magdalena centro entre los
que se encuentran: Villeta, Mariquita, entre otsitiys con basta produccion y
transformacion de la cafia de azucar con proximedacciudad capital de Bogota; por
otro lado las resinas fendlicas, este recurso gueyse presenta como natural pues
requiere de la obtencion y transformacion a traeegrocesos quimicos, las resinas
fueron descubiertas hace mas de un centenarionfiratladas como reemplazo a resinas
naturales que se conocian en la época tales coguarla, Su uso es extendido en
diversas industrias a lo largo del planeta, y suarsconstruccion se ha presentado en
laminados de aglomerados en madera, aglutinaetesstimiento para acabados
arquitecténicos entre los que se encuentran lasiaties de bafio con esto paneles, todo
gracias a su gran resistencia, estabilidad dimeakien un uso mas préximo a la
construccion de edificaciones se encuentra comgaonente de tableros para formaleta,
cuyas caracteristicas permiten obtener acabadoaltosnestandares de calidad para

concretos arquitectonicos a la vista.

4.6. Estado del Arte del problema a investigar
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En la actualidad para los acabados de los espatés®res de las viviendas en
Colombia, hay gran diversidad en el uso de magsriahtre los que se encuentran desde
origen pétreo, pafietes, estucos, hasta los magmesdarincipalmente derivados de los
plasticos como es el caso de paneles en PVC aanagsicion se da un paso por los
acabados con papel cemento como es el caso dedye mso como lo es el drywall, su
amplia difusion y uso para las acabados de lasnilds lo hacen el material predilecto
sumado a acabados de estuco y pintura; por otoosk@ncuentra una alta produccién de
cafia azucarera en Colombia, o que permite unape®so a este material fundamental en

la elaboracion de los paneles ACUSTEKA.

4.7. Marcos contextual o referencial

El marco referencial de este trabajo investigatwotiene todos los conceptos,
teorias y normas vigentes que estan relacionadhesl ctesarrollo del tema y problema

de investigacion

4.7.1. Marco Tebrico

La investigacion tiene como marco tedrico expeisrecopiladas de empresas
gue realizan disefios para el mejoramiento acudédos espacios arquitectonicos de las
empresas observadas es importante resaltar: AQS&$Gmha empresa fundada en 2008,
dedicada al disefio, fabricacidén y suministro dadohes para el acondicionamiento
acustico y refuerzo sonoro en los sectores densteeccion, industria y disefo, en agstica

se destaca el disefio acustico como complementusakderios arquitectonicos,
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compromiso con el medio ambiente y sistemas deoaiedalta calidad. Entre los
productos que ofrece agstica se encuentran:
Divisiones acusticasDivisiones acustica con instalaciones en macimabing para

(Mejia, 2008) permitir gran versatilidad en los @sps donde se instalan.

(Mejia, 2008, pag. 2)

Ezobord: Paneles acusticos fabricados en poliuretanolagidae 9 mm de espesor que

permiten diferentes formas y texturas
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(Medellin, 2008)

Como referencia se encuentra la empresa acustiooanos es una empresa con mas de
200.000 metros cuadrados fabricados, 10 afios dgierpias, 500 proyectos realizados y
un premio obtenido por excelencia hace dastams y livianos una empresa lider en
comercializaciéon en productos para aislamientotamigealizando proyectos en paneles
de aislamiento acustico para muros, creando akanz@ortantes en el sector de la
construccion. Para ACUSTICOS Y LIVIANOS ha sidowital importancia los:
acondicionamientos acusticos: De acuerdo a losragientos obtenidos en los estudios
analizan la problemética del acondicionamientcodeskpacios arquitectonicos para
brindar una solucion acustica idénea que conlleweaasolucion de confort acustico y

estético esperado.
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ASONDICIONAMIENIO&

ACUSTICOS

(Medellin, 2008)

Acabados arquitectonico: Brindan revestimientgsidéectdnicos con diferentes estilos
de acabados superficiales que cumplen con lasidades estéticas y técnicas de cada
uno de los proyectos.
Definiciones
Conceptos
Resina:
Es una secrecidn organica que producen muchasg)qdrticularmente los
arboles del tipo conifera. Sirve como un recubnmdenatural de defensa contra insectos u
organismos patdgenos. Es muy valorada por susqutagés quimicas y sus usos
asociados, como por ejemplo la produccion de besnedhesivos y aditivos alimenticios.
También es un constituyente habitual de perfurmasienso. En muchos paises, entre
ellos Espania, es frecuente referirse a la "resioald "resina de pino" ya que esta conifera
es su principal fuente.
Bagazo:
Se denomina bagazo al residuo de materiaudsgfe extraido su jugo. Una

clase de bagazo es el resto de uva que queda detpagtraer el mosto. Esta constituido
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por el hollejo o piel de la uva, las semillas ydabos de los racimos. Este bagazo recibe el
nombre de orujo. De él se obtiene, mediat@stilacion en alambique, el aguardiente
también llamado orujo o grappa en lItalia, Argengindruguay.

Acustica.

Un término con origen en el idioma griegoegel usarse de diferentes modos.
Como adjetivo, refiere a lo vinculado al oido (edano que permite la audicion) o a lo que
resulta propicio para que el sonido se generepoggEague.

Térmica:

Es una nocidn con varios usos. Como adjetivo (Eamitérmico), refiere a aquello
vinculado a la temperatura o al calor. En estadgnpuede hablarse de sensacion térmica
para hacer mencién a como reacciona el ang@ndel ser humano frente a diversas
condiciones ambientales.

Material Fendlico:

El material fendlico esta formado por Un sandwiethdjas de celulosa impregnadas
en resina fendlicas prensadas a alta temperafnesion. Las dos caras exteriores son las
gue determinan el color.

Termo Prensado:

Formacién de un compacto de polvo metélico o defarmaa ceramica mediante la
aplicacion simultanea de presion y calor a tempegiatbastante altas para que se produzca
la aglomeracion.

Principales exponentes tedricos del tema a investig

4.7.2. Marco Histoérico

A Nivel Nacional
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A nivel Nacional como marco historico se identifis@mpresa Prada Design
(Design, 2020) empresa que esta incursionando aoelgs a base de bagazo de cafa con
figuras en 3d apostando a la conservacion del nadhbente y al confort de los hogares,
estos paneles tienen caracteristicas similaresnal ACUSTEKA creado por la empresa
ECONFORTYCA S.A.S pero utilizados para muros cateaniento acustico y térmico y
los terminados los tiene que realizar el clienteratinuacion mostramos las caracteristicas

del panel termo acustico elaborado y distribuidolp@mpresa Prada Desing.

Elaborados *Fibra natural de bambu; producto eco-amigableQ#d.0
de: biodegradable.

*Aspecto similar al plastico

Color/Pintura TODOS los paneles vienen en COLOR BLANCO
El cliente los pinta del color que desee
Pueden pintarse con pintura de caucho, brillo da se

esmalte, usando brocha o pistola

Dimensiones/ Cada panel est4 elaborado de una lamina de 1.7enm d
Peso: grosor
Hay 2 tamafios de paneles (dependiendo del moaelo):

Paneles de 50cm x 50cm / Peso cada panel: 250grs o
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Superficies:
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Paneles de 80 cm x 62.5cm / Peso cada panel: 500grs

Solo para interiores, instalar en paredes y teéhesten

usarse en cocinas y bafos

(excepto en regaderas)

Los paneles se pueden instalar sobre paredesdsisad
normales, paredes sin frisar uniformes, ceramachillo,
madera, MDF, plastico, formica, vidrios, espejos,

DryWall y yeso.

Para fijarlos en la pared o techo puede usar la (8@
MAS CLAVOS?”, Silicone o pegade contacto
(Hércules)«Colocar la pega en los bordes de lapart
posterior del panel; tomando el panel por el frente
pagarlo a la pared y sostenerlo por unos 2-3 nmsnuto
Asegurar se con un nivel que el panel este alineado
correctamente

Al llegar a los extremos de la pared, marcar colapiz
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la porcién sobrante y cortarla con una cuchilla tip
Exacto; lijarla porcion recién cortada para obtemer

acabado uniforme.

Caracteristica Aislante Térmico y Acustico.

s Especiales:

Imagen (Design, 2020)

Imagen de algunos de sus trabajos realizados

-
=
-
~
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Imagen (Design, 2020)
A nivel Internacional.

Desde el principio de los tiempos, nuestra@sg® necesitado defenderse del
frio y protegerse del calor. Asi, cuando todavéanérs unos australopitecos que estaban
comenzando a bajarse de los arboles, nuestro ceempefendia del frio con una espesa

manta peluda. Con el tiempo la fuimos pewiey, a la par que aumentaba
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nuestra cohesion social(1), comenzamos a usatraltegia, hasta controlar el fuego, y
poder tener mas posibilidades de subsistencia.

A su vez, nos abrigabamos en cuevas Yy, siendoyag lerectus, comenzamos a usar esa
tecnologia para curtir pieles y hacer pequefiagremtiones ndbmadas, a modo de tiendas
de campafa. De esta forma, pasaron los milenista ljae en el afio -10.000 decidimos
hacernos sedentarios y, usando los recursos gizentesa mano, dar paso al germen de lo
gue hoy son nuestras ciudades.

Por supuesto, estos incipientes poblados buscasaretros de colinas (que les protegian
de ser atacados), climas benignos (adaptaciért@ine) y cursos de agua. Aun asi, estas
construcciones protegian a duras penas del rigatide y, con el paso de los siglos,
fueron evolucionando para ser mas acogedoras prtables. Los egipcios apostaron por
aumentar el grosor de sus paredes exterioremnosnos inventaron el muro de tres hojas
y la arquitectura medieval, volvié a confiar enrlercia térmica del grosor de sus
cerramientos de piedra (inversion térmica), penora, incorporando a los animales en el
interior de sus construcciones. De esta fornpeesar del riesgo de pestes, los animales
guedaban en el refugio y éstos, normalmente alsjadda planta baja, irradiaban calor
hacia la planta superior que, sumado al fuegoat ayudaba a atemperar las
viviendas.

A su vez, en gran parte del mundo, la arquitedtaicional, prensteba cambios
lentamente y adaptada a su region natural, hadegpostando por muros de tierra, tapial
0 adobe que, ademas de actuar como sistema esttpdaban confort térmico a las
construcciones.

Aun asi, se necesito la llegada de la revolucidastrial y el dominio de la tecnologia

para que con el despertar del siglo XX, apared&éeskea del aislamiento térmico, como
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tal. De hecho, no fue hasta el afilo 1898 cuand@ mhcavity wall y, por primera vez, se
desdoblase el muro exterior en dos hojas de ladréicordar que este material tiene una
capacidad aislante netamente superior a la piagma)interior, con mas seccion, de
capacidad portante y, otra exterior, que aterel edificio; entre ellas se dejaba
una pequefia camara de aire que permitia que aicivéase y no hubiera riesgo de
condensaciones. De ahi, a introducir el migato entre ellas, tan solo habia un paso;
aunque todavia tardaria en llegar.

Asi, tuvo que nacer el Estilo Internacional y laiBaus, y las nuevas utopias de una forma
de proyectar con marcado tinte social, para appstaotro tipo de hacer una arquitectura
acorde al espiritu de su tiempo. Ahora la luzsekeio y la ventilacion, eran los mejores
aliados para combatir la falta de higiene de mudedas viviendas de la época.

Estamos hablando de un momento histodieoentreguerras, con una situacion
socio-politica durisima y una crisis economica de@ra magnitud. A pesar de ello, un
pequefio grupo de arquitectos con Mies y Le Corbusida cabeza, comenzaron a
experimentar con otros sistemas constructi@ssandarizacion, seriacion,
prefabricacion...) y con las primeras apuestas a fde@rquitecturas austeras (sin
ornamento), sencillas y, como gran novedad tipokgion cubierta plana como la de los
barcos.

Uno de los ejemplos méas tempranos de unpiseero del aislamiento lo
podemos encontrar en la casa 20 de Walter Grogéundgro de la exposicion Weissenhof.
En ella, usa en fachadas finas laminas de foniremmparnadas de un aislamiento de fibra
de vidrio (Alemania fue pionera en el desarrolleedte material a partir del bloqueo,

1914-1918), estucado por el exterior (3).
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A partir de aqui, la fachada con dos hojas delladricAmara de aire y aislamiento en su
interior fue evolucionando en busca de sus secsiopgmas (en un principio, todo se hizo
cada vez mas delgado y los ladrillos mas huecaogtgriales mas adecuados.
Con ello, se volvia, de alguna forma, a las cheziasitivas antes comentadas, confiando
mas en la capacidad aislante de una lamina guenahniso grosor de los muros de piedra,
mejorando el confort y el ahorro energético. Esrdee apostaba, en gran medida, por un
solo material (el aislamiento) para reducir lagljfurs 0 ganancias térmicas de un edificio.
Asi, comenzo una apasionante busqueda de la tetun@esalecuada (22 °C en invierno y
25 °C en verano) en nuestros hogares que ha heeh@anicos y arquitectos se pusieran a
pensar a las mejores soluciones para nuestmastrucciones. También es cierto,
gue durante gran parte del siglo XX la tecnologi@staba totalmente a punto; aun con
todo, el aislamiento de espumas de plastico y mseralveolares se introducia entre la
hoja de ladrillo interior y la exterior, y el que solocaba sobre los forjados, dejando, en
ocasiones, mucho que desear. Estas solucionesuiivsts, con serias carencias, cComo
abundantes puentes térmicos, daban demasiadasaidihes de agua y humedades que
retrasaban el confort que hoy conocemos como rabitu
En realidad, no era tanto problema del materiag de los sistemas constructivos y la
aplicacion de los mismos, ejecutados por una tadawto especializada mano de obra.
En cualquier caso, en el tercio final del siglo X¥¢ntro de los paises mas civilizados, se
popularizé la idea de que nuestros edifidieisian estar bien aislados y que a mayor
aislamiento menor gasto energético.
Como bien comenta Ignacio Paricio, “La norma CTalFBmitar las pérdidas térmicas a
través de la fachada, obligd en la practica adito en la camara unos materiales

especificamente aislantes que hasta aquel momabtarhtenido una difusion escasa.”
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(4) En un principio el aislamiento, por comodidadsloco pegado a la hoja exterior,
provocando serios problemas higrotérmicos, pasjals afios noventa, pasar a
adosarse a la fabrica de ladrillo interior, peremitio que la cAmara de aire pudiera
ventilar y asi evacuar posibles condensaciones deegior.
De todas formas, sorprendentemente, a dia de hajtaiporcentaje de nuestro parque
inmobiliario, no cuenta con nada de aislamientmigs. De hecho, no deja de ser una
locura que muchas de estas fachadas, se estéilitehdd actualmente y no se
aproveche la ocasion para realizar una fachaddaaatjue los aisle y les garantice un
mejor futuro. la excusa de que es mas caro, ng paés es seguro que en no muchos
afos esa inversion extra queda amortizada ocdisi@nucion del gasto en calefaccion.
En este sentido, aunque el CTE, tiene muchos ptiojos, algo de que trajo bueno, con
su aparicion el 2006, fue el hecho de obligar atp@mente duplicar el aislamiento
exigido hasta entonces.
Asi, con el aumento del precio de la energia yataiesgo que supone para la humanidad,
en términos medioambientales, el exceso de gastorehustibles fosiles, no nos queda
otra que apostar, al igual que hicieron nuestrespaisados, desde el origen de lo que
SOMOS como especie, por una adaptacion maximdahery al clima. Para ello, el uso
del aislante térmico juega un papel clave, pueguitodos los materiales oponen
resistencia al paso del calor, son las laminaaraiss$ las que mayor oposicion ejercen, al
tener una mayor resistencia térmica y muy bajawainddad térmicaX). Al final, el que
un edificio pierda calor con facilidad o tenga uleeuado “Ki”, dependera de su correcto
aislamiento térmico. De esta forma, desde finaé¢sidlo XX surgen nuevas soluciones
constructivas para la envolvente exterior, coesp por ejemplo, la fachada ventilada.

Ahora, ya no tenemos dos hojas de ladrillo, sirsoia interior. Con ello, el aislamiento
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térmico se ancla a su superficie y recubre, a sutedos los frentes de los forjados,
eliminando puentes térmicos y reduciendo al miréintesgo de condensaciones.
Posteriormente, se deja una camara de aire, yJ@eaaana fachada ligera. Esta fachada, es
muy eficiente y entre sus Unicos peros se pued@mtpie incrementa sensiblemente el
precio de la misma.

Es decir, el aislamiento térmico juega un papeisileren nuestras edificaciones y
conceptos como passive house o edificios de eneagiaula, tienen que estar mas
presentes que nunca en nuestro dia a dia. En @ratgso, conviene, ademas de gastar lo
menos posible, ser muy cautos con los recurso®ssedentando dejar la menor cantidad
de residuos. Una mirada hacia atras, nos delata ebimico hominido que ha sido capaz
de poner en riesgo el futuro del planeta, lo codhabla bien de nosotros. Lo bueno es
gue, aun estamos a tiempo de ser uno mas de dstaacavolutiva que sepa, aunque tarde,
adaptarse a las circunstancias y dejar atrasedescendientes un planeta incluso en
mejores condiciones del que nos encontramos N@sotro

Articulo Tomado de:(térmico, 2014)

4.7.3. Marco Normativo
A nivel Nacional
La produccién de los paneles termo acusticos estgida por las normas
ambientales para la produccion y de aseguramienta chlidad como lo es la norma ISO
14000, en la parte de instalacion al interior declanstrucciones se regira por la norma de

construccion sismo resistente del 2010 NSR 2016l Eiulo A.
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Teniendo en cuenta que los paneles en su concepcidncacion no presentan
solicitaciones de elementos estructurales se terar&uenta las consideraciones
presentadas en el titulo A de la norma sismo egs2010 entre las que se
encuentran:

Los elementos no estructurales podran ir colgaddesielementos estructurales,
deberan estar debidamente aislados para que @sndeiones de los elementos
estructurales no alteren las condiciones de loslparnstalados y afecten las condiciones
y la seguridad de los habitantes de la vivienda.

A nivel Internacional

Un aspecto importante a tener en cuenta y quecseptma normado
internacionalmente es la resistencia al fuego slelementos que hacen parte de los
recubrimientos de techos, para esto en paises Chifoy EE.UU se encuentran las
normas OGUC 4.3 y las normas ANSI UL/263 con refeiges respecto a la resistencia al
fuego que deberan presentar los elementos colocadus acabado en cielo falso en los

techos de las edificaciones.

4.7.4. Marco Productivo
Procesos tecnoldgicos de produccion.
Para la produccion del alma del panel cuyo matpriatipal es el bagazo de cafia,
se va a implementar un proceso de produccion devifptas orientadas proceso
ampliamente usado en la produccién de paneles ‘NMzded” en el que se colocan tres

capas de bagazo orientados en un mismo senticdpgmdiculares entre cada una de las
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tres capas, se completa el proceso llevando el pamea prensa en la que se ejerce
presion y se someten con calor para fraguar lagiaghtes y compactar las capas.
Para el manejo de las resinas fendlicas o formaldede aplican en medio y en
las capas mas externas de los paneles con el figldénar y/o laminar las capas
compactadas del bagazo de cafia, se requiere wo@itemperaturas que varian entre

130y 160°

5. Nombre del producto o servicio
5.1. Nombre e imagen del producto o servicio.
Panel termo acustico “ACUSTEKA” a base de bagazcadia de azlucar y

resinas fendlicas

5.2. Composicion del producto o servicio.

Alma en bagazo de cafa debidamente secado y mpéd® su correcta
compactacion, formado mediante un aglutinante epaxinilar para uso en maderas
tipo Colbon, y compactado en capas orientadasferedtes direcciones entre si. Lamina
de resina fendlica + catalizador para proceso dadougque funciona como sellamiento y

laminado del alma en bagazo de cafa.

5.2.1. Insumos, elementos y componentes del prodoct servicio.
Los insumos principales para la elaboracion detrmgepaneles son los siguientes:
- Bagazo de cafia de azucar
- Resinas poliéster 818

- cloruro
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- Acelerante cobalto
- Peréxido de mek
- Fibra de vidrio

- Anilina de diferentes colores

5.2.2. Especificaciones técnicas del producto.

ECONFORTYCA SAS
TU ESPACIO MAS ARMONICO

v
A

FICHA TECNICA PANELES TERMOACUSTICOS "ACUZTECA"

Ancho (cm) 60

Largo (cm) 120

Espesor (cm) 2,5

Peso por m2 (Kg) 3,020
CARACTERISTICAS Materiales alma Bagazo de cafia de aziicar

Materiales lamina Resinas fendlicas
NERAL
e o Mediante perfiles de aluminio
esn;altado deslizante con acabado
auite NICO

Sistema de
ensamblaje

APLICACIONES [Para acabado v aislamiento de techos, bajo placas de
Materiales soporte e
instalacion
ACCESORIOS Y Adhesivo para techos en concreto
COMPLEMENTOS |.. ... |Anclajes varillas y perfiles en acero
Sistemas de fijjacion | . - 5
inoxidable para techos en tejas de
diferentes materiales

Anclajes v perfiles acero inoxidable

l—_
) Conductividad ) . !
CARACTERISTICAS térmica NS5 Mok
DE MANEJO
ACUSTICAS Y
TERMICAS Aislamiento acustico 2Db

5.2.3. Caracteristicas fisicas, quimicas y mecangdel producto.

Caracteristicas fisicasPaneles con superficie en acabado liso en colamrsbles, marco

en perfiles acabado liso mate.
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Caracteristicas quimicas:no solubles en alcohol, resistencia al contacto con
acidos, resistencia a ambientes con presencidakales.
Caracteristicas mecanicasResistencia al impacto, resistencia a la flexi@ja b

dilataciéon térmica.

5.2.4. Ventajas comparativas.
Las ventajas con las que cuentan los paneles ACKIAT&e presentan en:
e Facilidad para la instalacion, no se requiere daoyde obra especializada para
la instalacion de los paneles en los techos
e Conductividad térmica y acustica, gracias a sagpomentes los paneles
ACUSTEKA, entregan aislamiento acustico, conduadeelduido fuera de los
espacios donde se instalan; confort térmico, aisldos espacios donde se
instalan de placas de concreto o tejado que vdgdarma continua la

sensacion de altas o bajas temperaturas, pressmadi conduccion térmica.

5.2.5. Presentacion del producto, dimensiones, mdikades,

requisitos, periodicidad, caracteristicas de uso.

Los paneles en bagazo de cafia con resinas fenddad@n ser instalados bajo
cubiertas o techos en materiales como concrets tig zinc y/o policarbonato, en el caso
de las placas de concreto se colocaran con unidm@po pegamento para adherir el
panel a la placa, a su vez para la unién entreleamue conforman uno de mayor
superficie se hara por unidbn mecéanica entre pgidieeacero inoxidable, este ultimo aplica
de igual forma para la instalacion de los panetgs tubiertas en teja donde la adhesion

panel-sistema de cubierta se hara mediante vaviliesfiles metalicos que permitan que
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la superficie del panel quede a un solo niveldlagensiones de los paneles son las
descritas en los puntos anteriores del documeintensbargo se podran realizar cortes de
modo que se ajuste a las areas bajo cubierta quesslan presentar en diferentes formas

de acuerdo al sitio de instalacion.

5.3. Proceso de Produccion del producto.

5.3.1. Identificacion de las actividades necesarigara el disefio,

puesta en marcha y produccion.

Panel Imacenamient
termoacustico bagazo de cafa Transporte Secado en
bflgazo d_e cerca a trapiche de bagazo a [—»( horno del
cafiay resina y presecado bodega bagazo
fenolica
Prensado
con calor Conformado Triturado del pdecuado secadle
—  lamina de de laminas bagazo del bagazo
bagazo de de bagazo +
cafia aglutinante
proceso
wafer board
Aplicacion y Curado de )
laminado las resinas Almacenamient
| resinas en el panel panel
fenolicas terminado terminado
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5.3.2. Duracion del ciclo productivo.
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5.3.3. Capacidad instalada.

Para satisfacer la demanda mensual de 2.800 m2ngdeg, se cuenta con un
horno con capacidad de secar hasta 700 Kg x diagkzo de cafia necesarios para la
produccién; Una prensa con superficie calientedhilita capaz de prensar 140 m2 diarios
de alma de panel; 5 operarios en planta cuyo readimestara dedicado al trasiego de

los paneles y estara por el orden de los 28 maipocada uno.

5.3.4. Proceso de control de calidad.

Los controles que se realizamos a los procesastulieécion de nuestros paneles,
aportan a la disminucion de pérdidas para la coragafa mejora de la calidad, destaca la
importancia de trabajar bajo estandares internatgsrpara que la compaiiia pueda
fortalecer su perfil competitivo y se logre a autaefos indices de satisfaccion de los

clientes por la calidad en los productos.



RESPUOESTA A
EMERGENCIR

5.3.5. Proceso de seguridad industrial.

« Ohjetivosy metas

= Analisisy evaluacion de pelizrosy riesgos
= Procedimientos & instructivos 5850

= Evaluacion derequisitos legales

= Jbsarvacion preventiva

= Check list|varios)

= Capacitacion

= Programasy mejoras

= Otros.

- Plan de emergencia

® Simulacros

» Capacitadony entrenamiento

» CONVEnios pararespuesta conjurta

- Atencion ala emergenda

» Eyvacuacionde personal

» Restauracionde area

» |nvestigacion del incidente

- Auditorias

* [nspecciones

» Revisiondeobjetivos

* Reyisiondeindicadores estadisticos
» Analisisy mejorade procesos

“E— i . 7 4 78
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5.4. Necesidades y requerimientos.

5.4.1. Materias Primas E Insumos

BAGAZO DE CANA

El Bagazo de cafia se produce como consecuencafalericacion de azucar y
constituye un subproducto de esta produccién. Eombustible natural para producir
vapor en las fabricas azucareras
Es un material fibroso, heterogéneo en cuantocasyposicion granulométrica y
estructural, que presenta relativamente baja dedsidin alto contenido de humedad, en
las condiciones en que se obtiene del proceso tienda de la cafia.

Composicién

Cuando el bagazo sale del molino posee aproximaatarfesiguiente composicion:
Humedad (50%)

Solidos solubles (5%)

Sdlidos insolubles o fibra cruda (45%)

Ademas su composicién quimica es la siguiente:

Carbono: 47 %
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Hidrégeno: 6,5 %
Oxigeno: 44 %Cenizas: 2,5 %
Constitucion
De forma general, el bagazo esta constituido por:
Holocelulosa (75%)
Celulosa (50%)
Celulosa Alfa (37%)
Celuosas Beta y Ganma (13%)
Hemicelulosa (25%)
Lignina (20%)
Otros componentes (5%)
Estructura
El bagazo consta de dos partes fundamentales:
e La fibra: Fibras relativamente largas, derivadasggalmente de la corteza
y otros haces de fibra del interior del tallo.
e El meollo: Se deriva del parénquima, parte dedatal donde se almacena
el jugo que contiene el azUcar.
La longitud media de las fibras del bagazo es d& ilimetros y su ancho varia entre
0.01 y 0.04 milimetros.

RESINA 818 O 823 (translucidos)
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Se destaca por su alta claridad, alta resilienaia,de endurecimiento controlada y buena
resistencia ambiental, lo cual la hace apropiada lpafabricacion de vaciados y
encapsulados pequefos y productos expuestostarapierie.

La rata de endurecimiento es tal que las lamiresados y bloques, pueden ser
magquinados, cortados y pulidos sin dificultad.

Acelerante de Cobalto al 6%

Descripcion:
El Acelerante de Cobalto al 6% es utilizado pareuehdo de las resinas de poliester y son
fabricadas a partir de las sales de Cobalto, yaseau forma de Naftenato u Octoato en
una concentracion al 6% de contenido del metal. IRLROS: "- Presenta buena
estabilidad contra la oxidacion atmosférica, laotteacion y precipitacion. - Se
recomienda diluir el cobalto en mondmero de estilw@mtes de agregarlo a la resina”
Aplicaciones:

Agente acelerante en el curado de las resinasl@steo catalizadas con peroxido de

MEK en frio.

PEROXIDO DE MEK

El peroxido de metil etil cetona es un liquido neoloro a amarillo, de olor fragante
similar a la menta. Se utiliza en la fabricaciomumomeros de plastico, como agente
de endurecimiento en resinas de poliéster, y caypata de reticulacién y catalizador en

la fabricacién de polimeros.
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5.4.2. Pruebas y ensayos.

Los ensayos que se sugieren durante y despuépdmlaccion de los paneles
termoacusticos, con el fin de certificar que cunigdecaracteristicas de aislamiento
termoacusticos y de acabado se relacionan a cawntomu
e Ensayos de humedad natural del bagazo de cafia preu colocacion como parte del
panel.

e Ensayos de resistencia a la flexion del paneliterdo

e Ensayos de estabilidad dimensional del panel texda

e Ensayos de expansion térmica del panel terminado

e Ensayo de resistencia a la cizalla de la superdiel panel

e Medicion de niveles de ruido (sonometria)

5.4.3. Tecnologia herramientas, equipos y maquinari

Horno para el rapido secado del bagazo
Triturador de maderas para obtener fibras trabegaté bagazo
Prensa hidraulica

Equipos menores (Desarmadores, alicates, brochas)

5.4.4. Pruebas piloto, secuencia de uso, planesndanejo.

Ensayo acustico

Ensayo térmico
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5.4.5. Sistema de presentacion, empaque y embalaje.

Los paneles se venderan en presentacion de calajae se incluyen 6
unidades, permitiendo la vista del acabado sujpertiel panel y cubriendo las esquinas
gue son susceptibles de dafio por el manejo en é@mael transporte a los sitios de

distribucion final. a continuacion se presentaammfto gréafico de la presentacion:

SUPERFICIE EN VINIPEL O SIMILAR

ETIQUETA FARA INFORMACION

~— TAPA EN CARTON COI [}
DE LA COMZANIA TAPAENC N CORRUGAD!

5.5. Costos.

5.5.1. Precios unitarios.

Se ha estimado un precio unitario de producciowveiatidés mil treinta y cuatro

pesos (22.034,03) con incidencias como se mueastehgrafico a continuacion:



$264.00

N

= EQUIZO
n MATERIAL
» HERRAMIENTAS

» MANO DE OBRA
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5.5.2. Costos globales de produccion

Se han estimado unos costos globales por afiodish ole cuatrocientos millones

de pesos discriminados como se indica en el grafmantinuacion

ECONFORTYCA & A
[
COSTOS FIIOS
CONCEPTO VALOR MENSUAL VALOR ANUAL
NOMINA §  17.142204.00 | 5 205.707.528.00
PROVISION PARA PRESTACIONES X
L. 3 A7 590 00
o § 354341612 |8 42.520.003 38
PROVISION PARA SEGURIDAD - pre—
Sy §  3.303.02076 | 3 40.727.049,06
PROVISION PARA FISCALES 3 145301526 | 5 17.436.183.12
ARRIENDOS §  3.000.00000 | 36.000.000,00
SERVICIOS PUBLICOS g 1.500.000.00 | § 18.000.000,00
OBLIGACIONES BANCARIAS g 1.630.639.10 | § 10.567.670.22
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL § 1.640.000.00 | § 19.680.000.00
TOTALES| § 3330328532 | § 300.630.423.79
VALOR POR M2 PRODUCIDO ANUAL $ 11.804.03

5.5.3. Valor comercial del producto.

Luego de realizada la estimacion de costos y gastakferentes indoles y
recibiendo una utilidad equivalente al 20% del @@t produccion, se ha determinado un
precio de venta de cuarenta y dos mil pesos ($82y8iscriminado como se encuentra

en el grafico a continuacion:
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ECONFORTYCA

|
R

PRECIO DE VENTA PANEL ACUSTEEA

e Preci £
Costos . Costo de . Utilidad |- "o por metro
Costos Fijos Preoperativos cuadrado de

Variables marketing 20%

panel

S 2203403 ]S 11.89403[S 19702]S 546,16 | 6.93425[8  41.605.50

6. Gestion organizacional y administrativa

6.1. Politicas empresariales.

ECONFORTYCA, en el desempefio de sus labores tygada eficiencia,
eficacia en los servicios prestados a sus clieot#slas normas, leyes y estandares de
calidad en el sector de la construccion; estacomprometidos con el mejoramiento
continuo de nuestros procesos y permanente cap@citdel recurso humano, asi

garantizar la rentabilidad de la compafiia.

6.1.1. Vision

Ser la mejor empresa fabricante y distribtadde paneles termo acusticos,
reconocida tanto a nivel nacional comtemacional, por su servicio,
cumplimiento y respaldo, con los mejores profedesg con la calidad necesaria para

brindar seguridad y confianza a nuestros clientes.
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6.1.2. Mision.

ECONFORTYCA LTDA es una companiia dedicada a laycon de paneles
termo acusticos encaminados a satisfaceméagsidades de cada uno de nuestros
clientes, cumpliendo con los estandares mas adtesltdad en cuanto a materiales, mano

de obra y procedimientos.

6.2. Estructura organizacional.

6.2.1. Departamentalizacién de la empresa.

Se distinguen tres grandes departamentos en lecesa organizacional de
ECONFORTYCA:

Administrativo: encargado de todos los procesgalés, juridicos, de personal
tendiente a mantener la correcta operacion enrtaoento de todas las areas y
estructuras de la organizacion

Operaciones: Encargado de toda la logistica, paiejga, produccion de los paneles,
mantenimiento de toda la infraestructura y maqianagcesarias para la correcta
produccion de los paneles.

e Ventas: Sera el departamento encargado dedaabh y retencién de clientes asi
como de la elaboracion y puesta en marcha de tasi@strategias tendientes a la

comercializacién de los paneles y visibilidad dedenpafiia en la marca.



6.2.2. Organigrama, recursos humanos.
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6.3. Constitucidon de la empresa y aspectos legales.
6.3.1. Tipo de sociedad a constituir
Dada la simplicidad del tramite para la creacionigie sociedad anénima
simplificada y la economia que se presenta, setidido por esta opcién de modo que la
empresa se denominard& ECONFORTYCA S.A.S. La sadie€CONFORTYCA SAS
fue constituida el dia 12 de Julio de 2020, camisén social de ECONFORTYCA S.A.S.
enfocando a la empresa hacia el disefio, desayratbostruccion de paneles termo

acustico para satisfacer las necesidades preeistalsmercado nacional.

6.3.2. Analisis y aplicacion de la legislacion vigee.

La creacion de esta sociedad simplificada no exgude escritura publica por lo
cual se legaliza la creacion mediante un documanivado con presentacion personal
ante notaria y que se registrara en la cAmararderc de Bogota, en este documento se
determinan los estatutos que rigen la sociedadptpoiado para los aportes sociales no se
presentan por parte de los socios aportes en esgeqgiropiedades que impliquen la
constitucion de escritura publica, la duracionalsdciedad es indeterminada.
La constitucion de las acciones ira en proporcamel monto del capital
aportado, otorgando asi mismo la capacidad y edmpmel decision.

No se requiere junta directiva.
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7. Plan financiero

7.1. Precio del producto o servicio

ECONFORTYCA

vy
R

PRECIO DE VENTA PANEL ACUSTEEA

e Preci £
Costos . Costo de . Utilidad |- "o por metro
Costos Fijos Preoperativos cuadrado de

Variables marketing 20%

panel

S 2203403 ]S 11.89403[S 19702]S 546,16 | 6.93425[8  41.605.50

7.2. Costos de distribucion
Los costos de distribucion estimados para el paG6&ISTEKA ascienden a

$120.000 dentro del &rea metropolitana de la ciuigalBogota y municipios aledafios esta
distribucion se va a realizar por medio de unaresgtransportadora la cual brinda
seguridad y confiabilidad al momento de entreglbg@roductos a los distribuidores la

empresa que tenemos como referencia (Transpo@&s) 2

7.3. Costos de publicidad
De acuerdo al plan de marketing elaborado queyeghublicidad en medios

digitales y publicidad en espacios fisicos, se enta la relacion que a continuacion se

muestra:



67

PLAN DE MARKETING

v
h

ANALISIS COSTOS PLAN DE MARKETING

COSTOS QUE
SEPAGANUNA| _ - —
MEDIO PUBLICITARIO SOLA VEZ * V/MENSUAL V/ANUAL
ANO
Crear Pagina web una sola vez navegable con 5 S 500.000 S 500.000
* IHosting (espacio en la WEB) S 500.000
STAND S 50.000 | $ 600.000
Cufia radial S 460.000 | $ 5.520.000
COSTO TOTAL PLAN DE MARKETING ANUAL S 6.620.000

7.4. Proyeccion de ventas

Con un estimado de crecimiento del 2% anual, seregm el quinto afio vender

36.369 metros cuadrados de paneles.

Afio 1 2 3 4 =
Inventario Inicial 0 3.360 3427 3.496 3566
Compras 36,960 34.339 35,026 35,716 36,440
Inventario Final 3360 3427 3496 3.566 3637
Ventas 33,600 34272 34,957 35,656 36,369

7.5 Diagramas de flujo

A continuacion se presente el diagrama de flujoaje anual para los 5 afios iniciales de

duracién del proyecto, diagramas de flujo de prodisgirse al numeral 5.3.1.
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FLUJO DE CAJA ANUAL PARA 5 ANOS

$ 2.500.000.000
$ 2.000.000.000 _——

$ 1.000.000.000 /

$ 500.000.000 /

$0 —
1 2 3 4 5 6
-$ 500.000.000 \\
-$ 1.000.000.000 AN

-$ 1.500.000.000

—Total Ingresos netos——Total Egresos Total Flujo De Caja Neto

7.6 Fichas técnicas

7.6.1. Ficha de produccién

PANELES TERMOACUSTICOS

BAGAZO DE CANA RESINA
ECONFORTYCA
FENOLICA I l

FICHA DE PRODUCCION

Para la produccion del panel termo acustico, seeré@ del secado del bagazo de cafia en el

horno, posterior molienda para lograr unas fibiges germitan el manejo para el proceso




69

"waferboard", colocacion de la fibra de vidrio ynties componentes para manejo de las

resinas fendlicas en el molde metalico, este Ultietwera ser llevado a la prensa, paso

seguido se realiza curado con alta temperaturgapantice la estabilidad y durabilidad de

resinas y por ende del panel, la pigmentacion@agata en el momento de aplicacién de |

as

resinas
ANALISIS DE PANEL
1 M2 1
ACUSTEKA
EQUIPO
ITEM MATERIALES/ INSUMOS |UND | CANT
REQUERIDO
HORNO DE
6 BAGAZO DE CANA KG SECADO
0,50000
TRITURADORA
7 RESINA FENOLICA KG
0,02000
8 FIBRA DE VIDRIO M2 PRENSA
0,10000
HIDRAULICA
9 COBALTO KG MOLDE METALICO
0,02000
10 MECK KG

0,02000




70

11 CERA DESMOLDANTE KG
0,02000
12 ESTIRENO KG
0,50000
GALO
13 PIGMENTO BROCHA
N 0,01000
14 PERFIL EN ALUMINIO ML 3,6 EQUIPOS
MENORES
(DESARMADORES
EMPAQUE CARTON LLAVES,
15 PLASTICO UN 0,1543 |MARTILLOS)
7.6.2. Ficha de comercializacion
\ ’ ECONFORTYCA SAS
hd TU ESPACIO MAS ARMONICO
FICHA DE COMERCIALIZACION PANELES TERMOACUSTICOS "ACUZIECA"
Disponibilidad Los paneles termoacusticos se encuentran disponibles en los sitios fisicos de los

distribuidores autorizados

Tiempos de entrega

Sujeto a disponibilidad del servicio de transporte del distribuidor entre 1 v 3 dias habiles

Formas de pago

D ] E

Doy Ol - -

ves B0

En efectivo, tarjeta débito, tarjetas de crédito

P.V.P

Caja con 6 unidades de panel de 1.20 m x 0.60 m $179.735. Aprox 4 metros cuadrados

Almacenaje

Arrume en pilas de maximo 6 cajas, conservese en un lugar libre de humedad, evitese la
exposicon directa a la luz del sol

Color y apariencia

Los paneles se producen siguiendo altos estandares de calidad, por lo que se ofrecen en
diversidad de tonos y colores, sin embargo estos pueden presentar variaciones de tono
entre lotes de produccion

|ladicionales

Garantia y Los paneles cuentan con garantia de un afio por defectos de fabricacion, se aceptaran
devoluciones devoluciones cuando se presenten estos defectos, al momento de la apertura de l1a caja
Servicios ECONFORTYCA SAS Cuenta con servicio de instalacion del sistema el cual tendra un

costo adicional al suministro del producto




Panel
termoacustico
bagazo de
cafa y resina
fenolica

y presecado

Prensado
con calor
lamina de
bagazo de
cafa

Imacenamient
bagazo de cana
cerca a trapiche
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7.7. Proceso de produccion del producto o del secid

Transporte Secado en
de bagazo a |—» horno del
bodega bagazo

Conformado
de laminas
de bagazo +
aglutinante
proceso
wafer board

pdecuado secada
del bagazo

Triturado del
== bagazo

J

Aplicacion y
laminado
resinas
fenolicas

Curado de
las resinas

-

en el panel
terminado

L\Imacenamient
panel
terminado

|

REGISTRO FOTOGRAFICO

Acopio y secado

conformado waferboard

eC
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Desencofrado

Pulido
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7.7.1. Presupuesto de inversion

A continuacion se presentan los rubros en los sisgalestinara la inversion inicial
consistente en aportes sociales por $90.000.00@wmaporte del fondo emprender al cual
se pretende aplicar por el tipo de proyecto guesteevaluando como “emprendimiento
verde” por valor de $95.883.156, se estimaron BIB4H3 para imprevistos en la puesta en

marcha del proyecto.

ECONFORTYCA PANELES TERMOACUSIICOS % ﬂ
PRESUPUESTO DE INVERSION . ‘
ITEM DESCRIPCION  UND | CANT VALOR  \\] OR PARCIAL
: ; i UNITARIO
PREOPERATIVOS §  18.351.104.76
1 CAMARA Y COMERCIO | MES | 1000 § 6080000 § 60.800.00
2 MAQUINARIA Y EQUIPO (MONTATE) | MES | 1,00 | § 3.100.000,00 | § 3.100.000.00
3 ARRIENDO (BODEGA) | MES | 1,00 : & 3.000.000,00 @ § 3.000.000,00
4 SERVICIOS PUBLICOS [ MES | 1.00 0 5 150000000 % 1.500.000,00
5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | MES | 1.00 | 5 7.066.00000 % 7.066.000.00
6 INSUMOS (UNIDADES DE PRUEBA ) I MES | 100§ 6143340 § 61.433 40
7 NOMINA ! MES | 1001 & 356287136 § 3.562.871.36
ACTIVOS FIIOS "$  46.026.016.00
g IINSCRIPCION CAMARA DE COMERCIO ! GBL | 1008 82771600 % 827.716.00
0 ‘MUEBLES OFICINA ! GBL | 1,00 | $21208300,00 §  21.208.300.00
10  iEQUIPOS INDUSTRIALES ! GBL ! 1.00 | 52480000000 0 §  24.800.000.00
MATERIALES "$  61.695.287.46
11 iCOSTO PRODUCCION | MES | 1.00 | 56169528746 & 61609528746
COSTOS FIJOS "S  33.303.285,32
11  COSTOS FIIOS MES 1.00 | 53330328532 % 3330328532
MARKETING 5 6.620.000,00
11  MARKETING * 1 ANO GBEL 100§ - i 6.620.000,00
TOTAL §  166.895.693.53




7.7.2. Presupuesto de costos
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A continuacion se presenta a modo de resumenitagesdn de costos fijos

considerados para la operacion y produccion dpdosles termoacusticos:

ECONFORTYCA Gy
b
COSTOS FLIOS
CONCEPTO . VALOR MENSUAL | VALOR ANUAL
NOMINA 'S 17.142.294.00 | § 205.707.528.00
PROVISION PARA PRESTACIONES | 5 :
: 5 + HH 252 3
St s Iss4eD s 42.520.993 38
PROVISION PARA SEGURIDAD | |
| 303.920,76 | 40,727,049,
sl $ 339392076 |3 40.727.049,06
PROVISION PARA FISCALES § 145301526 ¢ 17.436.183.12
ARRIENDOS '$  3.000.00000 : 36.000.000,00
SERVICIOS PUBLICOS '§ 1500000008 18.000.000,00
OBLIGACIONES BANCARIAS '§ 163063910 § 10.567.670.22
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 1§ 1640.000,00 | § 10.680.000,00
§ 3330328532 § 390 630.423.79
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7.8. Proceso de Administracion

7.8.1. Organigrama
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7.8.2. Funciones

Del gerente general: Este tendra potestad paeal@acion de negocios, firma
de contratos, documentos legales ante las entigeiddisas, y la aprobacion de los
recursos para el funcionamiento general, obraahbitn como representante legal de
ECONFORTYCA S.AS.
Del asistente de gerencia: Llevar la agenda dsbpet directivo de la compafia, asistir
en la elaboracién de documentos y gestién de tedreit entidades publicas.
Del coordinador de compras: Proveer los recuregsymos, materiales repuestos,
asegurando la mejor relacién calidad - precio.
Del coordinador operativo: Apoyar en la selecciéhpgrsonal inherente al area, realizar la
planeacion de los procesos productivos, que geeantiempos y costos optimos para el
cumplimiento de los objetivos de la compafia
Del coordinador de calidad: Velar por la adecuadaaon y mantenimiento del sistema
de gestion de calidad, verificar que las inspe@sate calidad en proceso y producto
terminado
De los operarios: Realizar el trasiego de mateiag) insumos y herramientas, alimentar
la maquinaria de produccion, verificar el correfciacionamiento de la maquinaria, realizar
el trasiego, embalaje y carga en vehiculos depgmatesde panel terminado, cumplir con las
normas indicadas en el sistema de gestion. debparde ventas: Buscar nuevos clientes
para la compafiia, velar por el sostenimiento dellestes frecuentes de la compaiiia,
elaboracion y puesta en marcha de las estrategiesndercializacion y visualizacion de la
marca, cumplir con los objetivos propuestos pagealoel volumen de ventas que permita

el correcto funcionamiento de la compafiia.



77

7.9. Planeacion.

A continuacion se muestra la metodologia de deéadel prototipo teniendo en

cuenta la planeacion de produccion.

Acopio y secado

. conformado waferboard

pC
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Producto final Producto final

7.9.1. Tiempo de produccién del producto o servicio

El tiempo estimado de produccion de acuerdo alecfcion del ler prototipo se
ha estimado en 4 dias, empezando en el encofrdd@mcpn fibra de vidrio, resinas
fendlicas, cobalto, mec y estireno, instalacionaliglerante bagazo de cafia y la capa final
de resinas y fibra de vidrio el tiempo para el fiadp normal esperando la resistencia
optima para el panel es de 3 dias. Esto nos damsra 4 dias para la produccion de 140
unidades de paneles ACUSTEKA de acuerdo a la vesperada por afio de 33600

unidades.

7.9.2. Tiempo de venta del producto o servicio
El tiempo de venta que estamos proyectando es@W@8dades de panel
ACUSTEKA al mes de acuerdo a las proyecciones adpsrpor afio de 33.600 unidades

adjunto imagen de proyeccion realizada por afo.

ENUNCIADO
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Elaborar la proyeccion financiera para los proximosb afios de una empresa que planea vender 33.600dates de su productol
para el primer afio con incrementos anuales del 2% precio de venta por unidad de $41.605 a partir de informacién de la
tabla:

TABLA 1

Proyeccion Financiera

Condiciones Iniciales Del Proyecto

Duracion Proyecto (Afios) 5
Ventas Primer Afio (Unidades) 33.600
Incremento Anual En Las Ventas (%) 2%
Precio De Venta (Unidad) ($) $41.605
Costo Variable (UNIDAD) ($) -$ 22.092
Gastos Fijos Anuales ($) -$ 399.639.424
Inventario Al Final De Cada Afio Como Porcentaje (%)De Las Unidades Vendidas 10%
Reserva Legal (%)
Tasa Impositiva Tx (%) 30%

Anexo 5 del proyecto final

7.10. Margen de Contribucion

El margen de contribucién para la conformaciénaderhpresa ECONFORTICA se
estimo en 20 % como se puede apreciar en la sigutabla donde se especifican las

diferentes variables.
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APU $22.034,08
COSTOS FIJOS $11.894,03
MARKETING $ 197,07
Preoperativos $ 546,16

Utilidad 20% $ 6.934,i5

Anexo 5

7.11. Plan Financiero En resumen para el planrfanciero se obtiene la informacion
gue a continuacion se presenta:

-
Proyeccion Financiera
Condiciones Iniciales Del Proyecto
Duracion Proyecto (Afios) 5
Ventas Primer Afio (Unidades) 33.600
Incremento Anual En Las Ventas (%) 2%
Precio De Venta (Unidad) (S) S 41.605
Costo Variable (UNIDAD) (S) -$22.092
Gastos Fijos Anuales (S) -$399.639.424
Inventario Al Final De Cada Afio Como
Porcentaje (%) De Las Unidades 10%
Vendidas
Reserva Legal (%)
Tasa Impositiva Tx (%) 30%

Con estos datos se han estimado ventas por valiratkedor de mil trescientos noventa y
siete millones ($1.397.944.744) para el primer @éioperacion, en estas venta se ha

estimado una utilidad del 20% antes de impuestos.
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8. Conclusiones.

8.1. De la investigacion del producto o servicio

El bagazo de cafia de azUcar junto con resinadasditilizadas como
aglutinante, funcionan como aislantes ter@xisticos cumpliendo asi los
parametros que requiere la NTC 4076agar construccibn de muros no
estructurales y utilizacion en cielo rasos.
Para la fabricacion del panel es impodargsaltar que el molde debe tener medidas
exactas ya que lanorma NTC 4076 solo permiteartéud de 2mm. Debe estar
totalmente limpio antes del vertido y se debe ieaifque no tenga abolladuras.
Es importante resaltar que esta fue una investigaexperimental con el Unico fin de
analizar el comportamiento fisico quimicos de l@damales del elemento, por
consiguiente solo se realizaron los ensayos reladms con el tema. Se deja abierta la

investigacion para otros tipos de ensayos y mejé@scas.

8.2. Del proyecto financiero.

En cuanto a la parte financiera se puede conalgirhgy un alto volumen de ventas
teniendo en cuenta el segmento de mercado, atwaiggen de ganancia, cumpliendo con
los volumenes de ventas previstos, tiene una &@satdrno del 70%, ya que la inversion
no es tan alta debido a que el bagazo de cafiaaavaterial de desecho el cual se puede

adquirir a bajo costo.
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8.3. De la investigacion del producto o servicio

Se puede concluir que una vez realizado el prata@ifpagazo de cafa de azucar es
un material cuyas propiedades contribuyen al aigénto del panel y ademas funciona
perfectamente como material termo acustico. Gracgss prestaciones de resistencia a
esfuerzo, podria incluso usarse en muros divisorelse resaltar que este fue un trabajo

netamente artesanal y no cuenta con ninguna cadidin técnica o normatizada.

9. Glosario y términos y vocabulario en inglés gspafiol

9.1. De la investigacion del producto o servicio

ACUSTICA.

Un término con origen en el idioma griegoege usarse de diferentes modos.
Como adjetivo, se refiere a lo vinculado al oidad(gano que permite la audicion) o a lo
gue resulta propicio para que el sonido se gensespoopague.

BAGAZO:

Se denomina bagazo al residuo de materia dsgfmiextraido su jugo. Una
clase de bagazo es el resto de uva que queda daspagtraer el mosto. Esta constituido
por el hollejo o piel de la uva, las semillas yda®os de los racimos. Este bagazo recibe el
nombre de orujo. De él se obtiene, mediat@stilacion en alambique, el aguardiente
también llamado orujo o grappa en lItalia, Argengindruguay.

MATERIAL FENOLICO:
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El material fendlico esta formado por Un sandwiethdjas de celulosa
impregnadas en resina fendlicas prensadas a alfgetatura y presion. Las dos caras
exteriores son las que determinan el color
RESINA:

Es una secrecidn organica que producen muchasp)qdrticularmente los arboles
del tipo conifera. Sirve como un recubrimiento retde defensa contra insectos u
organismos patdgenos. Es muy valorada por susqutagées quimicas y sus usos asociados,
como por ejemplo la produccion de barnices, adbesphaditivos alimenticios. También es
un constituyente habitual de perfumes o inciensanbdchos paises, entre ellos Espafa, es
frecuente referirse a la "resina” como "resinaide'pya que esta conifera es su principal
fuente.

TERMICA:

Es una nocidn con varios usos. Como adjetivo (Eamitérmico), refiere a aquello
vinculado a la temperatura o al calor. En estadenpuede hablarse de sensacion térmica
para hacer mencion a como reacciona el angandel ser humano frente a diversas
condiciones ambientales.

TERMO PRENSADO:

Formacién de un compacto de polvo metélico o defarmaa ceramica mediante la

aplicacion simultanea de presion y calor a tempegiatbastante altas para que se produzca

la aglomeracion.

9.2. De la empresa
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ACUSTECA: panel termoacusticos con alma de bagazmafa de azucar, con
recubrimiento de resinas fendlicas
INVERSION: Una inversion es una cantidad limitagadihero que se pone a disposicion
de terceros, de una empresa o de un conjunto dmasccon la finalidad de que se

incremente con las ganancias que genere ese prampresarial.
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11. Anexo

1. ESTUDIO DE MERCADO (Documento trabajado en la astgra de
Administracion

1.1. Analisis del sector

1.1.1. Condiciones socio-demogréficas.

1.1.2. Condiciones culturales.

1.1.3. Condiciones econémicas.

1.1.4. Condiciones politicas.

1.1.5. Condiciones legales.

1.1.6. Condiciones tecnoldgicas del entorno gldiedh empresa.

1.2. Desarrollo tecnoldgico e industrial del segtonercados objetivos.

1.3. Relacion con agremiaciones existentes.

2.2 Andlisis del mercado

2.2.1. Analisis del mercado objetivo y su comporéanto historico.

2.2.2. Estimacion del mercado potencial.

2.2.3. Estimacion del segmento o nicho del mercado.

3.3. Andlisis del cliente o consumidor

3.3.1. Esbozo del perfil del consumidor.

3.3.2. Elementos que influyen en la compra y acgmadel producto o servicio.
3.3.3. Tendencias de consumo.

4.4. Andlisis de la competencia

4.4.1. |dentificacion de los principales competatactuales o potenciales.

4.4.2. Andlisis de empresas competidoras.
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4.4.3. Andlisis de productos sustitutos.

4.4.4. Andlisis de los precios de venta de la caemua.

4.4.5. Estudio de la imagen de la competencialastelientes.
2. PLAN DE MARKETING (Documento trabajado en lagastura de
administracion)

2.1. Estrategia de producto o servicio.

2.1.1. Marca comercial del producto

2.1.2. Presentacion, dimensién, modulacion, empasuabalaje.
2.1.3. Garantia y servicio de postventa.

2.1.4. Mecanismos de atencion a clientes.

2.2. Estrategia de precio

2.2.1. Definicién y lista de precios de venta delducto.

2.2.2. Impuesto de ventas y descuentos.

2.2.3. Condiciones de pago y condiciones de crédito

2.2.4. Seguros necesarios, impuesto a las ventas.

2.2.5. Costos de transporte.

2.3. Estrategia de promocion y comunicacion.

2.3.1. Tacticas de mercadeo

2.3.2. Costos de publicidad

2.3.3. Fuerza de ventas.

2.4 Estrategia de distribucion.

2.4.1 Capacidad de cobertura o de atencion.

2.4.2. Alternativas de penetracion en el mercadoales de distribucion.

2.4.3. Alternativas de comercializacion, cobertagistica.



2.5. Plan de compras.

2.5.1 Identificacion de proveedores

2.5.2 Planeacién de compras

3. De lainvestigacion del producto.

3.1. Resultados de la herramienta de investigaaifinada (encuestas, resultados de
laboratorio, etc.)

3.2. Registro fotografico

3.3. Fotos y/o prototipo a escala 1:1 o Demo

4. Del Plan de empresa

4.1. Portafolio empresarial

Resultados de la herramienta utilizada en el estelimercado.
4.2. Documentos de la Camara de Comercio de credeifa empresa (opcional)
5. Del proyecto financiero

5.1. Cuadros de Marco Lagico.

6. Documentales

6.1. CD. Con archivos en Word y Power Point.

6.2. Formato de repositorio.
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