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INTRODUCCION

En la actualidad, la creciente preocupacion por el medio ambiente y la
busqueda de alternativas sostenibles en el ambito de la construcciéon ha llevado a
la implementacién de procesos que buscan reducir el impacto ambiental de esta
industria. Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto se enfoca en la
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado proveniente

de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD).

Los Residuos de Construccion y Demolicion son aquellos materiales
generados durante las etapas de construccion, renovacion o demolicion de
edificaciones. Estos residuos representan una gran problematica, ya que su
disposiciéon inadecuada puede ocasionar contaminacién ambiental y la pérdida de
recursos valiosos. Por lo tanto, es fundamental buscar alternativas que permitan

reutilizar y reciclar estos materiales, brindandoles una nueva vida util.

En este contexto, la fabricaciéon de ladrillos en gran formato a base de
concreto reciclado proveniente de los Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)
se presenta como una solucion viable y sostenible, estos ladrillos se elaboran
utilizando una mezcla de RCD triturados con otros agregados que permitiran su
compactacion y resistencia necesaria para la construcciéon de los diferentes muros
no estructurales. La utilizacion de estos ladrillos presenta multiples ventajas, como
la reduccion de la extraccion de recursos naturales, la disminucion de la cantidad
de residuos destinados a vertederos y la disminucién de las emisiones de gases de

efecto invernadero asociadas a la fabricacion de ladrillos convencionales.

Ademas, este proyecto busca obtener certificaciones ambientales para los

ladrillos en gran formato fabricados a base de RCD. En Colombia, existen diferentes



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 17

certificaciones y sellos ambientales que reconocen y promueven la sostenibilidad
en la construccién. Estas certificaciones evaluan aspectos como el uso eficiente de
recursos, la gestion de residuos, la calidad del aire interior y la reduccién del
impacto ambiental, entre estas encontramos la Certificacion LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design) y la Certificacion BREEAM (Building Research

Establishment Environmental Assessment Method),

Es por esto, que se busca desarrollar un proceso de fabricacion de ladrillos
en gran formato a base de RCD que cumpla con los estandares de calidad
requeridos por las certificaciones ambientales en Colombia. Para ello, se llevaran a
cabo diferentes etapas, que incluyen la seleccién y clasificacion de los residuos, la
formulacion de la mezcla, la fabricacion de los ladrillos, la evaluacién de sus
propiedades fisicas y mecanicas contribuyendo al desarrollo de practicas
sostenibles en la industria de la construccion, reduciendo el impacto ambiental que

generan los RCD y promover la utilizacién de materiales reciclados en la edificacién.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 18

1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Problema identificado y descripcion del producto

La fabricacién de ladrillos en gran formato a base de Residuos de

Construccion y Demolicién (RCD) en Colombia genera problematicas relacionadas

con el manejo de estos residuos y la sostenibilidad en la industria de la

construccion. Algunas de las problematicas que se abordan son las siguientes:

Gestion inadecuada de los residuos: Los RCD representan una gran

cantidad de desechos generados en la construccion y demolicion de
edificaciones. Estos residuos suelen terminar en vertederos o ser
depositados de manera ilegal, lo que contribuye a la contaminacion
ambiental y el agotamiento de los recursos naturales. La fabricacion
de ladrillos en gran formato a base de RCD permite reutilizar y reciclar
estos materiales, reduciendo la cantidad de residuos enviados a
vertederos y promoviendo una gestion mas adecuada y sostenible de
los mismos.

Excesos en la extraccion de recursos naturales: La fabricacion

tradicional de ladrillos requiere de la extraccion de grandes
cantidades de arcilla y otros materiales naturales. Esta extraccion
puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, ya que
implica la degradacién de ecosistemas naturales y la pérdida de
biodiversidad. Al utilizar RCD como materia prima para la fabricacién
de ladrillos, se reduce la necesidad de extraer recursos naturales,
preservando asi los ecosistemas y disminuyendo la huella ambiental

de la industria de la construccion.
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e Incremento de emisiones de gases de efecto invernadero: La

fabricacion de ladrillos convencionales requiere de un proceso de
coccién que consume grandes cantidades de energia y emite gases de
efecto invernadero, como el diéxido de carbono (CO2). Los ladrillos a
base de RCD, al no requerir de este proceso de coccidon, presentan
una huella de carbono significativamente menor. Al optar por ladrillos
en gran formato a base de RCD, se contribuye a la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y se fomenta la

construccion con bajas emisiones de carbono.

1.2. Mercado y cantidad de clientes potenciales.
Teniendo en cuenta el analisis realizado, durante la investigacion financiera
se determin6 que la cantidad de clientes potenciales para el segmento “Empresas
que se dediquen a la construccion de vivienda sostenible en la ciudad de Bogota”.

Algunos de ellos incluyen:

Empresas constructoras y contratistas: Las empresas del sector de la

construccién, tanto grandes como pequenas, son clientes potenciales clave. Estas
empresas estan involucradas en proyectos de construccién residencial, comercial e
industrial y pueden estar buscando materiales de construccion sostenibles vy
certificados. Los ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de RCD, es
una opcion atractiva para cumplir con los requisitos de sostenibilidad de los
proyectos en estrato 5 y 6, mejorando la imagen de la empresa por medio de

certificaciones ambientales como:

e Certificacion LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Es un

sistema internacional de certificacion que evalia y reconoce edificaciones
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sostenibles. LEED evalua aspectos como el ahorro de energia, la eficiencia
en el uso del agua, la calidad del aire interior, la gestion de residuos, el
uso de materiales sostenibles y la innovacion en el disefo.

e Certificacion EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies): Es un
sistema de certificaciéon internacional que evalia y reconoce edificaciones
que son energéticamente eficientes. EDGE se centra en la reducciéon del
consumo de energia, agua y la energia incorporada en los materiales de
construccion. La certificacién EDGE busca promover la construccion de
edificaciones sostenibles y asequibles.

e Certificacion BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method): Es un sistema de certificacion desarrollado en el
Reino Unido y ampliamente utilizado a nivel internacional. BREEAM evalua
el desempeno ambiental de las edificaciones en diferentes categorias,
como energia, agua, materiales, salud y bienestar, gestién, y uso
ecolégico del suelo. La certificacibon BREEAM busca promover la
construccion de edificaciones sostenibles y fomentar la adopcién de

buenas practicas ambientales.

Estas son algunas de las certificaciones mas reconocidas en Colombia para
la construccion sostenible. Cada una de ellas tiene sus propios requisitos y criterios
de evaluacion, pero todas comparten el objetivo de fomentar practicas sostenibles

y reducir el impacto ambiental de las edificaciones.

Desarrolladores inmobiliarios: Se centran en proyectos residenciales,

comerciales o mixtos. Estos desarrolladores estdn cada vez mas interesados en

construcciones sostenibles y pueden considerar la utilizacién de ladrillos en gran
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formato a base de concreto reciclado de RCD, como una forma de diferenciarse y

cumplir con los estandares ambientales.

Instituciones gubernamentales y entidades publicas: Las entidades

gubernamentales y publicas, como los municipios, las entidades encargadas de la
construccion de infraestructuras y las entidades educativas, pueden ser clientes
potenciales. Estas instituciones a menudo tienen politicas y regulaciones que
promueven la sostenibilidad en la construccion y pueden requerir el uso de

materiales de construccion ecoldgicos en sus proyectos.

Consumidores finales conscientes del medio ambiente: Los consumidores
finales que estdn construyendo o renovando sus viviendas también pueden ser
clientes potenciales para los ladrillos ecologicos. Aquellos que tienen conciencia
ambiental y buscan opciones mas sostenibles pueden optar por materiales de
construccion ecolégicos, incluyendo ladrillos a base de RCD. Estos clientes pueden
valorar la reduccion del impacto ambiental y la contribucion a la construccién

sostenible.
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1.3. CANVAS
Ladrillo Gran Formato abasede  Canales Segmento de clientes Fuentes de Ingresos
Concreto Reciclado Cirecto, dode sa. tareir Empresas _que 1.venta del

THALION e - — 900 - producto
LA D Rl LLD s esto quiere decir que no se ‘\. . de ) vivienda O por parte de
R CD tendran intermediarios sostenible en la (o5 SEmasa s

que puedan tomar ventaja ciudad de la empresa
Bogotd.

y den un valor diferente
del producto.

Propuesta de Valor

Asociaciones Clave Actividades Clave
1.Proveedores del concreto 1.Control de produccion Thalion Ladrillos RCD esta comprometida tonto con
reciclado. 2 Control de fabricacién pequefias, medianas y grandes empresas constructoras
* Reciclodos Industrioles de 3.Control de calidad para fabricar Ladrillos Gran Formato a base de concreto
Colombia SAS 4.Control de costos de it reciclado para la construccidn de vivienda sostenible en la
* Granulodos Reciclodos de \" II produccién = ciudad de Bogotd, con el fin de brindar beneficios con su
Colombia SAS 5.Desarrollo y gestién de uso, tales como:
2. Profesionales del gremio logistica @ g 1.Econdmico: Debido a la reduccion en los costos de
EEMEMEER - 6.Marketing, promocién y adquisicion.
= FIEEEINT 2 el il Hi divulgacion 2 Reconocimiento Ambiental: Debido a las certificaciones
+ TQIen_to_ hum‘_],n o 7.Capacitacion para formar y reconocimientos con sello ambiental que pueden
5. Administracion interna de e e i . .
e personal calificado obtener las edificaciones al utilizar materiales ecoldgicos
y reciclados.
3.Garantio: Brinda garantia al cliente con el producto,
Relacion con los clientes dado que se da un porcentaje adicional en sus pedidos.
Recursos Clave Thalion ladrillos red tendra contacto con .
1.Materia prima los clientes por medio de: AN < -
2.Recurso Financiero 1.Pagina web sera el sitio oficial de la lil 1 -Q? Ea—‘

3.Recurso Humano . empresa donde se podrd responder " .
4 _Personal calificado @ a inquietudes por medio de unas b!"?‘“i U |J -° ° .
para la preduccion preguntas frecuentes. -
del producto 2 Electrénico, por medio de un chat de

5_Formaleta Metdlica @ ® whatsApp dade que de esta manera ‘. _‘_,@ Estructura de Costos @

6.Recurso se tiene comunicacion directa y casi
" 16qi - I | client 1.Mano de obra
ecnolégico ue en tiempo real con el cliente. —
°9 a po 2.Nomina

7.Maquinaria y 3_Atencion en puntos de informacion - d o
herramienta 4_Correos electronicos -Compra de materia prima E
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2. IDEA DE NEGOCIO DEL PROYECTO EMPRESARIAL

2.1. Nombre del proyecto empresarial

El nombre seleccionado para el proyecto empresarial desarrollado es
“Thalion Ladrillos RCD”. La palabra Thalion proviene del lenguaje élfico, (lenguaje
creado por un escritor de novelas de fantasia), y que hace referencia a la fuerzay
la firmeza, uno de los principales fundamentos de los ladrillos en gran formato a
base de RCD, asi mismo tenemos un eslogan complementando nuestra vision y es
“ingenio para tus proyectos”, este eslogan hace referencia al uso de ladrillos en gran
formato con concreto reciclado en sus proyectos lo que aporta a la obtencion de

certificaciones ambientales como Leed y Bream

2.2. Actividad del proyecto empresarial

2.2.1. Sector productivo en que se encuentra la empresa

Fabricacion de materiales.

2.2.2. Clientes a quien se dirige el proyecto
El Ladrillo en Gran Formato No Estructural a Base de RCD s esta dirigido a
todas aquellas empresas que se dediquen a la construcciéon de viviendas sostenibles

en la ciudad de Bogota D.C.

2.2.3. Subsector productivo del sector de la construccion en que se
encuentra el proyecto empresarial.

Minerales: empresas dedicadas a la explotacion de minas y canteras para la

transformacion de productos minerales que seran utilizados directa o

indirectamente por el sector de la construccion.
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2.3. Objetivos de la empresa
Sostenibilidad ambiental: Nuestro objetivo principal es contribuir a la
reduccion del impacto ambiental causado por los residuos de construccion y
demoliciéon en Colombia, comprometemos a aprovechar estos materiales para
fabricar ladrillos, evitando asi su disposicion en vertederos y fomentando la

economia circular.

Calidad y durabilidad del producto: Fabricar ladrillos de gran formato a
base de concreto reciclado de RCD de alta calidad y durabilidad. Ofreciendo

productos confiables y aptos para su uso en la construccion de edificios.

Innovacion en la industria de la construccion: Ser lideres en la
introduccion de ladrillos de gran formato a base de concreto reciclado de RCD en
el mercado colombiano. Buscamos constantemente la investigacion y el desarrollo
de tecnologias y procesos innovadores para mejorar nuestros productos y ofrecer

soluciones sostenibles en la industria de la construccién.

Eficiencia en la produccion: Optimizar nuestros procesos de fabricacion
para lograr una mayor eficiencia en la produccion de ladrillos de gran formato a
base de concreto reciclado de RCD. Buscamos la mejora continua de nuestras
operaciones, minimizando los desperdicios, maximizando la utilizacién de recursos

y reduciendo los costos de produccion.

Cumplimiento normativo: Cumplir con todas las regulaciones y normas
ambientales, de seguridad y de calidad aplicables a la fabricaciéon de ladrillos en
Colombia. Para obtener los permisos y certificaciones necesarios, y aseguramos
que nuestros procesos y productos cumplan con los estandares requeridos por las

autoridades competentes.
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Desarrollo de relaciones sdlidas: Establecer relaciones solidas y duraderas
con nuestros clientes, proveedores y socios estratégicos. Ofreciendo un servicio
excepcional, brindando asesoramiento técnico y apoyo en el uso de nuestros

productos.

Responsabilidad social: Ser una empresa socialmente responsable.
Generando empleo y contribuir al desarrollo socioecondmico de las comunidades
locales, promovemos practicas laborales justas y seguras, ser un agente de cambio

positivo en nuestra comunidad.

2.4. Razon social y logo

La razon social es: Thalion ladrillos RCD sas

Logo: Esta definido por figuras geométricas rectangulares las cuales hacen
referencia o simulan un muro en ladrillo, acompafiado del nombre de la empresa
en letras clasicas y rigidas, generando a la vista del cliente estabilidad en el
producto, debajo del icono y el nombre de la empresa, encontramos el slogan que
nos diferencia en el mercado, escrito en color naranja, representando el color del

producto.

HALION
ADRILLOS
CD

A
e
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2.5. Referencia de los emprendedores

Mi nombre es Yully Lizzeth Pefiuela Montano, soy estudiante de Construccion
y Gestion en Arquitectura, del colegio Mayor de Cundinamarca, tengo 12 anos de
experiencia en el gremio, aportando desde mi conocimiento practico, soluciones
para la elaboraciéon del proyecto que se basa en la fabricacion de ladrillos con base
de concreto reciclado de RCD, buscando alternativas innovadoras sostenibles en
materiales necesarios para la construccion de las diferentes obras. Trabajo
actualmente en una empresa de ingenieria civil con el cargo de Coordinadora de

Proyectos.

2.5.1. Localizacion geografica o virtual del proyecto
La localizacion geografica o virtual del proyecto de fabricacién de ladrillos

en gran formato son:

Localizacion geografica: El proyecto establecié en un lugar fisico, como una
planta de produccién, ubicada estratégicamente cerca de fuentes de suministro de
RCD y con acceso conveniente a las areas de construcciéon donde se demandan los
ladrillos en gran formato. La eleccién de la ubicacion se bas6 en factores como la
disponibilidad de recursos, la proximidad al mercado objetivo y la infraestructura

de transporte.

Plataforma de comercio electrénico: En lugar de tener una ubicacion fisica,
el proyecto puede optar por operar en un entorno virtual a través de una plataforma
de comercio electrénico. Esto implica la venta y distribucion de los ladrillos en gran
formato a través de un sitio web o una aplicacion en linea, lo que permite llegar a

un mercado mas amplio y facilita la gestion de pedidos y envios.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 5

3. ESTUDIO DE MERCADO

3.1. Andlisis del sector

3.1.1. Descripcion de la situacion actual del sector de la construccion
en Colombia.

El sector de la construccion es una parte importante de la economia en
Colombia y su contribuciéon al producto interno bruto (PIB) puede variar segun el
pais y las condiciones econdmicas, segun los datos de CAMACOL' El mercado de
vivienda nueva en Colombia demostré durante el 2021 ser la principal inversion de
los hogares colombianos. Entre enero y noviembre de 2021, 219.541 familias
accedieron una vivienda de las cuales 154.620 corresponde a Vivienda de Interés
Social, de acuerdo con las cifras de Coordenada Urbana. Al ritmo de
comercializacion actual, el 2021 cerrard con un maximo histérico de 168.676

viviendas VIS comercializadas.

Para el ano 2022, se genera un informe de la ANDI? “El sector del acero ha
sido clave en la recuperacion econdmica del pais y aporto, sin duda, al crecimiento
del 10,6% del PIB nacional en 2021. El sector de la construccion tuvo un excelente
comportamiento en el 2021 y el PIB de edificaciones crecio 11,6%. Estas cifras son
respaldadas por la politica de vivienda del Gobierno Nacional, que apoya a las
familias para cumplir el suefio de adquirir su primer hogar. Debemos darle
continuidad a esta politica que esta permitiendo alcanzar récords histéricos en el

sector, solo asi podremos llegar a los niveles de 2019”, sefialé Maria Juliana Ospina,

' CAMACOL, Camara Colombiana de la Construccion. (2022). PIB del sector edificador crecera 3.5 veces mas que
el total de la economia en el 2022: Camacol. https://camacol.co/actualidad/noticias/pib-del-sector-edificador-
crecera-35-veces-mas-que-el-total-de-la-economia-en

2 ANDI, La  construccion sera protagonista  en el crecimiento econémico de 2022.
https://www.andi.com.co/Home/Noticia/17185-la-construccion-sera-protagonista-en-el



https://camacol.co/actualidad/noticias/pib-del-sector-edificador-crecera-35-veces-mas-que-el-total-de-la-economia-en
https://camacol.co/actualidad/noticias/pib-del-sector-edificador-crecera-35-veces-mas-que-el-total-de-la-economia-en
https://www.andi.com.co/Home/Noticia/17185-la-construccion-sera-protagonista-en-el
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directora del Comité de Acero de la ANDI durante su presentacion en el Webinar ‘El
rol del acero en la reactivacion econdémica: retos y desafios para el 2022’, datos que
corroboran el DANE?® con el informe de Julio-noviembre 2022 donde nos asegura
que En el tercer trimestre de 2022 (julio - septiembre), el PIB a precios constantes
aumento6 7,0% con relacion al mismo trimestre de 2021. Al analizar el resultado del
valor agregado por grandes ramas de actividad, se observa un crecimiento de 13,4%
del valor agregado del sector construccion. Este resultado se explica principalmente
por la variacidon anual positiva presentada en el valor agregado de las edificaciones
(19,3%), valor agregado de las obras civiles (1,5%) y el valor agregado de las

actividades especializadas (13,9%).

A. Producto Interno Bruto (PIB)

Segun las tendencias registradas en un articulo de la Universidad EAFIT* en
su articulo “Tendencias en la industria de la construccion: una recuperacion
gradual” encontramos que, a pesar de la disminucion de la ocupaciéon, en el
trimestre noviembre del 2020 y enero del 2021 se ve una notoria mejoria con la
flexibilizacion de las medidas contra el COVID-19 donde aparentemente hay una
recuperacion de la tendencia en la ocupacién en la construccion. También, en el
altimo trimestre reportado (diciembre del 2020 y febrero del 2021) se puede
observar una correccién de la tendencia previa que nos deja a la espera de la
evolucion de la construcciéon. Un par de materiales de construccion importantes son

el cemento y el concreto, fundamentales para la industria, el caso de la produccion

3 DANE, Informacién para todos (13 Febrero de 2023). Indicadores Econémicos Alrededor de la Construccién (IEAC)
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-
la-construccion

4 Olaya, J. (03 Mayo de 2021). Tendencias en la industria de la construccién: una recuperacion gradual.
https://www.eafit.edu.co/escuelas/economiayfinanzas/noticias-eventos/Paginas/tendencias-en-la-industria-de-
construccion-recuperacion-gradual.aspx



https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-la-construccion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-la-construccion
https://www.eafit.edu.co/escuelas/economiayfinanzas/noticias-eventos/Paginas/tendencias-en-la-industria-de-construccion-recuperacion-gradual.aspx
https://www.eafit.edu.co/escuelas/economiayfinanzas/noticias-eventos/Paginas/tendencias-en-la-industria-de-construccion-recuperacion-gradual.aspx
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de concreto es importante, porque refleja la recuperacién de la vivienda, que ha
sido el destino con mayor participacion en la produccion de concreto y, en general,

de la industria completa.

Asi mismo el Real Estate Market® en su articulo “Tendencias 2022 en la
industria de la construccion” confirma que el futuro sera liderado por los softwares
en construccion, materiales de alta calidad, super estructuras, impresioén 3D y la
metodologia BIM, es decir, en el uso de tecnologia que desde el proceso
constructivo contribuya en la disminucion de costos, evaluacion inteligente del
impacto y menor consumo energético y de agua; esta es otra de las tendencias que
continuara expandiéndose en el 2022, mencionan desde Amanco Wavin para
México y Centroamérica, de esta manera también lo afirma la Revista Construir® en
su articulo “Hospitales post pandemia y su transformacién” desde la perspectiva de
disefio, se debe pensar en espacios que se puedan extender, disminuir o

especializar, cuando se requiera.

B. Empleabilidad
Segun CAMACOL’ ediciéon 91 con fecha 9 de diciembre de 2021 afirma que
el desempeno de la vivienda y el sector de la construccion es extraordinario. Crecid
el 46% anual en el segundo trimestre de este ano, al tiempo que los metros cuadra-
dos licenciados para vivienda se expandieron un 51,9% anual entre enero y agosto.

Segun las cifras de Coordenada Urbana, la generacion de oferta de vivienda nueva,

5 Carpentier, E. (23 Diciembre de 2021). Tendencias 2022 en la industria de la construccién. Real
Estate.https://www.realestatemarket.com.mx/noticias/infraestructura-y-construccion/35930-tendencias-2022-
en-la-industria-de-la-construccion

¢ Calero, M. (09 Febrero de 2022). Tendencias que marcaran la construccion y la arquitectura en el 2022. Construir,
América Central y El Caribe. https://ediciones.connectab2b.com/edicion-182/page/10-11.

7 CAMACOL, Camara Colombiana de la Construccién. (2022). La construccion de vivienda es un sector estratégico
para el crecimiento y la generacion de empleo: DNP https://camacol.co/actualidad/publicaciones/revista-
urbana/91/cafe-con-la-presidenta/la-construccion-de-vivienda-es-
un#:~:text=La%20construcci%¥C3%B3n%20de%20vivienda%20viene,de%20seguimiento%20a%201a%20econom%C3%
ADa.



https://www.realestatemarket.com.mx/noticias/infraestructura-y-construccion/35930-tendencias-2022-en-la-industria-de-la-construccion
https://www.realestatemarket.com.mx/noticias/infraestructura-y-construccion/35930-tendencias-2022-en-la-industria-de-la-construccion
https://ediciones.connectab2b.com/edicion-182/page/10-11
https://camacol.co/actualidad/publicaciones/revista-urbana/91/cafe-con-la-presidenta/la-construccion-de-vivienda-es-un#:~:text=La%20construcci%C3%B3n%20de%20vivienda%20viene,de%20seguimiento%20a%20la%20econom%C3%ADa
https://camacol.co/actualidad/publicaciones/revista-urbana/91/cafe-con-la-presidenta/la-construccion-de-vivienda-es-un#:~:text=La%20construcci%C3%B3n%20de%20vivienda%20viene,de%20seguimiento%20a%20la%20econom%C3%ADa
https://camacol.co/actualidad/publicaciones/revista-urbana/91/cafe-con-la-presidenta/la-construccion-de-vivienda-es-un#:~:text=La%20construcci%C3%B3n%20de%20vivienda%20viene,de%20seguimiento%20a%20la%20econom%C3%ADa
https://camacol.co/actualidad/publicaciones/revista-urbana/91/cafe-con-la-presidenta/la-construccion-de-vivienda-es-un#:~:text=La%20construcci%C3%B3n%20de%20vivienda%20viene,de%20seguimiento%20a%20la%20econom%C3%ADa
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hasta septiembre, fue un 7,1% superior al registro de un afio atras; al mismo tiempo

las ventas aumentaron en un 28,6%.

Por otra parte, en el boletin emitido por el Dane® pagina 9, referente al
empleo nos afirma que, en octubre de 2022, el numero de ocupados en el total
nacional fue 22.606 millones de personas. La Construccion como rama de actividad
econdmica particip6 con el 6,5% de los ocupados. En octubre de 2022, la poblacion
ocupada en el total nacional aumenté 7,2%, mientras que los ocupados en la rama

de Construccion aumentaron 0,7% con respecto al mismo periodo del afio anterior.

Para octubre de 2022, 1.473 millones de personas estaban ocupadas en la
rama de la Construccion; de estos el 46,7% estaba ubicado en 13 ciudades y areas
metropolitanas (688 millones de personas), que ademas presentaron un aumento
del 5,7%, es decir, 37 mil personas mas con respecto a octubre de 2021, como se

observa en el grafico de Variacion y participacién anual de la poblacion.

® DANE, Informacién para todos (13 Febrero de 2023). Indicadores Econémicos Alrededor de la Construccion (IEAC)
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-
la-construccion



https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-la-construccion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/construccion/indicadores-economicos-alrededor-de-la-construccion
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. Participacian
Variacion anual (%
0%) en el total (%)
] 7.2
Foblacion ocupada total
. ) . 07 6,5
Poblacion ocupada en construccion :
6,9
:Poblacidon ocupada en construccian en 13 ciudades = 3.0
y areas metropolitanas
3,1
oct-22
oct-21

llustracion 2 Fuente: DANE, GEIH

Asi mismo CAMACOL® nos confirma el incremento que ha generado la
construccién en la generaciéon de empleo, evidenciando la capacidad del sector
constructor para sostener la generacion de empleo en Colombia. Para diciembre de
2022, el sector construcciéon ocup6 1.684 millones de personas; es decir, se
presentd un aumento del niumero de ocupados de 8,8% frente al mismo mes de

2021.

3.1.2. Andlisis de las tendencias de consumo en el mercado de la

construccion.

A. Necesidades

La construccion se enfrenta a necesidades tales como: especificaciones
técnicas, restricciones regulatorias, normas, pero también a las necesidades
relacionadas con el proceso, criterios estéticos o incluso el rendimiento que se debe

lograr en términos de aislamiento térmico o acustico, segun lo reportado por

® CAMACOL, Camara Colombiana de la Construccién. (2022). Sector construccién cred 136.500 nuevos puestos de
trabajo durante 2022, un aumento de 8,8%. https://camacol.co/actualidad/noticias/empleo-construccion



https://camacol.co/actualidad/noticias/empleo-construccion
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Locabri'® en su articulo “La expresion de las necesidades para la construcciéon de
edificios modulares”, dado que varios de estos aspectos no son manejados de
manera adecuada a la hora construir y se convierte en una limitante, por otro lado
la practica constructiva es, ademas, uno de los principales actores en el proceso de
modificacién del planeta y de contaminaciéon, pues es un gran consumidor de
recursos y generador de desechos. El 40% de las materias primas en el mundo, que
equivalen a 3000 millones de toneladas por ano, son destinadas para la
construccion. Esto mismo sucede con el 17% del agua potable, el 10% de la tierra 'y
el 25% de la madera cultivada, valor que asciende al 70% si se considera el total de
los recursos madereros (Edwards, 2001). El sector constructor es también el
responsable de mas de un tercio del consumo de energia en el mundo, en su
mayoria durante el tiempo de habitacion y uso del inmueble. Un 20% de la energia
es consumida durante el proceso de construccién, elaboracion de materiales y
demolicion de las obras de construccién como lo mencionan en el Repositorio de
la Universidad Nacional' “Sostenibilidad: Actualidad y necesidad en el sector de la
construccion en Colombia” para lo que indican que el sector construccion tiene una
necesidad con la creacién de disefios constructivos sostenibles, mejora en los
materiales constructivos teniendo en cuenta la dimension social de la sostenibilidad

y evaluando siempre los proyectos.

Luego la manera en que se construye ha cambiado, el tamano promedio de

los hogares varia significativamente entre los diferentes continentes y también por

1% Gilardi, C. (14 Febrero de 2019). La expresién de las necesidades para la construccion de edificios modulares.
LOCABRI, Partner de tu crecimiento. https://www.locabri.com/es/blog/la-expresi%C3%B3n-de-las-necesidades-
para-la-construcci%C3%B3n-de-edificios-modulares

" Acevedo, H., Vasquez, A., Ramires, D. (13 Mayo de 2012). Sostenibilidad: Actualidad y necesidad en el sector de
la construccion en Colombia. https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/41521/30825-161804-1-
PB.html?sequence=1&isAllowed=y



https://www.locabri.com/es/blog/la-expresi%C3%B3n-de-las-necesidades-para-la-construcci%C3%B3n-de-edificios-modulares
https://www.locabri.com/es/blog/la-expresi%C3%B3n-de-las-necesidades-para-la-construcci%C3%B3n-de-edificios-modulares
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/41521/30825-161804-1-PB.html?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/41521/30825-161804-1-PB.html?sequence=1&isAllowed=y
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pais. StrongForms' en su articulo “necesidades de viviendas en el mundo” también
nos da a conocer que mas paises en desarrollo entregan infraestructura y progresan
de manera similar a los paises desarrollados, mejorando el nivel de vida y
extendiendo la esperanza de vida, el tamano de los hogares disminuira, lo que

generara una mayor demanda en el suministro de nuevas viviendas.

B. Innovacion

El sector de la construccion evoluciona y abarca cada vez mas campos,
siendo esta una causa por las cuales esta cambiando e innovando, asi es como lo
indica BBVA'" “Cémo la innovacion ha cambiado la construccidon sostenible” donde
destaca lo que es tener una construcciéon sostenible y los certificados de la
construcciéon sostenible asi como lo es el certificado BREEAM, el cual esta
directamente relacionado con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

de la ONU que buscan hacer del mundo un lugar mas sostenible y equitativo.

Por otro lado Cemex Ventures, Innovacion en la construccion, “12
innovaciones'* para el futuro” menciona la importancia de la tecnologia para la
innovacion que promuevan la sostenibilidad, tal como aparece en la construccion
modular que trata de viviendas de alta calidad, sostenibles y asequibles en una
fraccion del tiempo que la construccion tradicional o con el Arglite es una startup
argentina que desarroll6 una tecnologia para transformar residuos plasticos en

agregados reciclados ligeros o la StructionSite resuelve los problemas de

2 Strong Forms (1 Marzo de 2021). Necesidades de vivienda en el mundo. Strong SF Forms.
https://strongforms.com/necesidades-de-viviendas-en-el-mundo/

13 Como la innovacion ha cambiado la construccion sostenible. BBVA.
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/como-la-innovacion-ha-cambiado-la-construccion-sostenible/
'*  Innovaciéon en la  construccion, 12 innovaciones para el futuro. (Julio 13 2021)

https://www.cemexventures.com/es/construction-innovation/



https://strongforms.com/necesidades-de-viviendas-en-el-mundo/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/como-la-innovacion-ha-cambiado-la-construccion-sostenible/
https://www.cemexventures.com/es/construction-innovation/
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documentacién en obra con una plataforma facil de usar que permite a los clientes

realizar seguimiento sin problemas del progreso de un proyecto.

Finalmente, el uso de tecnologias digitales y metodologias colaborativas
como el Building Information Modeling (BIM)'> y su articulo “;/Qué tan digitalizada
esta la industria de la construccion en la regidon?” son clave para aumentar la
eficiencia de los procesos constructivos y calidad de las obras, como lo mencionan
en Puntos sobre la i donde indican que el uso de del BIM presenta amplios
beneficios. El 99,5% de las empresas consultadas declararon estar generando valor
a partir del trabajo con esta metodologia, percibiendo beneficios tanto sobre el
desempeno de los proyectos, como a nivel organizacional, cuyo rendimiento se
encuentra en la etapa de obra (79,2% de las empresas consultadas), la disminucion
de errores y omisiones en la documentacion de obra (76,7%) y la reduccion de
retrabajos (72,7%), lo que impacta significativamente la diminucion de desperdicios

de insumos y de horas trabajadas.

s BIM:jQué tan digitalizada esta la industria de la  construcciéon en la  region?.
https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-que-tan-digitalizada-esta-la-industria-de-la-construccion-en-la-region/



https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-que-tan-digitalizada-esta-la-industria-de-la-construccion-en-la-region/
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C. Anidilisis PESTEL (EN PROCESO DE ELABORACION)

Tabla 1Andlisis Pestel Fuente Propia




LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s

Sostenibilidad y conciencia ambiental:
La creciente preocupacion por la
sostenibilidad y la reduccion de
residuos puede aumentar la demanda
de materiales de construccion
reciclados, como los ladrillos en gran
formato a base de RCD.

- Preferencias del consumidor: Las
preferencias cambiantes de los
consumidores hacia la construccion
sostenible y el uso de materiales
reciclados pueden influir en la
aceptacion y demanda de ladrillos en
gran formato fabricados con RCD.

14

Baja aceptacién del mercado: Si los
consumidores no estan familiarizados
con los beneficios y la calidad de los
ladrillos en gran formato a base de
RCD, la demanda podria ser limitada.

- Competencia de materiales
tradicionales: La preferencia continua
por los materiales de construccién
tradicionales podria representar una
amenaza para la adopcion de ladrillos
en gran formato a base de RCD.

Innovaciones en procesos de
produccion: Las tecnologias
emergentes y los avances en los
procesos de produccion pueden
mejorar la eficiencia y la calidad en la
fabricacidn de ladrillos en gran formato
a base de RCD.

- Automatizacion y maquinaria: El
uso de maquinaria y equipos
automatizados puede aumentar la
productividad y reducir los costos de
fabricacion.

Avances en nuevos materiales de
construccion: La introduccion de
materiales alternativos innovadores en
la industria de la construccién podria
competir con los ladrillos en gran
formato a base de RCD.

- Falta de inversion en tecnologia: La
falta de acceso a tecnologias
avanzadas de produccion podria
limitar la eficiencia y competitividad del
proceso de fabricacion de los ladrillos.

Impacto ambiental: La fabricacion de
ladrillos en gran formato a base de
RCD tiene un menor impacto
ambiental en comparacién con los
ladrillos convencionales. Las
regulaciones y la conciencia ambiental
pueden respaldar la adopcién de estos
materiales y favorecer su demanda en
el mercado.

Impacto negativo en la percepcion
ambiental: Si hay informes o estudios
gue cuestionen la sostenibilidad o la
eficacia de los ladrillos en gran formato
a base de RCD, esto podria afectar la
aceptacion del mercado y la imagen
ambiental del producto.

Cumplimiento normativo: El
cumplimiento de las normativas y
regulaciones relacionadas con la
gestion de residuos, la calidad de los
materiales y la seguridad en la
construccion es crucial para la
fabricacién y comercializacién de los
ladrillos en gran formato a base de
RCD.

Riesgo de litigios: Incumplir las
regulaciones o normativas legales
relacionadas con la produccion,
gestion de residuos o seguridad de los
ladrillos podria dar lugar a sanciones o
demandas legales.
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3.1.3. Andlisis de los Gremios o asociaciones del sector de la

construccion.

A. Gremio de produccion de acero

El Comité Colombiano de Productores de Acero agrupa al 100% de las
siderurgicas, productoras de aceros largos en Colombia, que tiene presencia en el

territorio nacional.

Colombia cuenta con industrias de acero desde 1948, hoy en dia cuenta con
6 plantas de aceria y 10 plantas de laminacién en caliente para la produccion de

aceros largos.
La produccion de acero se encuentra a cargo de 5 empresas que son:
- Acerias Paz del Rio
- Gerdau Diaco
- Sidenal
- Sidoc
- Ternium
Las cuales representan el 100% de la industria siderurgica de Colombia.

Estas companias producen aceros largos destinados principalmente a la
construccién y abastecen la mayor parte del mercado nacional, en cuanto a los

aceros planos, el pais cuenta 2 laminadores en frio.
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ANTIOOUIA
BOGOTA D.C.

BOLVAR

BOYACA

CALDAS

CAGUETA

CASAMAHE
CUNDINAMARCA
HUILA

MACAL FMNA

META

HARIRD

MORTE DE SANTAMDER
EISARALDA
SANTANDER

TOLIMA

VALLE DEL CALMCA

llustracion 3 Ubicacion Gremios (Camacol)

En el ano 2017, la industria represento el 10,56% del PIB industrial. Los
proyectos de renovacion urbana que tienen lugar en las principales ciudades, asi
como gran parte de los proyectos de vias 4G, de vivienda y desarrollo portuario han
encontrado en el acero colombiano y la cadena metalmecanica un valioso aliado
que, no solo permite impulsar la industria y el empleo nacional, sino que ademas

es garantia de calidad y seguridad.

La demanda de acero a nivel mundial siempre estuvo vigente a pesar de las
dificultades afrontadas en el sector construccion a raiz de la pandemia vivida en el

ano 2019. En paises como China se presentd una fuerte expansion y se consolido
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como un productor de acero potencial, lo cual trajo consigo un crecimiento positivo

del PIB, comparado con otros paises donde el panorama fue menos alentador.

TOP REGIONES PRODUCTORAS S
2020 2018 vs 2020
DE ACERO CRUDO Q nsio 1186 133030 135110 6.0% 16%
@ china 912 9957 10544 8.2% 59%
Unién Europea 117 157.3 1388 10,4% -11,8%
Q cu 86 1002 1017 24% 15%
9 4 9 ©  América del Norte 9.1 198 1011 71% -15,5%
9 9 @ Medio Oriente 34 397 407 3.0% 27%
9 Otra Europa 36 7.3 387 16.1% 39%
9 Q América det sur 36 "n7 381 16.1% -8.4%
@ Q rica 13 14 126 a8,4% -101%
Q oceania 05 62 61 0.0% -1.6%
Q Mundo 1608 1.844,05 18279 5.9% -0,9%

llustracion 4 Top Regiones productoras de acero (Comité colombiano de productores de
acero)

En el caso de Sudamérica y Centroamérica en Sudamérica y Centroameérica la
producciéon de acero tuvo una disminucion de -8,4%. Los principales productores,
Brasil y Argentina, tuvieron las mayores caidas, con -4,9% vy -21,4%,
respectivamente. Peru tuvo una gran caida de -45,4%, mientras que Chile tuvo un
crecimiento de 2,8%. Por su parte, Colombia disminuyd su produccion de acero un

-15,5%, segun el Comité Colombiano de Productores de Acero'®.

Para el caso especifico de Colombia, en este periodo produjo 1,1 millones
de toneladas de aceros largos en el 2020, uno de los principales productos en la
produccién nacional es el acero para concreto, ademas de esto la produccion de
aceros largos genero un decrecimiento del 34% lo cual significo un total de 620 mil

toneladas.

'* Comité Colombiano de Productores de Acero. Informe del Sector Siderdrgico. 2019 -2020. Tomado de:
https://www.andi.com.co/Uploads/IS5%202019%20-2020%20(2)_637707766668934393.pdf



https://www.andi.com.co/Uploads/ISS%202019%20-2020%20(2)_637707766668934393.pdf
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B. Gremio de la produccion de cemento

PROCEMCOQO'” es la Camara Colombiana del Cemento y el Concreto (Antes
ASOCRETO), creada en 1985, cuyo objetivo es promover el buen uso del concreto,
actualiza de manera constante sobre las nuevas tecnologias a las personas que se
relacionan con el sector de la construccion y propende por la buena imagen de la

Industria Concretera en Colombia.
PROCEMCO tiene como principales miembros a:
- Cementos Argos
- Cementos Tequendama
- Cemex Colombia
- Concre Tolima S.A
- Concretera Tremix Sociedad por Acciones Simplificada S.A.S.
- Empresa Colombiana de Cementos, entre otras.

Las cuales estan presentes en todo el territorio nacional y brindan diferentes

servicios y productos que suplen las necesidades del sector construccion.

C. Asociacion de productores del ladrillo

Comité Sector Ladrillero de la ANDI'® es un grupo de trabajo conformado por
empresas del sector ladrillero de Colombia con el fin de desarrollar actividades y
acciones gremiales que busquen el desarrollo integral de las mismas. Representa y

defiende los intereses de la industria ladrillera colombiana, ante el gobierno,

7 PROCEMCO, Camara Colombiana del Cemento y el concreto. Tomado de: https://procem.co/miembros-

procemco/

'® Comité Sector Ladrillero. Tomado de:https://www.andi.com.co/Home/Camara/1032-comite-sector-ladrillero



https://procem.co/miembros-procemco/
https://procem.co/miembros-procemco/
https://www.andi.com.co/Home/Camara/1032-comite-sector-ladrillero
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instancias legislativas y demas grupos de interés, defendiendo los legitimos
intereses de los afiliados y prestandole servicios especializados que busquen el
desarrollo del sector, asi como potencializar y crear un impacto positivo en la

industria.
Los principales objetivos de la Asociacion son:

Representar y defender los intereses de la industria ladrillera

colombiana ante el gobierno, instancias legislativas y demas grupos de interés.
Promover el uso del ladrillo en los distintos ambitos.
Fortalecer el sector ladrillero.

Influenciar en el mejoramiento de la competitividad del sector

ladrillero.

Posicionar a la industria en cuanto a su contribucion en el desarrollo

econodmico, social y ambiental del pais.
Quien conforman y hacen parte del Comité son:
- Ladrillera Helios.
- Gredos Ladrillera S.A.S.
- Ladrillera Ovindoli S.A
- Ladrillera San Cristobal
- Ladrillera Santafé

- Ladrillera Prisma S.A.S., por nombrar algunas.
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D. Asociacion de productores del concreto

PROCEMCO" es la Camara Colombiana del Cemento y el Concreto (Antes
ASOCRETO), creada en 1985, cuyo objetivo es promover el buen uso del concreto,
actualiza de manera constante sobre las nuevas tecnologias a las personas que se
relacionan con el sector de la construccion y propende por la buena imagen de la

Industria Concretera en Colombia.
PROCEMCO tiene como principales miembros a:
- Polimix Colombia
- Holcim Colombia
- Hormigon Urbano S.A.S.
- Henkel Colombia
- Sika Colombia S.A.S.
- Toxement S.A, entre otras.

Las cuales estan presentes en todo el territorio nacional y brindan diferentes

servicios y productos que suplen las necesidades del sector construccion.

E. Asociacion de productores del vidrio
La Asociacion de Productores del Vidrio en Colombia es una organizacion
que agrupa a diferentes empresas y productores dedicados a la fabricaciéon vy

comercializacion de productos de vidrio en el pais. Su objetivo principal es

' PROCEMCO, Camara Colombiana del Cemento y el concreto. Tomado de:https://procem.co/miembros-

procemco/



https://procem.co/miembros-procemco/
https://procem.co/miembros-procemco/
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promover el desarrollo y crecimiento de la industria del vidrio en Colombia, asi

como representar y velar por los intereses de sus miembros.

La asociacion trabaja en estrecha colaboracién con sus miembros para
abordar los desafios comunes que enfrenta la industria del vidrio en el pais. Esto
incluye aspectos como la promocién del vidrio como material sostenible y amigable
con el medio ambiente, la mejora de la calidad y la innovacion en la produccién de

vidrio, y la promocion del uso de productos de vidrio en diversos sectores.

Uno de los principales roles de la asociacion es fomentar la cooperacion
entre los productores de vidrio y establecer estandares de calidad y seguridad en
la produccién. Esto ayuda a garantizar que los productos de vidrio fabricados en
Colombia cumplan con las normas y regulaciones nacionales e internacionales, lo
que a su vez contribuye a fortalecer la reputacion de la industria y promover la

confianza del consumidor.

Ademas, la asociacion desempefia un papel importante en la promocion del
uso del vidrio en diferentes sectores, como la construccion, el envasado, la
decoracién y la industria automotriz. Esto se logra a través de la realizacion de
campafas de promocién, la participaciéon en ferias y eventos comerciales, y el

establecimiento de alianzas estratégicas con otros actores relevantes.

La asociacion también se dedica a la capacitacion y actualizacion de los
profesionales de la industria del vidrio, brindando oportunidades de formacion y
promoviendo el intercambio de conocimientos y mejores practicas. Esto contribuye
a elevar el nivel de competencia de la industria y fomentar la innovacion y el

desarrollo tecnolégico.
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En resumen, la Asociacion de Productores del Vidrio en Colombia juega un
papel fundamental en el fortalecimiento y desarrollo de la industria del vidrio en el
pais. A través de su trabajo conjunto con los productores y su enfoque en la calidad,
la sostenibilidad y la promociéon, la asociacion impulsa el crecimiento y la
competitividad de la industria, asi como su contribucion al desarrollo econémico y

social de Colombia.

3.1.4. Condiciones tecnoloégicas a nivel nacional e internacional para

la produccion del bien o servicio
Las condiciones tecnoldgicas a nivel nacional e internacional para la
produccién de ladrillos han experimentado avances significativos en las ultimas
décadas. Estos avances han buscado mejorar la eficiencia, la calidad del producto y
reducir el impacto ambiental de la produccion de ladrillos. A continuacion, se

describen algunas de las condiciones tecnoldgicas relevantes en este campo.

Maquinaria y equipos especializados: En la produccién de ladrillos, se han

desarrollado maquinarias y equipos especializados que permiten agilizar vy
optimizar el proceso de fabricacion. Se utilizan maquinas de extrusién o prensado
que pueden producir una gran cantidad de ladrillos de manera continua, lo que

reduce el tiempo y los costos de produccion.

Automatizacién y control de procesos: La automatizacion ha jugado un papel

fundamental en la mejora de las condiciones tecnoldgicas en la produccién de
ladrillos. Los sistemas automatizados permiten controlar y monitorear el proceso
de fabricacion, asegurando una mayor precision en la dosificacién de materiales, la

compactacion y la coccion de los ladrillos.
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Desarrollo de materiales alternativos: Se han investigado y desarrollado

materiales alternativos para la produccion de ladrillos, con el objetivo de reducir el
impacto ambiental y la dependencia de materias primas tradicionales. Algunas de
estas alternativas incluyen ladrillos fabricados con materiales reciclados, como
cenizas volantes, escoria de alto horno o residuos de construccion, que presentan

propiedades similares a los ladrillos convencionales.

Normativas y regulaciones: A nivel internacional y nacional, se han

establecido normativas y regulaciones para promover practicas mas sostenibles en
la produccién de ladrillos. Estas regulaciones fomentan el uso de tecnologias mas
limpias y eficientes, la reduccion de emisiones contaminantes y la implementacion

de medidas de seguridad laboral.

Es importante destacar que las condiciones tecnolégicas pueden variar de un
pais a otro, dependiendo del nivel de desarrollo industrial, la disponibilidad de
recursos y las regulaciones especificas. Sin embargo, en general, la tendencia es
buscar tecnologias mas eficientes, sostenibles y amigables con el medio ambiente
en la produccion de ladrillos, con el objetivo de reducir el impacto ambiental y

mejorar la calidad del producto final.

3.2. Desarrollo tecnolégico e industrial del sector y mercados
objetivos

El desarrollo tecnoldgico e industrial del sector de ladrillos reciclados ha

experimentado avances significativos en los ultimos afios. Estos avances se han

centrado en mejorar la eficiencia, la calidad del producto y reducir el impacto

ambiental en la producciéon de ladrillos a partir de materiales reciclados. Algunos

puntos clave son:
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Investigacién y desarrollo de materiales: Se han llevado a cabo

investigaciones para identificar materiales reciclados adecuados para la fabricaciéon
de ladrillos. Esto incluye el uso de cenizas volantes, escoria de alto horno, residuos
de construccion y demolicion, plasticos reciclados, entre otros. Estos materiales
alternativos se han probado y optimizado para garantizar que cumplan con los

estandares de resistencia y durabilidad requeridos.

Procesos de fabricacion: Se han desarrollado nuevos procesos de fabricacion

adaptados a la produccion de ladrillos reciclados. Esto implica la seleccion,
trituracion y mezcla adecuada de los materiales reciclados, asi como la dosificacion
precisa de los aditivos necesarios para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos. Los avances en tecnologia de mezcla y compactacion han permitido

obtener ladrillos con una calidad consistente y alta resistencia.

Maquinaria especializada: Se han disefado y fabricado maquinarias

especializadas para la produccién eficiente de ladrillos reciclados. Estas maquinas
estan equipadas con caracteristicas especificas que permiten trabajar con los
materiales reciclados de manera 6ptima, garantizando una alta productividad y

reduciendo el consumo de energia.

Certificaciones y estandares: Se han establecido certificaciones y estandares

para los ladrillos reciclados, asegurando su calidad y promoviendo su uso en la
construccion sostenible. Estos estandares abarcan aspectos como la resistencia, la

durabilidad, la absorciéon de agua y la resistencia al fuego, entre otros.

Conciencia ambiental y requlaciones: El sector de ladrillos reciclados ha

experimentado un mayor reconocimiento de su contribucién a la sostenibilidad y la

reduccion de residuos. Como resultado, se han implementado regulaciones y
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politicas que promueven el uso de ladrillos reciclados en proyectos de construccion,

fomentando la adopcion de tecnologias y practicas mas sostenibles.

El desarrollo tecnoldgico e industrial del sector de ladrillos reciclados ha
impulsado la produccion de ladrillos de alta calidad a partir de materiales
reciclados. Esto ha permitido reducir el impacto ambiental de la industria de la
construccion, promoviendo la sostenibilidad y el aprovechamiento de recursos. A
medida que la conciencia ambiental continua creciendo, se espera que este sector

siga evolucionando y expandiéndose en el futuro.

3.3. Analisis del mercado

3.3.1. Cantidad de clientes potenciales.

Segun la informacién registrada en Camacol®* , en Cundinamarca contamos
con 85 empresas constructoras registradas, clasificadas en constructores,
desarrolladores de proyectos e inmobiliarias, de las cuales el 15% se enfocan en
construcciones sostenibles, que han tenido una trayectoria de al menos 20 afos en
el mercado, Segun el Consejo Colombiano de Construccion Sostenible (CCCS?' )
existen 13 empresas dedicadas a las construcciones verdes a nivel nacional, pero
que en su mayoria han construido en Cundinamarca y Bogota, entre estas empresas

encontramos a Ménsula Ingenieros S.A, Marval y Azul Urbano Construcciones.

Por otra parte, la caja promotora de vivienda Militar y de Policia?? nos
confirma que hay aproximadamente 30 empresas constructoras, las cuales al afio

2022 entregaron 87.904 soluciones de vivienda, el cual es un aporte a los miembros

20 (S/9). Directoriocamacol.com. Recuperado el 9 de marzo de 2023, de
https://directoriocamacol.com/es/companies

2 CONEXION VERDE - CCCS. (s/f). Org.co. Recuperado el 15 de marzo de 2023, de https://www.cccs.org.co

2 (s/f). Gov.co. Recuperado el 15 de marzo de 2023, de
https://www.cajahonor.gov.co/Vivienda/Paginas/Constructoras-e-Inmobiliarias.aspx
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de la Fuerza Publica afiliados a la Caja Promotora que constituye un complemento
para facilitar la adquisicion de vivienda nueva, construccién en sitio propio o

mejoramiento de vivienda de interés social.

3.3.2. Estimacion de la cantidad de producto que compran los clientes
potenciales.

En el sector de la construccidn, se cuentan con diferentes tipos de ladrillos,
algunos de estos, fabricados con material reciclado, entre estos encontramos los
ladrillos modulares vendidos por Ecoladrillos?® y Visota** SA, ladrillos que encajan
unos con otros en forma milimétrica, semejante a un juego de Lego,
aproximadamente se venden anualmente el 30% de la cantidad que se vende de los
ladrillos convencionales; segun Interempresas® al cierre del afio 2020 el ladrillo de
gran formato supone el 13,37% de las ventas totales de ladrillo y bloque para
revestir, que ascienden a 552.028,63 toneladas, los datos de ventas han ido
experimentando una evoluciéon positiva a lo largo del afio en comparacion con
2019, y es que tanto en el tercer como cuarto trimestre las cifras son superiores al
mismo periodo del ejercicio anterior, con un 5,45% y un 2,15% mas
respectivamente. De hecho, entre octubre y diciembre de 2020 se vendieron

19.777,31 toneladas, convirtiéndose en el mejor trimestre desde 2018.

3.3.3. Estimacion del precio al que compran el producto los clientes
potenciales.
Durante la investigacién realizada para determinar el producto sustituto del

segmento seleccionado, consultamos los diferentes fabricantes de ladrillos de gran

2 Ladrillos Ecologicos. Recuperado 20 de septiembre de 2022, de http://lecoladrillos.com/

2 ladrillo Ecolégico Tipo LEGO. (s. f.). Colnodo. Recuperado 23 de septiembre de 2022, de
https://www.rds.org.co/es/mercado-virtual/ladrillo-ecologico-tipo-lego

% (n.d.). Interempresas. Retrieved April 9, 2023, from https://www.interempresas.net/Ceramica/Articulos/324559-
Los-fabricantes-de-ladrillo-de-gran-formato-cierran-2020-con-el-mejor-trimestre-desde-2018.html
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formato, entre los cuales encontramos a Ladrillera Santa fe?* con un precio de
$2.800 und, en Ladrillera Helios el valor por unidad es de $3.150, por ultimo
tenemos a Exporarcillas?’ que manejan un ladrillo de gran formato en concreto con
un valor de $3.000 unidad, es de aclarar que son los fabricantes mas relevantes,
teniendo en cuenta que existen alrededor de 262 empresas, teniendo en cuenta lo
consignado el inventario nacional del sector ladrillero colombiano, realizado por la

Corporacion Ambiental Empresarial (CAEM?%).

3.3.4. Estimacion de la frecuencia de la compra del producto o
servicio por parte de los clientes potenciales.

Si bien es cierto que los ladrillos, son una parte fundamental en la
construcciéon de obras civiles, manteniendo una alta frecuencia de compra, en la
compra de los ladrillos ecoldgicos, basado en las consultas realizadas a las
diferentes empresas distribuidoras de ladrillos ecolégicos como Ecoladrillos*® vy
Visota®® SA , afirman que la frecuencia de compra de estos materiales han
incrementado en un 10% durante el afio 2021, esto se debe a las innovaciones
constantes en la construccion sostenible o eco amigable, dando un giro notable a
la economia y al ambiente a partir de la fabricacién de los diferentes materiales a

base de la reutilizacion de los residuos.

Basado en lo anterior, en la ciudad de Bogota, se ha logrado incrementar la

construccion de edificaciones sostenibles, en la entrevista realizada a Cesar

% Ladrillo Gran Formato Terracota. (s/f). Com.co. Recuperado el 15 de marzo de 2023, de
https://www.santafe.com.co/productos/fachadas/extruidas/ladrillo-gran-formato-terracota/

2 Large format brick in concrete. (s/f). Exporarcillas.com. Recuperado el 9 de abril de 2023, de
https://www.exporarcillas.com/product-page/ladrillo-gran-formato-en-concreto

®  (S/f-b). Org.co. Recuperado el 23 de marzo de 2023, de https://www.caem.org.co/wp-
content/uploads/2021/01/13_inventario_Nacional_Ladrillero.pdf?x42968

2 Ladrillos Ecologicos. Recuperado 20 de septiembre de 2022, de http://lecoladrillos.com/

®  Ladrillo Ecolégico Tipo LEGO. (s. f.). Colnodo. Recuperado 23 de septiembre de 2022, de
https://www.rds.org.co/es/mercado-virtual/ladrillo-ecologico-tipo-lego
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Quiroz®' , Residente de obra del Consorcio Edificaciones 2022. Nos afirma que en

el mes estan comprando en promedio 15.000 ladrillos.

3.4. Analisis de la competencia.

En Colombia, el mercado de ladrillos es muy competitivo, con una gran
cantidad de empresas que producen y comercializan ladrillos para la construccion
de edificios, viviendas, y otras estructuras. Algunas de las empresas mas
importantes en cuanto a ladrillos en gran formato, estan: Ladrillera Santafé,

Ladrillera Multigres, Novarsillas, entre otras.

La competencia en este mercado esta impulsada por varios factores, como
el precio, la calidad del producto, la eficiencia en la produccion y distribucion, la
innovacion, y la atencién al cliente. Las empresas que pueden ofrecer ladrillos de
alta calidad a precios competitivos y con un buen servicio al cliente tienen una

ventaja competitiva en el mercado.

Ademas, la sostenibilidad y la responsabilidad social son cada vez mas
importantes para los consumidores, y las empresas que pueden demostrar
practicas sostenibles y responsables en su produccion y distribucion, pueden tener

una ventaja competitiva en el mercado.

En general, la competencia en el mercado de ladrillos en Colombia es
intensa, y las empresas que pueden ofrecer un producto de alta calidad a precios
competitivos y con un buen servicio al cliente tienen una ventaja competitiva en el

mercado. La sostenibilidad y la responsabilidad social también son importantes

3! Entrevista con Cesar Quiroz, Residente de obra del Consorcio Edificaciones 2022.
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para los consumidores, y las empresas que pueden demostrar practicas sostenibles

y responsables pueden tener una ventaja competitiva en el mercado a largo plazo.

3.4.1. Identificacion de los principales competidores.

En Colombia, el mercado de ladrillos es muy competitivo, con una gran
cantidad de empresas que producen y comercializan ladrillos para la construccion
de edificios, viviendas, y otras estructuras. Algunas de las empresas mas
importantes en cuanto a ladrillos en gran formato, estan: Ladrillera Santafél, y

Ladrillera Multigres2, Novarsillas3, entre otras.

La competencia en este mercado esta impulsada por varios factores, como
el precio, la calidad del producto, la eficiencia en la produccion y distribucion, la
innovacion, y la atencién al cliente. Las empresas que pueden ofrecer ladrillos de
alta calidad a precios competitivos y con un buen servicio al cliente tienen una

ventaja competitiva en el mercado.

Ademas, la sostenibilidad y la responsabilidad social son cada vez mas
importantes para los consumidores, y las empresas que pueden demostrar
practicas sostenibles y responsables en su produccion y distribucién, pueden tener

una ventaja competitiva en el mercado.

En general, la competencia en el mercado de ladrillos en Colombia es
intensa, y las empresas que pueden ofrecer un producto de alta calidad a precios
competitivos y con un buen servicio al cliente tienen una ventaja competitiva en el
mercado. La sostenibilidad y la responsabilidad social también son importantes
para los consumidores, y las empresas que pueden demostrar practicas sostenibles

y responsables pueden tener una ventaja competitiva en el mercado a largo plazo.
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3.4.2. Andlisis de la competencia, fortalezas, debilidades,
participacion en el mercado.

Durante la investigacion del mercado en el sector de la construccion, en el
ambito de la fabricacion de ladrillos en Gran formato en Colombia, se deben tener
en cuenta algunos parametros para determinar las fortalezas entre las diferentes
empresas que comercializan estos productos, uno de los factores mas importantes
es la experiencia y la trayectoria en el mercado, y Ladrillera Santafe es una de estas
empresas que se reconocen por su experiencia y trayectoria en el trasegar del

tiempo en el sector.

Se deben tener en cuenta también, aspectos tales como, una amplia gama
de productos, tener procesos de produccién eficientes, es decir que los ladrillos en
este caso sean de alta calidad y con un costo razonable, donde se tendra una
ventaja competitiva en términos de precios y capacidad de produccion. Un ejemplo
de esto es la empresa Ladrillera Multigres , quienes cuentan con una amplia gama
de productos para piso, muros y piezas especiales, lo que les ha permitido
mantenerse en el mercado por varios afos. Al igual que Novarcillas que es un
empresa con una trayectoria inferior, pero de igual manera cuenta con una amplia
gama de productos y colores para los diferentes mampuestos, en el caso de
Exporarcillas , que a pesar de sus diferentes productos para diferentes areas como
oficinas, colegios y viviendas, cuentan con unos productos destacados, como los
ladrillos livianos en gran formato, ladrillo en L, Ladrillo en T para caballete y ladrillo

Liviano estructural.

Por otra parte, se realizd una entrevista al Ing. Cesar Quiroz , residente de

obra del Consorcio Edificaciones 2022, donde nos afirma que las debilidades que
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encuentra en los proveedores de ladrillos es el incumplimiento en la entrega, la
calidad de los mampuestos, entre las fortalezas nos resalta los métodos de
financiamiento y transporte incluido en la compra del material, para entender mejor
el proceso se realizé una matriz de fortalezas y debilidades (Anexo__) donde se

estudian los competidores potenciales en el mercado.

4. PLAN DE MARKETING

4.1. Estrategia de producto o servicio.

4.1.1. Definir empaque y presentacion

Teniendo en cuenta el analisis realizado, se define que las caracteristicas del
empaque sera de la siguiente manera: en pacas de 420 unidades, con dos (2)
rotulos, en el primero estara consignada la informacién del lote, color, medidas y
nombre del transportador del producto, en el segundo rotulo estaran las
especificaciones técnicas, modo de uso, y las materias primas usadas para la
producciéon de este, asi mismo, se almacenaran en una bodega que no tenga un
ambiente humedo, no estén arrumados, etc para evitar que los ladrillos se

fracturen.

4.1.2. Definicion de la Garantia y servicio de postventa.
A partir del analisis realizado, se define que, en lugar de dar garantia del
producto por un tiempo determinado, se dara al cliente un porcentaje del 1.5% en

cada uno de los pedidos realizados.
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4.1.3. Determinar si el cliente esta dispuesto a comprar el producto o
servicio.

A partir de las encuestas realizadas, se definié el precio de venta de mercado
en un valor de dos mil novecientos pesos m/cte ($2.900), dado que la materia prima
es reutilizable y no requiere de un proceso extenso para su fabricacién como sucede
con los ladrillos en gran formato tradicionales que son elaborados a partir de arcilla
y en comparacion con los convencionales no se explotan recursos naturales para

su fabricacion.

4.2. Estrategia de precio
Durante las encuestas realizadas, determinamos que la forma de pago que
se va a manejar para la venta de los ladrillos a base de RCD, en este caso de concreto
reciclado, es anticipado por los primeros 6 meses, y dependiendo del
comportamiento financiero que tenga el cliente durante dicho tiempo, se iniciara el

pago a crédito 30 dias.

4.2.1. Definir el precio de venta del producto o servicio
El precio definido para la venta de los ladrillos en gran formato a base de

RCD es de $2.900 unidad.

4.2.2. Definir las condiciones o forma de pago.
Los ladrillos a base de RCD, en este caso de concreto reciclado, es anticipado
por los primeros 6 meses, y dependiendo del comportamiento financiero que tenga

el cliente durante dicho tiempo, se iniciara el pago a crédito 30 dias.

4.3. Estrategia de distribucion
A partir del analisis realizado, se determin6 que la experiencia o servicio al

cliente que se va a manejar va a ser electronico, por medio de WhatsApp dado que
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de esta manera se tiene comunicacion directa y casi que en tiempo real con el
cliente, aca los tiempos de respuesta son casi que inmediatos y se pueda dar

informacién oportuna al cliente sobre las inquietudes que tenga del producto.

4.3.1. Definir el canal de distribucion
Luego de realizado el analisis correspondiente, se defini6 que se va a
manejar un canal de distribucién directo, donde se tendra contacto directo entre el
productor y el cliente final, esto quiere decir que no se tendran intermediarios que

puedan tomar ventaja y den un valor diferente del producto.

4.3.2. Determinar la logistica de la distribucion
A partir del analisis realizado se definié que la logistica del transporte del
ladrillo en gran formato sera asumida por parte del cliente, dado que este debe
contar con el musculo financiero y con los recursos econémicos necesarios para el
transporte de los materiales que este requiere, ademas de esto, el cliente sera el
Unico responsable de las afectaciones que pueda sufrir el ladrillo durante su

transporte.

4.3.3. Determinar la oportunidad y la experiencia que el cliente desea.

En el proceso de identificar la experiencia del cliente, nos basamos en la
tomada desde el modulo de preguntas frecuentes de la Ladrillera Santafé en esta
seccion se observa amplia informaciéon tanto en lo que corresponde a logistica,
tiempos de entrega, instalacion y mantenimiento, productos y soluciones e
informacién sobre el drea comercial, ademas de esto también tiene canales mas
personalizados como el contacto via telefénica y mail, en Novarcillas la experiencia
se percibe de otra forma, la manera de comunicarse con ellos se hace cuando el

cliente o interesado suministra una serie de informacién y ellos se contactan
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directamente, adicional también suministran un contacto y una direccién de sus
oficinas, pero también cuentan con una herramienta de comunicaciéon que es el chat
por medio de un vinculo directo de WhatsApp que brinda una mejor experiencia de
contacto, mediante la entrevista realizada al asesor comercial de AM Ferreteria se
obtuvo informacion respecto a los tiempos que ellos tienen para responder al
cliente ante cotizaciones y dudas con la calidad del ladrillo por ejemplo, aca
también el asesor indica que la llamada telefénica y el WhatsApp son las

herramientas tecnoldgicas mas utilizadas.

4.4, Estrategias de promocion y comunicacion.

Durante la investigacion de mercado realizada, se definié que los medios de
comunicacion destinada para este producto, se realizara a través de las redes
sociales, pagina web, las tarjetas de presentacion y los folletos informativos, esto
se debe a que son unos de los medios de comunicaciéon mas consultados por los

clientes potenciales.

4.4.1. Definir los medios de comunicacion
Se realizara a través de las redes sociales, pagina web, las tarjetas de
presentacion vy los folletos informativos, esto se debe a que son unos de los medios

de comunicacién mas consultados por los clientes potenciales.

4.4.2. Definir los medios de publicidad adecuados para el producto o
servicio. (logo, slogan e identidad cromatica.)

Logo

Esta definido por figuras geométricas rectangulares las cuales hacen
referencia o simulan un muro en ladrillo, acompafado del nombre de la empresa

en letras clasicas y rigidas, generando a la vista del cliente estabilidad en el
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producto, debajo del icono y el nombre de la empresa, encontramos el slogan que
nos diferencia en el mercado, escrito en color naranja, representando el color del

producto.

| S
—
| S—

llustracion 5 Logo empresa Fuente: propia

Eslogan

Para complementar el logo de la empresa anteriormente descrito, se definio
un slogan que en pocas palabras reflejara lo que es realmente la fabricacién de
ladrillos en gran formato a base de RCD, en este caso de concreto reciclado y es
que no solo son ladrillos en gran formato con materiales reutilizables, sino que
marcan la diferencia en la presentacion de los diferentes muros divisorios y
fachadas fabricados con nuestro producto, y por eso nuestro slogan es “Ingenio

para tus Proyectos”.
Identidad Cromatica

Los colores seleccionados para identificar nuestro producto de investigacion

son:

Verde: Representa el compromiso que tenemos con el medio ambiente,
generando elementos constructivos con menos contaminacién y sin realizar

extracciones innecesarias en los diferentes suelos.
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Naranja: Es la relacion del color del ladrillo convencional, lo que nos permite
reflejar que aunque el producto es a partir de los diferentes residuos de

construccion, no va a cambiar el color tradicional de estos.

Negro: Refleja el compromiso, la seriedad y el cumplimento en la entrega de
los productos, seleccionamos este color, teniendo en cuenta que genera a la vista

de nuestros clientes, compromiso, formalidad y cumplimiento.

4.4.3. Presupuesto de promocion. (expectativa, lanzamiento vy
mantenimiento)

En la elaboracion de este presupuesto, se plantea el lanzamiento del
producto y darnos a conocer en el mercado, asi mismo se proyecta un lapso de 3
anos para dicho reconocimiento, incursionando en el mercado, publicitando en los
principales medios de comunicacion y en las plataformas que estén siendo

tendencia.

Buscamos que nuestro producto sea visible de la mejor forma posible,
abarcando diferentes medios, por ende las tarjetas de presentacion, las
utilizaremos con mayor frecuencia, las redes sociales tales como: Facebook,
Instagram, YouTube y TikTok por nombrar algunas, es la forma en que se
mantendra actualizada la publicidad de nuestro producto, en cuanto a pautas
publicitarias en la radio, se plantea que sean de 10 segundos, las cuales tienen cada
una un valor de alrededor de $3.450 con el propdsito de que sean puestas al aire

3 veces al dia.

La pagina web sera un sitio oficial donde se podra verificar y obtener
informacién de la empresa, incluyendo la actualizacién de los productos segln lo

amerite, valor, beneficios, recomendaciones entre otros, lo que ayuda a
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potencializar y posicionar el producto, dado que la mayoria de la poblacién puede
enterarse de nuestro producto, por lo tanto, la visibilidad del producto es mayor y

puede abarcar e incorporarse en otros lugares diferentes a nuestro segmento.

PRESUPUESTO DE COMUNICACION

EXPECTATIVA LANZAMIENTO MANTENIMIENTO
PRIMER AfiQ SEGUNDO A0 TERCER A0

MEDIOS Vfuvitario Unidades [Valor tots| uvitario Unidades [Valortotsl  [V/uvitario Unidades |Valor total Vfuvitsrio Unidades |Valor total Vfuvitario Unidades _[Valortots!
Tarjetss de presentacién | § 200,00 1000| § 20000000 |$ 140,00 2000| $ 280.000,00 | § 140,00 1000| §  140.000,00 | $ 170,00 1000| §  170.000,00 | § 180,00 1000| §  120.000,00
Redes sociales s 230.000,00 3[$  690.000,00 | 5 220.000,00 3[$690.00000(5  230.000,00 3|$ 690000005  240.000,00 3|5 720000005 250.000,00 3[s  750.000,00
Fagina web S 1.300.000,00 1{$ 1.300.000,00 | 5 120.000,00 105 12 005 1.2 < 18 1.200.000,00 |5 1.2¢ < 1|5 1.200.000,00 | § 1.200.000,00 1| $ 1.200.000,00
Folletos informativos 5 120,00 1000| S 120.000,00 | § 80,00 2000| 5 160.000,00 | 5 80,00 1000|S  80.000,00 |5 100,00 1000|$  100.000,00 | S 110,00 1000| S 110.000,00

s - 5 - s - 5 s

s - 5 s 5 s

s - 5 s - 5 - s -
Total $2.310.000,00| $1.250.000,00| 52.110.000,00 $2.190.000,00 52.240.000,00|
Valor global de |2 elaboracién de as piezss publicitarias. $2.300.000,00|
Fresupuesto total de comunicacion S 12.400.000

JUSTIFICACION DE LOS MEDIOS

MEDIO JUSTIFICACIGN DEL USO DEL MEDIO ¥ DE LA CANTIDAD.

Tarjetas de presentacion | PERTINENCIA - COBERTURA - CAPACIDAD DE GASTO- CAPTACION- CAPACIDAD DE GASTO
Redes socizles COBERTURA- IMFPULSA- POSICIONA- VISIBILIZA- CAPACIDAD DE GASTO
Fagina web IMPULSA- COBERTURA-VISIBILIZA- POTENCIALIZACION EN EL MERCADO

Folletos informatives PERTINENCIA - COBERTURA - CAPACIDAD DE GASTO- CAPTACION- CAPACIDAD DE GASTO

llustracion 6 Presupuesto de Comunicacion Fuente propia

5. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

5.1. Presentacion
Los ladrillos de gran formato elaborados a base de RCD’s, particularmente
concreto reciclado, permite lograr un excelente acabado arquitecténico en fachadas
internas, externas y muros no estructurales, de igual manera posee beneficios
como conservar el calor, posee alta durabilidad, se utiliza como aislante térmico,

entre otros atributos y beneficios que se especifican en la ficha técnica.
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5.2. Ficha Técnica

Ladrilloen [Egias
Gran Formato

Ingenio para tus proyectos

RECOMENDACIONES

« Se recomienda que las piezas al ser
almacenadas en obra, estén en un
sitio plano, apartado del terreno, en
un lugar seco y protegido contra la
lluvia.

+ La manipulacion de este producto
se debe hacer con precaucién, para
evitar deformaciones en su traslado
y acopio.

« Esimportante evitar el contacto con
productos acidos.

CARACTERISTICAS

« Tiene alta resistencia mecanica que le
permite soportar su propio peso.

« Absorcion de humedad, su acabado
es propicio para la evaporaciéon de
agua, de esta manera evita la
formacion de hongos y humedad en
las paredes.

* Debido a los poros que se obtienen en
su acabado, se forman unas camaras
térmicas que evitan que el calor y el
frio ingresen al interior de la vivienda.

« A partir de los poros que se logran
con su acabado, se forman unas
camaras acusticas que evitan que el
ruido ingrese al interior de la vivienda.

VENTAJAS

Debido a su tamafo se
obtiene rapidez en |la
ejecucion de obra, por lo
cual se optimizan tiempos
con su uso e instalacion.
Amigable con el medio
ambiente, con su uso se
reutilizan residuos de
construccion, por lo cual es
ecoldgico y sostenible.

Se adapta a la temperatura
del ambiente brindando
confort térmico.

Brinda confort acustico.

APLICACION

DESCRIPCION

Ladrillo en Gran Formato,
para muro no estructural,
fabricado con agregados
reciclados de RCD’S, en su
mayoria compuesto con
concreto reciclado, Ladrillo
con textura rugosa, que
debido a su acabado es usado
generalmente a la vista,

llustracion 7 Ficha Técnica Fuente propia
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5.3. Area de investigacion.

El area de investigacion de los ladrillos en gran formato a base de RCD
(Residuos de Construccion y Demolicidon) es un campo en constante crecimiento y
desarrollo dentro de la industria de la construccidén sostenible. Estos ladrillos se
fabrican utilizando materiales reciclados provenientes de escombros de
construcciones anteriores, lo que contribuye a la reduccién de residuos y al

aprovechamiento de recursos.

Los RCD son los residuos generados durante el proceso de construccion,
renovacion o demolicién de edificaciones. Tradicionalmente, estos residuos se
eliminaban en botaderos, lo que representaba un problema ambiental significativo.
Sin embargo, en los ultimos afos se ha motivado para encontrar formas mas
sostenibles de gestionar estos residuos, y la fabricacién de ladrillos en gran formato

a base de RCD es una de las soluciones prometedoras.

La investigacion en este campo se centra en varios aspectos clave. En primer
lugar, se investiga la composicion 6ptima de los RCD para la fabricacion de ladrillos,
incluyendo la proporcion adecuada de diferentes materiales, como concreto,
ladrillos ceramicos, vidrio, madera y otros residuos de construccion. Esto requiere
analizar las propiedades fisicas y quimicas de los materiales reciclados y cémo

afectan la resistencia y durabilidad de los ladrillos resultantes.

Ademas, se investigan las técnicas de procesamiento y fabricacién mas
eficientes para producir ladrillos en gran formato a partir de los RCD. Esto implica
desarrollar métodos de trituracion, mezclado, moldeo y curado que permitan
obtener ladrillos de alta calidad y uniformes. También se investiga la influencia de

diferentes aditivos y tratamientos en la resistencia y estabilidad de los ladrillos.
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Otro aspecto importante de la investigacion en este campo es la evaluacion
de las propiedades mecanicas y térmicas de los ladrillos en gran formato a base de
RCD. Se realizan pruebas para determinar su resistencia a la compresion, traccion,
flexion y abrasion, asi como su conductividad térmica. Estos datos son
fundamentales para asegurar que los ladrillos cumplan con los estandares de

construccion y puedan utilizarse en una variedad de aplicaciones.

Ademas de las propiedades técnicas, también se investiga el impacto
ambiental de los ladrillos en gran formato a base de RCD en comparacion con los
ladrillos convencionales. Se llevan a cabo estudios de ciclo de vida para evaluar la
reduccion de emisiones de carbono y el ahorro de energia asociados con su
fabricacion y uso. Esto ayuda a establecer su viabilidad econémica y ambiental, y a

fomentar su adopcion en la industria de la construccion.

Es por esto por lo que el area de investigacién de los ladrillos en gran formato
a base de RCD se enfoca en desarrollar tecnologias y procesos para aprovechar los
residuos de construccion y convertirlos en materiales de construccion sostenibles
y de alta calidad. Esta investigacidon contribuye a promover la economia circulary a
reducir el impacto ambiental de la industria de la construccién, al tiempo que

fomenta la innovacion y la adopcién de practicas mas sostenibles.

5.4. Tema de investigacion
La industria de la construccion genera una cantidad significativa de residuos
de construccion y demolicion (RCD) en todo el mundo, lo que plantea importantes
desafios ambientales y de gestion. En este contexto, la fabricacién de ladrillos en
gran formato a base de concreto reciclado de los RCD emerge como una solucién

prometedora para abordar estos problemas de manera sostenible.
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El concreto, uno de los materiales de construccion mas utilizados, representa
una parte significativa de los RCD generados. La utilizacion de concreto reciclado
como materia prima para la fabricacion de ladrillos en gran formato ofrece varias
ventajas ambientales y econdmicas. Al reciclar el concreto de los RCD, se evita la
extraccion de nuevos recursos naturales y se reduce la necesidad de eliminacion de
residuos en botaderos, contribuyendo asi a la conservaciéon de los recursos y a la

mitigacion del impacto ambiental.

La fabricacién de ladrillos en gran formato a partir de concreto reciclado
también ofrece beneficios en términos de eficiencia de construccién. Estos ladrillos
de gran tamafo permiten una instalacibn mas rapida y eficiente, lo que puede
acelerar el ritmo de construccion y reducir los costos asociados. Ademas, debido a
su tamano, se requiere una menor cantidad de ladrillos para cubrir una determinada
area, lo que se traduce en una reduccion en el uso de materiales y una disminucion

en la generacioén de residuos.

En el contexto de la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de
concreto reciclado de los RCD, es fundamental realizar investigaciones cientificas y
técnicas para evaluar la viabilidad y el desempefio de estos materiales. Esto implica
el analisis de las propiedades mecanicas, térmicas y acusticas de los ladrillos
fabricados, asi como su durabilidad y resistencia a diferentes condiciones
ambientales. Ademas, se deben desarrollar procesos y métodos de produccion

eficientes y rentables para garantizar la calidad y consistencia de los ladrillos.

El objetivo de este estudio es, por lo tanto, investigar y desarrollar la
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de los RCD,

con el fin de ofrecer una alternativa sostenible y eficiente para la industria de la
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construccion. Se espera que los resultados de esta investigacion proporcionen
informaciéon valiosa para promover la adopciéon de practicas y politicas que
fomenten la reutilizaciobn de materiales y la reduccion de residuos en la
construccion, contribuyendo asi a la creacion de un entorno construido mas

sostenible y responsable.

5.5. Titulo de la investigacion.

La fabricaciéon de ladrillos a base de concreto reciclado de residuos de
construccion y demolicion (RCD) es un tema de investigacion relevante y actual en
el campo de la construccién sostenible. Este enfoque busca aprovechar los
beneficios ambientales y econdmicos de reutilizar el concreto proveniente de los
RCD para la producciéon de ladrillos, en lugar de depender exclusivamente de la

extraccion de nuevos recursos naturales.

El concreto reciclado de los RCD contiene una mezcla de cemento, agregados
y otros materiales que se recuperan y procesan adecuadamente para su posterior
utilizacion. Al incorporar este concreto reciclado en la fabricacion de ladrillos, se
logra reducir la cantidad de residuos que se envian a los botaderos y, a su vez, se

evita la necesidad de extraer y utilizar mas recursos naturales.

La fabricacion de ladrillos a partir de concreto reciclado de RCD presenta
varias ventajas significativas. En primer lugar, permite la reutilizacion de un
material que de otro modo seria considerado desperdicio, reduciendo asi la huella
ambiental asociada con la produccion de ladrillos convencionales. Ademas, el uso
de concreto reciclado puede contribuir a la conservacién de los recursos naturales,

ya que se minimiza la necesidad de extraer y procesar nuevos materiales. Esto
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implica una reduccién de la energia y las emisiones de gases de efecto invernadero

asociadas con la produccion de ladrillos tradicionales.

Otra ventaja de los ladrillos fabricados a partir de concreto reciclado de RCD
es su versatilidad y calidad. Estos ladrillos pueden tener propiedades mecanicas
similares o incluso superiores a los ladrillos convencionales, lo que los hace
adecuados para diversas aplicaciones en la construccion. Ademas, su uso
contribuye a la reduccion de los costos de construccidon, ya que los materiales

reciclados suelen ser mas econdmicos que los nuevos.

Sin embargo, para que la fabricacién de ladrillos a base de concreto reciclado
de RCD sea exitosa, es necesario realizar investigaciones y estudios exhaustivos.
Estas investigaciones se enfocan en aspectos como la caracterizacion del concreto
reciclado, la optimizacion de las mezclas de materiales, la evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos fabricados, y la evaluacion del

impacto ambiental y la viabilidad econdmica de su produccién a gran escala.

En conclusion, la fabricacion de ladrillos a base de concreto reciclado de RCD
es un tema de investigacion con gran potencial para promover la construccion
sostenible y la economia circular. Este enfoque contribuye a reducir la cantidad de
residuos enviados a los vertederos, ahorra recursos naturales y ofrece ladrillos de
calidad con propiedades mecanicas adecuadas. Al impulsar la adopcion de estas
practicas, podemos avanzar hacia una industria de la construccion mas sostenible

y responsable.

5.6. Linea de investigacion

Linea 08. Emprendimiento, innovaciéon y transferencia tecnoldgica
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5.7. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion que se aplica en la Fabricacion de ladrillos en Gran
Formato a base de concreto reciclado de los RCD, es aplicada, teniendo en cuenta
que este tipo de investigacion nos permite desarrollar un proceso practico y
aplicable en la produccion de ladrillos utilizando los residuos generados en la
construccidbn como materia prima. Este tipo de investigacion se enfoca en encontrar
soluciones concretas y viables para abordar los desafios técnicos, econdémicos vy

ambientales asociados con la fabricacion de ladrillos a base de concreto de RCD.

5.8. Clase de investigacion.

5.9. Objetivo general y especificos del producto o servicio.

Genevral

Fabricar ladrillos de gran formato a base de RCD (Residuos de Construccion
y Demolicién) para producir un material de construccion sostenible y de alta calidad
que cumpla con los estandares técnicos y ambientales requeridos, que permitan
maximizar el aprovechamiento de los residuos generados por la industria de la
construccion, contribuyendo asi a la reduccion del impacto ambiental y fomentando

la economia circular en el sector.

Especificos
1. Realizar un estudio de viabilidad técnica y econdmica para la produccién

de ladrillos a partir de RCD, identificando los procesos y tecnologias

necesarios, asi como los costos y recursos requeridos.
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2. Desarrollar una férmula de mezcla adecuada de los residuos
seleccionados, combinando diferentes tipos de materiales y aditivos para
lograr ladrillos resistentes, duraderos y de alta calidad.

3. Realizar pruebas de laboratorio y ensayos de resistencia y durabilidad de
los ladrillos producidos, con el fin de garantizar que cumplen con las

normativas y estandares técnicos exigidos en el mercado.
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5.10. Cuadro de variables, valores e indicadores.

Y OPTIMIZA TIEMPOS EN SU INSTALACION

AYUDA EN LA VOLACION DE PROYECTOS CON

llustracion 8 Cuadro de Variables Fuente propia

NOMBRES POPULARES I TIPO | ORIGEN |DEPARTAMENTOS| uso TIPO DE OBRA | TIPO EDIFICACION !CICLO DE VIDA APROVECHAMIENTOI UELOS
BASURA RELLENO VIVIENDAS EXPLOTACION DE g5 Ajos ARENOSOS
MATERIA PRIMA
ESTRUCTURAS NO_ [EDIFICIOS ) ARCILLOSOS
DESECHOS
PORTANTES INSTITUCIONALES | PRODUCCION
SUELTOS
ESCOMBROS CERRAMIENTOS  |COLEGIOS TRANSPORTE
BIEN DRENADOS
RESIDUOS DIVISIONES OFICINAS DISTRIBUCION
SECOS
Uso
. TODOS LOS TODOS LOS
RES'DUOSD':;A%?EIS(;SUCC'ON X PAISES DEL | DEPARTAMENTOS | CONSTRUCCION CONSUMO
RO T MUNDO DEL PAIS
RECICLAJE
FIN DE VIDA
TEMPERATURA | CONSTRUCCIONES | PROPIEDADES FISICO MECANICAS | | IMPORTANCIA | | VENTAJAS | |PRODUCTOS! | APAREJOS | | TIPOS DE ARQUITECTURA
SE ADAPTAA |REMODELACIONES |TASA INICIAL DE ABSORCION ECONOMICA EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES | || ApRil [0S SOGA POPULAR
TODAS LAS
TEMPERATURAS | 0BRAS NUEVAS ~ |RESISTENCIA A LA COMPRESION ECOLOGICA MINA EL MEDIO AMBIENTE TEJAS TIZON TRADICIONAL
IAMIENTO DE LOS RCD’S
ADECUACIONES ~ |RESISTENCIA A LA FLEXION CONSERVACIONISTA . LAMINAS PANDERETA MODERNA
ADQUISICION A UN MENOR COSTO QUE EL DEL DIVISORIAS
MANTENIMIENTO  [RESISTENCIA A LA TRACCION ARQUITECTONICA MERCADO CRUZADO CONTEMPORANEA
JIMIENTO
: PALOMERO
REPARACIONES ~ |ABSORCION DE AGUA CERTIFICACIONES
VERDES \ A LA TEMPERATURA DEL AMBIENTE
CARGA DE ROTURA
NFORT TERMICO
CONTENIDO DE HUMEDAD
NFORT ACUSTICO
DENSIDAD EN SECO :N GRAN FORMATO NO ESTRUCTURAL
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5.11. Herramientas de investigacion utilizadas.
Ensayos Fisicos: Las propiedades fisicas que se estudiaron en los Ladrillo

en Gran Formato a Base Concreto Reciclado, se revisaron:
- Tasa Inicial de Absorcién
- Tasa de Absorcion de Agua

Estos con el fin de determinar la cantidad de agua que absorbe ladrillo por
minuto y de esta manera comprobar si los poros de los ladrillos funcionan como

capilares en presencia de agua.

Ensayos Mecanicos: Este estudio corresponde al ensayo de materiales que
analiza el comportamiento de los Ladrillo en Gran Formato sometidos a diferentes
tipos de esfuerzos y cargas, aca también se analizan las fuerzas aplicadas y las

posibles deformaciones resultantes.
- Tensién a la Rotura
- Dureza

- Resistencia al Impacto
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llustracion 10 Diligenciamiento Lorena Rodriguez

6. DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO

6.1. Formulacion del problema a investigar.

;Cual es el problema principal?
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La mala disposicion de los residuos de construccion y demolicién, al igual

que la explotacion de los recursos naturales sin el debido control.
;Por qué es necesario un cambio?

Es necesario generar disminucion en la explotacion de los recursos naturales
para la elaboracion de materiales y agregados que provienen de las diferentes

canteras, para minimizar los danos en el medio ambiente.
¢Cuales son las causas de este problema?

El manejo en la disposicion final de los RCD sin mayor control y
desconocimiento por parte de las personas y/o empresas que los generan, tanto en

la disposicion final de estos y como se pueden reutilizar en diferentes areas.
;Por qué existe el problema?

Esto se debe a la falta de planificaciéon para una adecuada reutilizacién y
disposiciéon final de los residuos, en muchas ocasiones sin el control ambiental

necesario.

;Qué efectos tiene el problema?

Genera deterioro en el habitat, afectando la vida de las diferentes especies
vegetales y animales que viven en determinados ecosistemas naturales, genera
contaminacion visual de los espacios publicos, de igual manera genera un impacto
directo en la salud, debido a que la calidad del aire empeora afectando de manera

directa el sistema respiratorio.

;Por qué es importante resolverlo?
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Para mitigar el impacto ambiental, concientizando a las personas y empresas
de reutilizarlos diferentes residuos generados en la construccién, al igual que el

buen manejo de la disposicion de estos.
;Quién esta afectado?
Los seres vivos y los recursos naturales.
;/Quiénes son los responsables del problema?

Las personas naturales y empresas que, en la realizacién de actividades de

construccion, demolicidon, reparacion, etc. generan este tipo de Residuos.

6.1.1. Arbol del problema causas y consecuencias, descripcion.

s %
S _@V Deterioro en el d

aire, afectando
la salud

Contaminacion

Residuos que del espacio
van a los publico y del
alcantarillados suelo
Falta de Control Minlmizay Gastos para No clasificar los
Durante la Disposicion 4 la disposicion de RCD's residuos
de los RCD’s correctamente

5 9)

Carencia de Q‘
los entes de ; Noesta Desconocimiento

establecido <
control en la y desinterés en el
b elPMAenla A
o8 obra

r

lustracién 11 Arbol de problemas fuente propia

Falta de control durante la disposicién de los RCD.
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La falta de control durante la disposiciéon de los RCD en Colombia es un

problema que tiene multiples causas y efectos, estos son algunos de los aspectos

mas relevantes:

Causas:

Falta de regulacién y control por parte de las autoridades ambientales
y municipales, lo que permite que se realice la disposicién de los RCD
de manera inadecuada en vertederos no autorizados, terrenos baldios
o en el borde de rios y cuerpos de agua.

Falta de conciencia y educacion ambiental por parte de la poblacion,
lo que lleva a que se arrojen los residuos en cualquier lugar sin
considerar las consecuencias ambientales y sanitarias.

Falta de incentivos y alternativas para la gestion adecuada de los RCD,
lo que desincentiva la adopcion de practicas mas responsables por

parte de las empresas y los ciudadanos.

Efectos:

Contaminacion del suelo, agua y aire, debido a la liberacién de
sustancias toxicas y quimicas presentes en los RCD, que pueden
afectar la salud de las personas y los ecosistemas cercanos.
Afectacion de la calidad de vida de las comunidades cercanas a los
lugares de disposicion, debido a los olores y la presencia de vectores
como ratas, moscas y otros animales.

Pérdida de recursos valiosos, ya que muchos de los RCD pueden ser
reutilizados o reciclados, generando empleo y oportunidades

economicas para la poblacion.
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Para abordar este problema, es necesario implementar medidas de control y

regulacion por parte de las autoridades, como la identificacion de sitios adecuados

para la disposicion de los RCD y la creaciéon de incentivos para la gestion

responsable. Ademas, es fundamental promover la educacion ambiental y la

conciencia ciudadana sobre la importancia de la gestion adecuada de los residuos

y fomentar la adopcion de practicas sostenibles y responsables en la industria de

la construccion y la poblacién en general.

Minimizar gastos para la disposicion de los RCD

La minimizacion de gastos para la disposicion de RCD puede tener

consecuencias negativas en varios aspectos, tanto economicos como ambientales y

sociales. Estas son algunas de las consecuencias mas relevantes:

Contaminacion ambiental: Al minimizar los gastos en la disposicion
de los RCD, es posible que se recurra a practicas inadecuadas como
el vertido en sitios no autorizados, lo que puede generar graves
impactos ambientales como la contaminacién del suelo, agua vy aire.

Problemas sanitarios: La disposicion inadecuada de los RCD puede
aumentar la presencia de vectores como ratas y mosquitos, que
pueden transmitir enfermedades a la poblacién cercana. Ademas, los
vertederos inadecuados pueden generar olores y malos olores,
afectando la calidad de vida de las personas.

Pérdida de recursos: La minimizacion de los gastos en la disposicion
de los RCD puede llevar a que no se reciclen o reutilicen materiales
valiosos presentes en ellos, lo que puede generar pérdida de recursos

econdémicos y ambientales.
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e Multas y sanciones: Si se incumplen las normas ambientales y se lleva
a cabo una disposicion inadecuada de los RCD, se pueden imponer
multas y sanciones econOmicas a las empresas o0 personas
responsables.

e Problemas de imagen: Una mala gestion de los residuos puede afectar
la imagen de las empresas y municipios, generando una percepcion
negativa por parte de la comunidad y los clientes potenciales.

e Por lo tanto, minimizar gastos para la disposicion de los RCD puede
tener consecuencias graves en términos ambientales, sociales y
econdmicos. Es importante que las empresas y municipios inviertan
en practicas adecuadas de gestion de residuos para evitar estos

impactos negativos y promover una economia circular y sostenible.
NO CLASIFICAR LOS RESIDUOS CORRECTAMENTE

No clasificar los residuos correctamente puede tener diversas consecuencias

negativas en términos ambientales, econdmicos y sociales.

Una de las mas relevantes es la dificultad para el tratamiento y disposicion
final: Si los residuos no se clasifican correctamente, es mas dificil para las empresas
y las autoridades identificar los materiales que pueden ser reciclados o reutilizados.
Esto puede dificultar el tratamiento y la disposicion final adecuada de los residuos,
lo que puede generar impactos ambientales negativos como la contaminacién del

suelo, agua y aire.

La pérdida de recursos valiosos por no clasificar los residuos correctamente,
es posible que se pierdan materiales que podrian haber sido reciclados o

reutilizados. Esto puede generar una pérdida de recursos econdémicos y
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ambientales. Aumentando los costos por una mala clasificacion de los residuos,
generando aumentos en los costos de su tratamiento y disposicién final, ya que
puede ser necesario realizar un mayor esfuerzo para identificar los materiales que

deben ser tratados y la forma en que deben ser gestionados.

Para finalizar tenemos los riesgos para la salud: Si los residuos peligrosos
no se clasifican correctamente, pueden ser tratados de forma inadecuada, lo que
puede generar riesgos para la salud de las personas que trabajan en la gestion de
residuos o de la poblacion cercana, es por esto que se debe crear conciencia de la
importancia de clasificar correctamente los residuos, para garantizar una gestion
adecuada y sostenible de los mismos. Esto puede generar beneficios econdémicos,

ambientales y sociales.
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6.1.2. Arbol del objetivo medios y fines, definicion.

ARBOL DEL OBJETIVO MEDIOS FIN 3

Y FINES, DEFINICIONES Contribuir en la reduccion del

impacto ambiental FIN 4

Eiaborar Ladrillos en Gran
Formato a base de

Concreto Reciclado, de

alta calidad y durabilidad

aprovechando

mitigando la sobre explotacion
FIN 2 de recursos naturales
Gestinar y promover el uso
de los botaderos
autorizados con el fin darle

una  disposicion final

adecuada a los RCD's FIN &
Aportar con el producto para
que las empresas

FIN 1

Aprovechar Residuos
de Construccion vy
Demolicion

constructoras que lo usen
obtengas  certificaciones  y
sellos ambientales

Fabricacion de un
Ladrillo en Gran Formato
a base de Concreto

Reciclado

MEDIO 1 MEDIO 3
Adecuada seleccion de Optimizar procesos y
materiales RCD (Concreto controles en cuanto a la

Reciclado) para la

e e disposicion final que se le

dan a los RCD’s
Gran Formato
MEDIO 2
Fomentar la reutilizacion
de RCD's

Ilustracion 12Arbol de objetivos fuente propia
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6.1.3. Arbol de objetivos, logros e insumos

ARBOL DE OBJETIVOS,
LOGROS E INSUMOS

LOGRO 2

Ensayos de
Granulometria

LOGRO 1
tlaboracion de
prototipo de un
Ladrillo en Gran
tormato a base de
Concreto Reciclado

LOGRO 3

Ensayos de Compresion y
Absorcién

Fabricacion de un
Ladrillo en Gran

Formato a Base de
Concreto Reciclado

INSUMO 1 INSUMO 3

Molde
BN Metilico

Concreto INSUMO 2

Reciclado Agua

lustracién 13 Arbol de logros e insumos Fuente propia

6.1.4. Delimitacion tematica y geografica
Para la delimitacion tematica se opto por seleccionar el concreto, dado que
es uno de los materiales que por sus caracteristicas permite ser reciclado vy
reutilizado, debido a sus caracteristicas fisica y mecanicas aporta al producto final
durabilidad, resistencia y brinda un acabado estético que se adapta a cualquier
espacio. Finalmente es un Residuo de Construcciéon y Demolicién que se encuentra
con facilidad, lo cual quiere decir que su porcentaje de uso es elevado y contante

en las construcciones civiles.

La delimitacion geografica esta dada por el segmento hacia el cual va

enfocado nuestro producto: Empresas dedicadas a la construccion de vivienda
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sostenible en la ciudad de Bogota, sin embargo, se plantea que el producto pueda

ser adquirido en general para el gremio constructor a nivel nacional.

6.2. Descripcion

6.2.1. Concepto general del producto o servicio
El concepto general del producto o servicio es una descripcion claray concisa
de lo que vamos a ofrecer al mercado. Es una definicion que engloba las
caracteristicas principales, beneficios y proposito del producto o servicio que se va

a ofrecer.

En el contexto de la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de

concreto reciclado de RCD, el concepto general del producto seria el siguiente:

El producto consiste en ladrillos de gran formato fabricados utilizando
concreto reciclado proveniente de residuos de construccion y demolicién (RCD).
Estos ladrillos presentan dimensiones mas grandes en comparacion con los ladrillos
convencionales, lo que los hace ideales para aplicaciones arquitecténicas y de

construccidén que requieren una apariencia estética y un impacto visual destacado.

El objetivo principal de estos ladrillos en gran formato es proporcionar una
solucion sostenible y de alta calidad para la construccién, aprovechando los
residuos generados en la industria de la construccion. Al utilizar concreto reciclado,
se reduce la cantidad de material enviado a vertederos y se contribuye a la

preservacion del medio ambiente.

Ademas, los ladrillos en gran formato ofrecen ventajas adicionales, como
una instalacién mas rapida debido a su mayor tamafo, menor cantidad de juntas

visibles, resistencia mecanica y durabilidad similar a los ladrillos tradicionales.
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6.2.2. Impacto tecnoldgico, social y ambiental.

El impacto tecnolégico esta dado por la maquina de Los Angeles debido a
que esta permite que se obtenga una materia prima optima y con condiciones
optimas para la fabricacién del Ladrillo en Gran Formato a base de Concreto
Reciclado, la cual mediante el adecuado uso y mantenimientos requeridos optimiza

tiempos de produccién y reduce costos operacionales.

En el caso del impacto social se busca introducir el producto en el mercado
con el fin de pasar de la arquitectura tradicional colombiana, donde siempre ha sido
usado el ladrillo comun de arcilla dando paso a una Arquitectura estética y atractiva

a la vista, ademas de brindar un precio menor al que se encuentra en el mercado.

Finalmente, el impacto ambiental se basa en la reutilizacion de RCD
(Residuos de Construccion y Demolicion), donde se pueda mitigar Ila
sobreexplotaciéon de materias primas como la arcilla, ademas de esto, se busca
mitigar el impacto generado por la disposicion final inadecuada de los RCD s los
cuales son arrojados en botaderos no autorizados y en su defecto son arrojados en
lotes baldios, cerca de fuentes hidricas, en humedales y en las calles. Por lo tanto,
se busca seleccionar de manera adecuada los Residuos de Construcciéon y
Demolicién para que sean transformados y se les pueda dar una segunda vida util,
sacando el mayor provecho ecosostenible posible y a su vez generando una

economia circular.

6.2.3. Potencial innovador.
El potencial innovador de la fabricacién de ladrillos en gran formato a base
de concreto reciclado de RCD es significativo y puede ser destacado en varios

aspectos:
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1. Sostenibilidad ambiental: La utilizacién de concreto reciclado proveniente
de RCD reduce la cantidad de residuos enviados a vertederos y disminuye la
necesidad de extraer nuevos recursos naturales. Esto contribuye a la preservacion

del medio ambiente y fomenta la economia circular.

2. Eficiencia en el uso de recursos: Al aprovechar los materiales reciclados,
se reduce la demanda de agregados naturales y cemento, lo que a su vez reduce el
consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero asociados con

su produccion.

3. Diseno versatil: Los ladrillos en gran formato permiten una mayor
flexibilidad y creatividad en el disefio arquitectonico. Su tamafo mas grande
proporciona una apariencia visual impactante y puede ser utilizado en una amplia
variedad de aplicaciones, como fachadas, muros interiores y exteriores,

revestimientos y elementos decorativos.

4. Mejora de la eficiencia de construccion: La utilizacién de ladrillos en gran
formato puede acelerar el proceso de construccién debido a su tamafo, lo que
reduce el tiempo y los costos asociados con la mano de obra y las juntas. Ademas,
su mayor tamano puede requerir menos unidades en comparaciéon con los ladrillos

tradicionales, lo que simplifica el proceso de instalacion.

5. Calidad y durabilidad: Los ladrillos en gran formato fabricados con
concreto reciclado pueden ofrecer propiedades mecanicas y durabilidad similares o
incluso mejores que los ladrillos tradicionales. Esto garantiza una alta calidad en la

construcciéon y una larga vida atil del producto.
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6.3. Justificaciones del problema a investigar.
El problema a investigar en la fabricacion de ladrillos en gran formato a base

de concreto reciclado de RCD, es importante considerar los siguientes aspectos:

1. Sostenibilidad ambiental: La gestion adecuada de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) es fundamental para reducir el impacto ambiental
de la industria de la construccion. La fabricacion de ladrillos en gran formato a
partir de concreto reciclado de RCD ofrece una solucion sostenible al aprovechar
los materiales existentes y minimizar la necesidad de extraer nuevos recursos

naturales.

2. Escasez de recursos naturales: La extraccion de recursos naturales, como
la arena y la grava, utilizados en la produccion de ladrillos convencionales, esta
generando preocupaciones sobre su disponibilidad a largo plazo. La utilizacion de
concreto reciclado en la fabricacion de ladrillos en gran formato ayuda a preservar

estos recursos escasos y a reducir la dependencia de ellos.

3. Demanda de materiales de construccion sostenibles: Existe una creciente
demanda por parte de los consumidores, los arquitectos y los contratistas de
materiales de construccién que sean sostenibles y respetuosos con el medio
ambiente. La fabricacion de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado
de RCD responde a esta demanda al ofrecer una alternativa mas ecoldgica y

consciente.

4. Eficiencia en la construccién: Los ladrillos en gran formato permiten una
instalacion mas rapida y eficiente en comparacion con los ladrillos tradicionales. Su

tamano mas grande reduce el niumero de unidades necesarias y simplifica el
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proceso de construccion, lo que resulta en ahorro de tiempo y costos para los

proyectos de construccion.

5. Calidad y durabilidad del producto: La fabricacién de ladrillos en gran
formato a base de concreto reciclado de RCD puede ofrecer propiedades mecanicas
y durabilidad similares o superiores a los ladrillos convencionales. Esto garantiza
un producto de alta calidad que cumple con los estandares de construccion y puede

resistir las condiciones ambientales adversas a lo largo del tiempo.

6.3.1. Justificacion Ambiental

El presente proyecto se realiza con el propésito de buscar una alternativa
que aporte soluciones a los diferentes niveles de contaminacion que producen los
residuos soélidos en la demolicion y construcciéon de las obras civiles, los cuales
generan diferentes tipos de contaminantes como son el CO2, desechos organicos
e inorganicos, lixiviados y polimeros (plasticos), elementos que pueden tardar entre
700 a 4000 anos para su descomposicion. La contribucion que pretendemos
brindar mediante esta investigaciéon es de gran importancia, puesto que, con la
reutilizacion de grandes volumenes de plastico, concreto, vidrio, etc, que se
transformaran en materia prima para la elaboracion de ladrillos en gran formato no
estructurales, ayudando asi al ahorro energético y econémico al momento de su

disposicién final.

6.3.2. Justificacion Social
Actualmente la situacion nacional referente a la protecciéon del medio
ambiente nos presenta la oportunidad de estudiar, como se puede mejorar uno de
los materiales mas usado para la construccién de viviendas, implementado como

alternativa para su construccién la sostenibilidad.
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Existen politicas y sistemas técnicamente sostenibles en diferentes paises a
nivel mundial, que contribuyen a esta causa, sistemas que se estan implementando
en Colombia para edificaciones de gran superficie. Y si es cierto que existen
diferentes sistemas sostenibles que pueden ser implementados en la construccion
de viviendas, pero casi nulo la implementacién de la reutilizacion de los materiales
RCD para la fabricacién de ladrillos en gran formato no estructurales que permitan
el acceso no solo a grandes constructoras sino a las diferentes personas juridicas
que tengan proyectos de construccion. El proyecto busca dar a conocer la existencia
de materiales sostenibles para la construccion de vivienda, asi mismo la
concientizacién tanto de empresas constructoras como de usuarios finales, sobre
la importancia de realizar un buen manejo o distribucién a los diferentes residuos

RCD.

6.3.3. Justificacion Economica
La mamposteria, consume los materiales de construccién mas utilizados y
de mas larga duracion. Es por esto por lo que en torno a los ladrillos y bloques se
mueve la economia, lo que lleva a que el sector genere grandes capitales en el
ambito mundial, lo que hace que su consumo sea uno de los principales indicadores

del desarrollo en un pais, apoyando en gran porcentaje al PIB.

6.3.4. Justificacion Profesional
Actualizacion y conocimiento especializado: La investigacion en este
campo permite a los profesionales de la construcciéon y la arquitectura mantenerse
actualizados sobre las ultimas tendencias y avances en materiales de construccion

sostenibles. Al adquirir conocimientos especializados en la fabricacion de ladrillos
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en gran formato a base de RCD, los profesionales pueden ofrecer soluciones

innovadoras y respetuosas con el medio ambiente a sus clientes.

Competitividad en el mercado: La industria de la construccion esta
experimentando una creciente demanda de proyectos sostenibles. Los
profesionales que estan al tanto de las técnicas y tecnologias mas avanzadas en la
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD tienen una ventaja
competitiva en el mercado, ya que pueden ofrecer soluciones mas ecoamigables y

diferenciarse de la competencia.

Desarrollo de habilidades técnicas: La investigacion y el estudio en este
campo permiten a los profesionales adquirir habilidades técnicas especializadas en
el uso de concreto reciclado y la fabricacién de ladrillos en gran formato. Estas
habilidades son valiosas en la industria de la construccion y pueden abrir

oportunidades de desarrollo profesional y ascenso en la carrera.

Contribucion al desarrollo sostenible: Al investigar y utilizar materiales de
construcciéon sostenibles, como el concreto reciclado, los profesionales pueden
desempenar un papel activo en la reducciéon del impacto ambiental de la industria
de la construccién. Contribuir al desarrollo sostenible no solo es gratificante a nivel
profesional, sino que también ayuda a construir un futuro mas equilibrado y

consciente del medio ambiente.

Responsabilidad social y ética: La fabricacién de ladrillos en gran formato
a base de RCD promueve la responsabilidad social y ética en la construccién al
reducir la generacion de residuos y contribuir a la economia circular. Como
profesionales, es importante considerar el impacto de nuestras acciones en el

entorno y trabajar hacia practicas mas sostenibles y responsables.
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6.3.5. Justificacion Tecnologica

El producto sera fabricado haciendo uso de tecnologias limpias, generando
un menor impacto sobre el ambiente. Con esto pretendemos generar
competitividad para el sector de ladrillos, si bien es cierto que estos productos
causan impactos negativos al medio ambiente en sus diferentes etapas
constructivas. Los mayores impactos se relacionan con la extraccion de materiales
de cantera y el proceso de fabricacion. Es por esto por lo que buscamos
implementar mejores practicas para la extraccion de materiales y un uso mas

sostenible de los recursos en sus procesos de fabricacion.

6.3.6. Necesidades que satisface
La fabricaciéon de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de

RCD satisface diversas necesidades en diferentes areas:

Necesidad de sostenibilidad ambiental: Esta tecnologia ayuda a abordar la
problematica de los residuos de construccién y demolicién (RCD) al utilizar concreto
reciclado como materia prima. Al hacerlo, se reducen los desechos enviados a los
vertederos y se promueve la economia circular al aprovechar los materiales

existentes.

Necesidad de materiales de construccion sostenibles: Existe una creciente
demanda de materiales de construccion que sean respetuosos con el medio
ambiente y sostenibles. Los ladrillos en gran formato a base de RCD responden a
esta necesidad al utilizar materiales reciclados en su fabricacion, lo que contribuye

a la conservacion de los recursos naturales y a la reduccién del impacto ambiental.

Necesidad de eficiencia en la construccion: Los ladrillos en gran formato

permiten una instalacién mas rapida y eficiente en comparacién con los ladrillos
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tradicionales. Al utilizar unidades mas grandes, se reduce el tiempo y los costos
asociados con la mano de obra y las juntas, lo que satisface la necesidad de una

construcciéon mas eficiente y rentable.

Necesidad de disenos versatiles y atractivos: Los ladrillos en gran formato
ofrecen un diseno arquitectonico versatil y estéticamente atractivo. Su tamafio mas
grande proporciona una apariencia visual impactante y puede ser utilizado en una
variedad de aplicaciones, lo que satisface la necesidad de disefios innovadores y

personalizados en la construccion.

Necesidad de calidad y durabilidad: Los ladrillos en gran formato
fabricados con concreto reciclado pueden ofrecer propiedades mecanicas y
durabilidad similares o incluso superiores a los ladrillos tradicionales. Esto satisface
la necesidad de materiales de construccion confiables y duraderos que cumplan con

los estandares de calidad y resistencia.

6.3.7. Impacto ambiental.
La fabricacién de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de
RCD tiene un impacto ambiental positivo en comparacion con los ladrillos
convencionales. A continuacion, se mencionan algunos aspectos clave relacionados

con el impacto ambiental:

Reduccion de residuos: La utilizacion de concreto reciclado proveniente de
RCD como materia prima en la fabricacién de ladrillos en gran formato ayuda a
reducir la cantidad de residuos enviados a los vertederos. Esto contribuye a la
disminucion de la contaminaciéon del suelo y del agua, asi como a la liberacion de

gases de efecto invernadero asociados con la descomposicién de los residuos.
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Conservacion de recursos naturales: La fabricacion de ladrillos en gran
formato a base de RCD reduce la necesidad de extraer recursos naturales, como la
arena, la grava y la piedra caliza, que son utilizados en la produccién de ladrillos
convencionales. Al conservar estos recursos, se evita la degradacion del medio

ambiente, incluyendo la deforestacion y la alteracion de los ecosistemas.

Reduccion de emisiones de carbono: La fabricacion de ladrillos en gran
formato a base de concreto reciclado tiene un menor impacto en las emisiones de
carbono en comparacién con los ladrillos convencionales. Esto se debe a que la
producciéon de concreto reciclado requiere menos energia y emite menos gases de

efecto invernadero que la produccién de concreto a partir de materiales virgen.

Mejora de la eficiencia energética: Los ladrillos en gran formato a base de
RCD tienen propiedades térmicas y aislantes que contribuyen a la eficiencia
energética de los edificios. Estos ladrillos ayudan a reducir la transferencia de calor,
lo que puede disminuir la demanda de energia para calefaccién y refrigeracién, y a

su vez reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Promocion de la economia circular: La fabricacién de ladrillos en gran
formato a base de concreto reciclado fomenta la economia circular al cerrar el ciclo
de vida de los materiales de construccion. Al utilizar materiales reciclados, se evita
la generaciéon de nuevos residuos y se prolonga la vida atil de los recursos

existentes.
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6.4. Metodologia de la investigacion.

6.4.1. Alcance

Debido a la gestion inadecuada de los Residuos de Construccion y
Demolicién, al exceso de extraccion de recursos naturales, a la falta de
infraestructura para la disposicion final de estos residuos tales como plantas de
tratamiento y de seleccion de RCD s donde se aprovechen y se les de un segundo
uso a estos residuos de construccion, es lo que genera contaminacion ambiental,
sobre explotacién de arcilla de las canteras y degrado del ecosistema natural en
general, esto acompanado del desconocimiento de algunas de las constructoras en

cuento a los botaderos autorizados para recibir este tipo de materiales.

Teniendo en cuenta las problematicas identificadas es que se plantea un
proyecto que busca darle solucién y dar el maximo aprovechamiento de un RDC,

con el fin de elaborar un Ladrillo Gran Formato a base del Concreto Reciclado.

6.4.2. Procedimientos.
El procedimiento utilizado para el desarrollo de nuestro proyecto se
encuentra enmarcado en las diferentes etapas que dan seguimiento a la elaboracién
del prototipo del Ladrillo en Gran Formato y al cronograma de actividades con el fin

de cumplir con los objetivos de nuestra investigacion.

Problematica: En esta etapa se realiza una investigacion sobre las
principales problematicas y dafios que son generadas por el sector construccioén al
medio ambiente, con este planteamiento se busca una posible solucién como
respuesta a estas problematicas y a las necesidades que se pueden suplir en este

sector tales como: econémica y de reconocimiento.
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Solucion: En esta fase se determina que, por medio de una investigacion
experimental, se de solucién a la problematica, que se enfoque en la reutilizacién
de RCD “s y se elabore un Ladrillo en Gran Formato a base de Concreto Reciclado
que cumpla con la normativa colombiana con el fin de adquirir los estandares

minimos requeridos por las autoridades competentes.

Elaboracion del prototipo: Para el desarrollo de esta etapa, lo primero que
se debe tener en cuenta es la obtencion de la materia prima (Concreto Reciclado),
agregados como arena, agua y cemento, también es necesario tener un molde

metalico para su compactacion.

El proyecto al ser de tipo experimental se desarroll6 en un laboratorio
especializado donde se establecio la dosificacion adecuada para obtener la textura,

acabado y resistencia minima requerida para este tipo de ladrillo.

Teniendo en cuenta que no existe una normativa que aplique directamente
a este tipo de ladrillo, se elaboraron varios prototipos que se asemejaran en cuento
a peso y proporcion a los existentes, para alcanzar estandares de calidad y cumplan

con la normativa colombiana.

6.4.3. Poblacion y muestra o Ensayos o Encuesta o Entrevistas.

El proyecto se encuentra enmarcado en el desarrollo y elaboracion de un
Ladrillo en Gran Formato a Base de Concreto Reciclado para muros no estructurales,
que logre suplir las necesidades de las empresas constructoras dedicadas a la
construccion de vivienda sostenible en la ciudad de Bogota, logrando obtener un
Ladrillo en Gran Formato que cumpla con la normativa colombiana, por medio de
ensayos de granulometria y experimentos se determinaron tanto pesos especificos

como pesos volumétricos.
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Dado que no existe una normativa en especifico para el producto, se
pretende que cumpla por lo menos con la NTC 4076 Ingenieria Civil y Arquitectura.
Unidades (bloques y ladrillos) de concreto, para Mamposteria No Estructural interior
y chapas de concreto, aca se determinan los requisitos que se deben realizar para
controlar la calidad de los ladrillos utilizados en mamposteria, donde las pruebas

fisicas que se indican son:
0 Absorcion de agua.
0 Resistencia mecanica a la compresioén
0 Tasa inicial de absorcion

Por otro lado, también se deben tener en cuenta ensayos y pruebas tales

como:
0 Carga de rotura
0 Contenido de humedad y densidad en seco
0 Resistencia mecanica a la flexion
0 Resistencia mecanica a la traccién

Las encuestas y entrevistas realizadas corresponden a determinar cual es la
propuesta de valory lo que el cliente esta dispuesto a pagar para adquirir un Ladrillo
en Gran Formato a Base de RCD, también a tener un acercamiento sobre el costo
beneficios que ellos encuentran con el producto y sobre cuales son los medios de

distribucién mas utilizados en el sector para ladrillos.

Del mismo se realizaron visitas de campo que permitieron tener un

acercamiento y mayor conocimiento sobre el debido almacenamiento que deben
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tener los ladrillos, con estas visitas también se cuantifica y se recolecta informacioén

requerida para definir aspectos de la oferta y la demanda del producto.

Estudio de Mercado - Ladrillo en Gran Formato a
base de RCD

Todos hemos escuchado hablar del cambio climatico, el deterioro de la capa de ozono, la lluvia acida, la
deforestacion o la pérdida de biodiversidad y es por esto que debemos hacer una revision.

Comunmente atribuimos estos problemas a la industria y al transporte, las construcciones (donde pasamos
mas del 90% de nuestra vida) son un importante contaminante porque son grandes consumidores de recursos
naturales como madera, minerales, agua y combustibles fosiles y esto no solo sucede durante la ejecucion de
proyectos, sino durante su vida Gtil, los edificios continiian contaminando por el consumo de energia y agua
que utilizan para su mantenimiento; y como si no fuera suficiente al finalizar su vida til originan una gran
cantidad de residuos.

Datos:

« La extraccion de materias primas y los procesos industriales para la fabricacion de materiales de
construccion causan dafios como contaminacion del aire con gases y particulas, contaminacion de
agua y deforestacion.

« La operacion de edificios consume cerca del 70% de la energia eléctrica.

Es por esta razén que como estudiantes de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca actualmente
estamos desarrollando un proyecto que busca reutilizar una parte de los Residuos de Construccion y
Demolicion, para la elaboracion de un Ladrillo en Gran Formato que pueda ser utilizado en muros divisorios y
fachadas.

Nos gustaria conocer su opinién para seguir mejorando en la estructuracion de nuestro proyecto.
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Ladrillo en Gran Formato a base de RCD

¢Esta dispuesto a comprar Ladrillos en Gran Formato a base de RCD (Residuos de
Construccion y Demolicion)?

Justifique su respuesta

"

Teniendo en cuenta el costo - beneficio de nuestro producto, ;cuanto estaria dispuesto a
pagar?

$3.200
$3.000

$2.800

6.4.4. Técnicas e instrumentos.

Los instrumentos utilizados se definieron en el laboratorio técnico, pero fue
indispensable de la maquina de Los Angeles que es usada para determinar la
resistencia de los agregados, luego por medio de técnicas de compactaciéon y
presion, se determina la viabilidad del producto en cuanto a sus caracteristicas

fisicas y mecanicas.
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6.5. Antecedente del problema a investigar.

Se remontan al creciente interés por la sostenibilidad y la economia circular
en la industria de la construcciéon. A continuacion, se presentan algunos
antecedentes relevantes como el uso de materiales reciclados en la construccion,
desde hace varios anos, se ha explorado el uso de materiales reciclados en la
construccibn como una alternativa mas sostenible. Esto incluye el reciclaje de
residuos de demolicion y construccion (RCD) para la produccion de nuevos
materiales, como el concreto reciclado. Desarrollo de técnicas de fabricacion de
ladrillos en gran formato, el cual ha ganado popularidad en la industria de la
construcciéon debido a su eficiencia y estética. En los ultimos anos, se han
desarrollado técnicas y tecnologias avanzadas para producir ladrillos mas grandes
y resistentes, lo que ha abierto nuevas oportunidades en términos de disefio y

construccion.

Teniendo en cuenta lo anterior, atribuimos un enfoque en la economia
circular puesto que se ha convertido en un enfoque clave en la industria de la
construccion, promoviendo la reduccion, reutilizacion y reciclaje de materiales. La
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de RCD es una
manifestacion practica de este enfoque, ya que permite reutilizar los residuos de
construcciéon en la produccion de nuevos materiales de construccion. Asi mismo las
normativas y politicas ambientales que en muchos paises han impulsado la
adopciéon de practicas mas sostenibles en la industria de la construccién. Esto ha
generado un mayor interés en el uso de materiales reciclados y la busqueda de

soluciones mas sostenibles en la fabricacion de ladrillos.
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La investigacion y el desarrollo en el campo de la fabricacion de ladrillos en
gran formato a base de RCD han brindado avances significativos en términos de
tecnologia, disefo y propiedades de los materiales. Esto ha contribuido al

desarrollo de soluciones mas eficientes y sostenibles en la construccion.

Es por esto que el trasegar del tiempo se han sentado las bases para la
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de RCD,
demostrando el potencial de esta tecnologia para promover la sostenibilidad, la

eficiencia y la economia circular en la industria de la construccion.

6.6. Estado del Arte del problema a investigar
El estado del arte de la fabricaciéon de ladrillos en gran formato a partir de la
tradicion bogotana refleja un enfoque que combina la herencia historica de la
ciudad con las innovaciones contemporaneas en la construccion sostenible. Bogota,
la capital de Colombia, es conocida por su rica tradicion arquitectonica y el uso de

materiales de construccion locales.

En el pasado, la construccion en Bogota se caracterizaba por el uso de
ladrillos artesanales fabricados a mano, los cuales se obtenian principalmente de
arcilla. Estos ladrillos eran utilizados en la construccion de edificaciones
emblematicas de la ciudad, como casas coloniales, iglesias y edificios histéricos. La
técnica de fabricacion de ladrillos a mano se transmitia de generacién en

generacion, y el resultado era un patrimonio arquitectonico Unico y distintivo.

Sin embargo, en los ultimos afos, la industria de la construccion en Bogota
ha experimentado cambios significativos en respuesta a la creciente demanda de

practicas mas sostenibles y eficientes. En este contexto, ha surgido un interés
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renovado en la fabricacion de ladrillos en gran formato utilizando concreto

reciclado de RCD.

Este enfoque innovador combina la tradicion bogotana con los avances
tecnologicos y las preocupaciones ambientales actuales. Al utilizar concreto
reciclado de RCD como materia prima, se reduce la cantidad de residuos generados
y se promueve la economia circular. Ademas, la fabricacién de ladrillos en gran
formato permite una construccién mas eficiente y rentable, al reducir el tiempo y

los costos asociados con la instalacion.

En este sentido, el estado del arte de la fabricacion de ladrillos en gran
formato a partir de la tradicion bogotana se caracteriza por la incorporacion de
practicas sostenibles y la adaptaciéon de tecnologias modernas. Este enfoque busca
preservar la esencia arquitectonica de Bogota y su patrimonio historico, al tiempo
que se promueve la innovacién y el desarrollo de soluciones mas eficientes vy

respetuosas con el medio ambiente.

6.7. Marco contextual o referencial
La fabricacién de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de
RCD abarca diversos aspectos que influyen en el desarrollo y la implementacion de
este tipo de proyecto. A continuacion, se presentan algunos elementos relevantes

del marco contextual:

Contexto global: A nivel mundial, existe un creciente interés en la
construccion sostenible y en el uso de materiales reciclados en la industria de la
construccion. La busqueda de soluciones mas eficientes y respetuosas con el medio
ambiente ha llevado al desarrollo de tecnologias y practicas innovadoras, como la

fabricacion de ladrillos en gran formato a partir de concreto reciclado de RCD.
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Contexto nacional: En el ambito nacional, las politicas gubernamentales y
las regulaciones ambientales desempenan un papel importante en la promocion de
la sostenibilidad en la construccion. En muchos paises, incluyendo Colombia, se
han establecido normativas que fomentan el uso de materiales reciclados y la

adopcion de practicas mas sostenibles en la industria de la construccion.

Contexto local: En un nivel local, factores como la disponibilidad de RCD, la
demanda de materiales de construccion y las caracteristicas especificas del
mercado de la construccion en la region influyen en la viabilidad y el potencial éxito
de la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD. Ademas, aspectos
como la infraestructura y la logistica también deben considerarse en el marco

contextual.

Contexto tecnologico: Los avances tecnoldgicos en la fabricaciéon de
materiales de construcciéon y en los equipos y maquinarias utilizados en el proceso
de produccion de ladrillos en gran formato también son elementos clave del marco
contextual. La adopcién de tecnologias avanzadas puede mejorar la eficiencia y la
calidad de los ladrillos fabricados, asi como facilitar la integracién de procesos de

control de calidad y gestion de la produccion.

Contexto economico: El contexto economico, incluyendo los costos de
produccién, los precios de mercado y la demanda de ladrillos en gran formato,
también tiene un impacto significativo en el marco contextual. La viabilidad
econdmica del proyecto y su capacidad para competir en el mercado de la

construccion son factores determinantes para el éxito a largo plazo.
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6.7.1. Marco Teorico

Definiciones

Definiciones de conceptos clave: Se presentan las definiciones precisas de
los conceptos y términos que se utilizan en el estudio. Estas definiciones ayudan a
establecer una base comun de comprensidon y aseguran que los lectores tengan una

comprension clara de los conceptos que se discuten.

Teorias y modelos existentes: Se describen las teorias y modelos existentes
que estan relacionados con el tema de estudio. Estas teorias y modelos
proporcionan una base teérica para comprender el fendbmeno o problema que se
esta investigando. Se explican los principios y supuestos subyacentes de estas

teorias y se discute como se relacionan con el tema de estudio.

Investigaciones previas: Se revisan y se mencionan estudios previos que se
han realizado sobre el tema de investigacion. Estas investigaciones previas ayudan
a contextualizar el estudio actual y proporcionan evidencia empirica y resultados

que respaldan o contradicen las hipdtesis o preguntas de investigaciéon planteadas.

Marco conceptual: Se presenta un marco conceptual que muestra la relacion
entre los diferentes conceptos y variables involucrados en el estudio. Este marco
conceptual puede representarse mediante diagramas o esquemas que ilustran las

interconexiones y relaciones entre los diferentes elementos del estudio.

Fundamentos teodricos: Se proporcionan los fundamentos tedricos que
respaldan el estudio. Estos fundamentos tedricos pueden ser enfoques
metodolégicos, principios tedricos o perspectivas tedricas que guian el enfoque de

investigacion y el analisis de los resultados.
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Conceptos

En el marco tedrico de una investigacion, se utilizan diferentes conceptos
para establecer una base tedrica sdlida y comprender el tema de estudio. A
continuacion, se presentan algunos conceptos comunes que pueden formar parte
del marco tedrico, aunque los conceptos especificos variaran dependiendo del tema

de investigacion:

Conceptos clave del tema de estudio: Estos son los conceptos principales
que estan directamente relacionados con el tema de investigacion y que se
exploraran en el estudio. Por ejemplo, si el tema es la calidad del aire, los conceptos
clave pueden incluir contaminantes atmosféricos, indices de calidad del aire y

efectos en la salud.

Variables: Las variables son caracteristicas o propiedades que se miden o se
manipulan en el estudio. Pueden ser variables independientes, que son aquellas
que se consideran como factores causales, y variables dependientes, que son
aquellas que se ven afectadas o son resultado de los cambios en las variables

independientes.

Teorias existentes: Se pueden incluir teorias o enfoques teéricos que han
sido desarrollados previamente en relacion con el tema de estudio. Estas teorias
proporcionan un marco conceptual y explicativo que puede ayudar a comprender

los fendmenos observados y formular hipo6tesis de investigacion.

Modelos conceptuales: Los modelos conceptuales son representaciones
simplificadas y visualmente estructuradas de las relaciones entre los conceptos y
variables del estudio. Estos modelos ayudan a visualizar y comprender cémo se

relacionan los diferentes elementos y como se espera que interactuen.
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Hipotesis: Las hipotesis son afirmaciones o suposiciones tentativas que se
plantean con base en el marco tedrico y que se someteran a prueba en la
investigacion. Las hipotesis pueden ser explicativas, predictivas o relacionadas con

la relacion entre variables especificas.

Investigaciones previas: Se pueden mencionar estudios previos que han
abordado el tema de investigacion y que proporcionan evidencia o resultados
relevantes para el estudio actual. Estas investigaciones previas pueden respaldar la
necesidad de la investigaciéon actual, identificar lagunas en el conocimiento

existente y establecer la relevancia y originalidad del estudio.

Principales exponentes teoricos del tema a investigar

En la fabricacién de ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de
Construccion y Demolicion), es importante destacar que este campo puede estar
influenciado por diversas disciplinas, como la ingenieria civil, la arquitectura y la
gestion de residuos. Aunque no existen exponentes tedricos ampliamente
reconocidos especificamente en este ambito, a continuacion, se mencionan algunas

figuras destacadas y corrientes de pensamiento relevantes:

Investigadores y expertos en gestion de residuos: Estos profesionales
contribuyen a la comprension de la gestion eficiente y sostenible de los residuos
de construccion y demolicion, incluidos los enfoques de reciclaje y reutilizacion.
Entre ellos se encuentran académicos e investigadores que han desarrollado
estudios y metodologias para maximizar la recuperacién de materiales a partir de

los RCD.
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Ingenieros especializados en materiales de construcciéon sostenibles:
Estos expertos trabajan en el desarrollo de tecnologias y técnicas innovadoras para
la fabricacion de materiales de construccion sostenibles, como los ladrillos en gran
formato a base de RCD. Su enfoque se centra en optimizar las propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas de los materiales, asi como en garantizar su durabilidad y

resistencia.

Arquitectos y disenadores comprometidos con la construccion
sostenible: Estos profesionales promueven la utilizacién de materiales reciclados y
sostenibles en sus disefios y proyectos arquitectonicos. Su enfoque se centra en la
integracion estética y funcional de los ladrillos en gran formato a base de RCD en
la arquitectura contemporanea, asi como en la optimizaciéon de su rendimiento

energético y ambiental.

Organizaciones e instituciones relacionadas con la construccion
sostenible: Estas entidades desempefian un papel clave en la promocién y difusion
de practicas y estandares relacionados con la construccion sostenible y el uso de
materiales reciclados. Ejemplos de organizaciones relevantes incluyen instituciones
académicas, asociaciones de la industria de la construccion, organismos
gubernamentales y organizaciones no gubernamentales (ONG) enfocadas en la

sostenibilidad.

Aunque no existen exponentes teoricos especificos ampliamente
reconocidos en el ambito de la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de
RCD, la investigacion y el desarrollo en este campo estan en constante evolucion.
La colaboracién entre profesionales, académicos, investigadores y la industria de la

construccion es fundamental para avanzar en el conocimiento y la implementacién



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 34

de practicas sostenibles en la fabricacion de ladrillos y otros materiales de

construccion a partir de RCD.

6.7.2. Marco Historico

A. A Nivel Nacional

El marco histérico de la fabricacion de ladrillos en gran formato a nivel
Colombia se encuentra enmarcado por el desarrollo de la industria de la
construcciéon en el pais, asi como por la evolucién de las practicas y regulaciones

relacionadas con la sostenibilidad y el manejo de residuos.

Historicamente, la fabricacion de ladrillos en Colombia ha sido una actividad
relevante debido al constante crecimiento del sector de la construccion en el pais.
Durante muchas décadas, la fabricacién de ladrillos se ha llevado a cabo utilizando
principalmente arcilla como materia prima, siendo los ladrillos tradicionales de

arcilla los mas comunes en el mercado.

En los ultimos anos, ha surgido un creciente interés por la sostenibilidad y
el uso de materiales reciclados en la industria de la construccién en Colombia. Esto
ha llevado a un mayor enfoque en el desarrollo de ladrillos en gran formato a base
de RCD (Residuos de Construcciéon y Demolicion). Estos ladrillos, fabricados a partir
de la trituracion y procesamiento de residuos de construccion, ofrecen una
alternativa mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente en comparacién con

los ladrillos convencionales de arcilla.

A nivel normativo, Colombia cuenta con regulaciones especificas en relacién
con el manejo de residuos de construccion y demolicion. El Ministerio de Vivienda,

Ciudad y Territorio ha establecido normas y lineamientos para la gestion adecuada
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de los RCD, promoviendo la reduccion, reutilizacion y reciclaje de estos materiales

en la industria de la construccion.

En términos de investigacion y desarrollo, se han llevado a cabo estudios y
proyectos piloto en Colombia para evaluar las propiedades y caracteristicas de los
ladrillos en gran formato a base de RCD. Estos proyectos buscan demostrar la
viabilidad técnica y econémica de este tipo de ladrillos, asi como su potencial para

contribuir a la construccidn sostenible y la economia circular en el pais.

En conclusion, el marco histérico de la fabricacion de ladrillos en gran
formato a nivel Colombia se caracteriza por el desarrollo de la industria de la
construccion, el interés creciente en la sostenibilidad y el uso de materiales
reciclados, y las regulaciones vigentes en relacion con el manejo de los residuos de
construccion y demolicion. El avance en la investigacion y desarrollo de los ladrillos
en gran formato a base de RCD representa una oportunidad para promover la
construccion sostenible y reducir el impacto ambiental de la industria de la

construccion en Colombia.

B. A nivel Internacional.

El marco histoérico a nivel internacional de la fabricacion de ladrillos en gran
formato a base de RCD se ha desarrollado en respuesta a la creciente preocupacién
por la sostenibilidad y el impacto ambiental de la industria de la construccién en
todo el mundo. A medida que la conciencia sobre la necesidad de reducir los
residuos y promover practicas constructivas mas sostenibles ha ido en aumento, se
han producido avances significativos en la fabricacion de ladrillos utilizando

materiales reciclados.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 36

En diferentes paises, se han implementado politicas y regulaciones para
promover el uso de materiales reciclados en la construccion, incluyendo la
fabricacion de ladrillos. Estas regulaciones han establecido estandares y pautas
para la gestién de residuos de construccion y demolicién, fomentando la adopcion
de practicas mas sostenibles y la incorporacion de materiales reciclados en los

procesos de fabricacion.

En algunos paises pioneros, como los Paises Bajos y Alemania, se han llevado
a cabo investigaciones y proyectos piloto para desarrollar tecnologias y técnicas de
fabricacion de ladrillos a partir de RCD. Estos proyectos han demostrado la
viabilidad técnica y econémica de la utilizacion de materiales reciclados en la
fabricacion de ladrillos en gran formato, y han impulsado la adopciéon de estas

practicas en otros lugares.

A nivel internacional, se han establecido organizaciones y redes que
promueven la investigacion, el intercambio de conocimientos y la colaboracion en
el campo de la construccion sostenible. Ejemplos de estas organizaciones incluyen
el Consejo Internacional de Construccion con Tierra (Earth Building Council) y el

Consejo Mundial de Edificacion Sostenible (World Green Building Council).

Ademas, se han llevado a cabo conferencias y eventos internacionales sobre
construcciéon sostenible y tecnologias de fabricacién de ladrillos a base de RCD.
Estos eventos relnen a expertos de diferentes paises para compartir experiencias,
presentar avances cientificos y promover la adopcion de practicas sostenibles en la

industria de la construccién.
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Marco Normativo

Fecha

Objetivo

Ley 23

19 de diciembre
1973

Por el cual se con ceden facultades
extraordinarias al presidente de |la
Republica para expedir el Cdédigo de
Recursos Naturales y de Proteccion al
Medio Ambiente y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 2811

18 de Diciembre
1974

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente.

Ley 9

24 de Enero 1979

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.
Articulo 1°, b. donde se establecen los
procedimientos y las medidas que se
deben adoptar para la regulacion,
legalizacién y control de los descargos de
residuos y materiales que afectan o
pueden afectar las condiciones sanitarias
del Ambiente.

Ley 99

22 de Diciembre
1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestién y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 605

27 de Marzo 1996

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de
1994 en relacidon con la prestacion del
servicio publico domiciliario de aseo.
Reglamenta las normas  sanitarias
aplicables para el almacenamiento,
presentacidn, recoleccidn, transporte y
disposicidn de basuras.

Decreto 357

21 de Mayo 1997

Por el cual se regula el manejo, transporte
y disposicion final de escombros y
materiales de construccion.
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Politica Nacional de
Gestion Integral de
Residuos

Agosto de 1997

Politica para la Gestion Integral de
Residuos.

Politica Nacional de
Gestion Integral de
Residuos

Julio de 1998

Politica para la Gestion Integral de
Residuos.

Ley 1259

19 de Diciembre
2008

Por medio de la cual se instaura en el
territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractoresde
las normas de aseo, limpieza y recoleccién
de escombros; y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 2397

25 de Abril 2011

Por la cual se regula técnicamente el
tratamiento y/o aprovechamiento de
escombros en el Distrito Capital.

Resolucion 1115

26 de Septiembre
2012

Por medio de la cual se adoptan los
lineamientos Técnico — Ambientales para
las actividades de aprovechamiento vy
tratamiento de los residuos de
construccion y demolicién en el Distrito
Capital.

Resolucion 715

30 de Mayo 2013

Por medio de la cual se modifica la
Resolucién No. 1115 del 26 de septiembre
de 2012 sobre la cual se adoptan los
lineamientos Técnico — Ambientales para
las actividades de aprovechamiento vy
tratamiento de los residuos de
construccion y demolicion en el Distrito
Capital.

Resolucion 1138

31 de Julio 2013

Por la cual se adopta la Guia de Manejo
Ambiental para el Sector de La
Construccion 'y se toman otras
determinaciones.

Decreto 2981

20 de Diciembre
2013

Por el cual se reglamenta la prestacion del
servicio publico de aseo
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Resolucion 0754

25 de Noviembre
2014

Por la cual se adopta la metodologia para
la formulacion, implementacion,
evaluaciéon, seguimiento, control vy
actualizacion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sélidos.

Decreto 1077

26 de Mayo 2015

Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Vivienda,
Ciudad y Territorio.

Resolucion 0932

09 de Julio 2015

Por la cual se modifica y adiciona la
Resolucién 1115 de 2012 sobre la cual se
adoptan los lineamientos Técnico -
Ambientales para las actividades de
aprovechamiento y tratamiento de los
residuos de construccién y demolicién en
el Distrito Capital.

Decreto 586

29 de Diciembre
2015

Por medio del cual de adopta el modelo
eficiente y sostenible de gestidon de los
Residuos de Construccidon y Demolicién —
RCD en Bogotd D.C.

Decreto 596

11 de Abril 2016

Por el cual se modifica y adiciona el
Decreto 1077de 2015 en lo relativo con el
esquema de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de
aseo y el régimen transitorio para la
formalizacion de los recicladores de oficio,
y se dictan otras disposiciones.

CONPES 3874

21 de Noviembre
2016

Politica Nacional para la Gestién Integral
de Residuos Solidos.

Resolucion No. 0472

28 de Febrero
2017

Por la cual se reglamenta la gestion
integral de los residuos generados en las
actividades de construccidn y demolicién —
RCD vy se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1257

23 de Noviembre
2021

Por la cual se modifica la Resolucién 0472
de 2017 sobre la gestidon integral de
Residuos de Construccion y Demolicién —
RCD vy se adoptan otras disposiciones.
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Decreto 555 29 de Diciembre Por el cual se adopta la revision general del
2021 Plan de Ordenamiento Territorial de
Bogota D.C.

En cuanto a la reglamentacidn sobre el
agua, el aire, el manejo de residuossélidos,
los vertimientos y su relacidn estrecha
con la proteccién y conservaciéondel medio
ambiente y sus componentes.

Decreto 1713 06 de Agosto 2022 | Por el cual se reglamenta la Ley 142 de
1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de
2001, en relacién con la prestaciéon del
servicio publico de aseo, y el Decreto Ley
2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en
relacion con la Gestién Integral de
Residuos Sélidos.

6.7.4. Marco Productivo
En el proceso constructivo del Ladrillo en Gran Formato a Base de Concreto
Reciclado, se llevaron a cabo diferentes procesos para cumplir con el objetivo
planteado, fue necesario utilizar herramienta menor como maceta, para triturar el
concreto reciclado y un molde metalico para compactar el triturado y asi poder

elaborar el prototipo.

7. NOMBRE DEL PRODUCTO O SERVICIO

7.1. Nombre e imagen del producto o servicio.

Logo

Esta definido por figuras geométricas rectangulares las cuales hacen
referencia o simulan un muro en ladrillo, acompafado del nombre de la empresa
en letras clasicas y rigidas, generando a la vista del cliente estabilidad en el

producto, debajo del icono y el nombre de la empresa, encontramos el slogan que


https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=2752&0

LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 41

nos diferencia en el mercado, escrito en color naranja, representando el color del

=l THALION
- LADRILLOS
RCD

Para complementar el logo de la empresa anteriormente descrito, se
definié un slogan que en pocas palabras reflejara lo que es realmente la
fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD, en este caso de
concreto reciclado y es que no solo son ladrillos en gran formato con
materiales reutilizables, sino que marcan la diferencia en la presentacion de
los diferentes muros divisorios y fachadas fabricados con nuestro producto,

y por eso nuestro slogan es “Ingenio para tus Proyectos”.
Identidad Cromatica

Los colores seleccionados para identificar nuestro producto de investigacion

son:

Verde: Representa el compromiso que tenemos con el medio ambiente,
generando elementos constructivos con menos contaminacién y sin realizar

extracciones innecesarias en los diferentes suelos.
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Naranja: Es la relacion del color del ladrillo convencional, lo que nos permite
reflejar que aunque el producto es a partir de los diferentes residuos de

construccion, no va a cambiar el color tradicional de estos.

Negro: Refleja el compromiso, la seriedad y el cumplimento en la entrega de
los productos, seleccionamos este color, teniendo en cuenta que genera a la vista

de nuestros clientes, compromiso, formalidad y cumplimiento.

7.2. Composicion del producto o servicio.
Composicion de los ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de

Construccion y Demolicién):

Los ladrillos en gran formato a base de RCD son productos innovadores que
utilizan residuos de construccion y demolicion como materia prima principal. Estos
ladrillos estan disefiados para ser utilizados en la construccion y ofrecen beneficios

tanto desde el punto de vista medioambiental como estructural.

La composicion de los ladrillos en gran formato a base de RCD puede variar
dependiendo del proceso de fabricacion y los materiales disponibles, pero

generalmente incluyen los siguientes componentes:

1. Residuos de construccion y demolicion: Los RCD son los principales
componentes de estos ladrillos. Pueden incluir hormigon, ladrillos, ceramica, tejas,
vidrio, madera, metal y otros materiales de construcciéon que han sido desechados.
Estos residuos se trituran y procesan para obtener un material adecuado para la

fabricacion de ladrillos.

2. Agregados: Los agregados son necesarios para proporcionar resistenciay

estabilidad a los ladrillos. Se pueden utilizar agregados reciclados provenientes de
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RCD triturados, como la grava y la arena, que ayudan a reforzar la estructura del

ladrillo.

3. Cemento u otros materiales aglomerantes: El cemento es un componente
clave para unir los materiales y dar cohesion al ladrillo. En algunos casos, se pueden
utilizar otros materiales aglomerantes, como cenizas volantes o escoria de alto

horno, que también contribuyen a mejorar las propiedades del ladrillo.

4. Aditivos y estabilizadores: Se pueden afadir aditivos o estabilizadores
para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos. Estos aditivos
pueden incluir sustancias quimicas que ayuden a controlar la absorcion de agua,

aumentar la resistencia al fuego o mejorar la durabilidad del ladrillo.

El proceso de fabricacion de los ladrillos en gran formato a base de RCD
implica la mezcla de los materiales mencionados anteriormente, seguido de la
compactacion y moldeo de la mezcla en moldes especiales. Posteriormente, los
ladrillos se someten a un proceso de curado y secado para adquirir resistencia y

estabilidad.

Estos ladrillos tienen varias ventajas, como la reduccién de la cantidad de
residuos enviados a los vertederos, la utilizacion de recursos naturales de manera
mas eficiente, la disminucion de la huella de carbono y la promocion de la economia
circular. Ademas, su uso en la construccién puede contribuir a la obtencion de

certificaciones ambientales y sostenibles.

7.2.1. Insumos, elementos y componentes del producto o servicio.
Los ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de Construccion y

Demolicién) utilizan una combinacion de insumos, elementos y componentes clave
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para su fabricacién. Estos materiales se seleccionan cuidadosamente para
garantizar la calidad y el rendimiento de los ladrillos, al tiempo que se aprovechan
los residuos de construccion de manera eficiente. A continuacion, se describen los

principales insumos, elementos y componentes de estos ladrillos:

1. Residuos de construccion y demolicion (RCD): Los RCD son la materia
prima principal de los ladrillos en gran formato. Estos residuos pueden incluir
fragmentos de hormigon, ladrillos, tejas, ceramica, vidrio, madera y otros
materiales que se generan durante la construccién o la demolicién de edificios. Los
RCD se trituran y procesan para obtener un material homogéneo y adecuado para

la fabricacion de ladrillos.

2. Agregados: Los agregados son elementos fundamentales para la
resistencia y la estabilidad de los ladrillos. Se utilizan agregados reciclados
provenientes de los RCD triturados, como grava y arena, que se mezclan con otros
materiales para formar la masa del ladrillo. Estos agregados proporcionan cohesion

y refuerzo estructural a los ladrillos.

3. Cemento: El cemento es un componente esencial en la fabricacion de
ladrillos, ya que actua como aglomerante. Se utiliza cemento Portland o cemento
mezclado con otros aditivos para unir los materiales y proporcionar cohesién y
resistencia al ladrillo. El cemento facilita la solidificacion de la masa y contribuye a

la durabilidad del producto final.

4. Aditivos: Se pueden agregar aditivos para mejorar las propiedades fisicas
y mecanicas de los ladrillos en gran formato a base de RCD. Estos aditivos pueden
incluir sustancias quimicas como plastificantes, retardantes de fraguado,

aceleradores de fraguado, aditivos reductores de agua, entre otros. Estos aditivos
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se utilizan para controlar la trabajabilidad de la masa, acelerar o retardar el proceso

de fraguado y mejorar la resistencia y durabilidad del ladrillo.

5. Estabilizadores: Los estabilizadores son elementos utilizados para mejorar
las caracteristicas de los ladrillos y garantizar su estabilidad a largo plazo. Estos
pueden incluir estabilizadores quimicos o fisicos que controlan la contracciéon y la

expansion del ladrillo, minimizando los riesgos de fisuras y deformaciones.

6. Agua: El agua es un componente esencial en la fabricacion de ladrillos, ya
que se utiliza para mezclar los materiales y activar el proceso de fraguado del
cemento. El agua se anade en la cantidad adecuada para lograr la consistencia

requerida de la masa y permitir que el cemento se hidrate correctamente.

7.2.2. Especificaciones técnicas del producto.
Las especificaciones técnicas de los ladrillos en gran formato en Colombia

son:

1. Dimensiones: Los ladrillos en gran formato generalmente se caracterizan
por tener dimensiones superiores a los ladrillos convencionales. En este caso se

manejan las siguientes dimensiones 39 cm x 11,5 cm x 5 cm.

llustracion 14 Dimensiones Ladrillo en Gran formato
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2. Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresién es un factor
clave en los ladrillos en gran formato, ya que garantiza su capacidad para soportar
cargas. En Colombia, es comun especificar una resistencia a la compresién minima
de 10 MPa (Megapascales) o mas, dependiendo del uso previsto y las normas

aplicables.

llustracion 15 Ensayo de Compresion fuente propia
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3. Absorciéon de agua: La capacidad de absorcién de agua de los ladrillos en
gran formato es importante para evitar problemas de humedad en las
construcciones. En Colombia, se establece un limite maximo de absorcién de agua,

que suele ser de hasta el 20% en peso, para garantizar la durabilidad del ladrillo.

llustracion 16 Ensayo de Absorcion Fuente propia

4. Tolerancias dimensionales: Las especificaciones técnicas suelen incluir
tolerancias dimensionales para asegurar la uniformidad de los ladrillos. Estas
tolerancias definen los margenes aceptables para las variaciones en las
dimensiones, como el largo, ancho y espesor del ladrillo, y garantizan la calidad y

la precision en la construccion.
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llustracion 17 Formula dosificacion de la mezcla fuente propia

5. Aspecto y acabado: como el color, la textura y el acabado superficial del
ladrillo en gran formato. Estos criterios pueden variar segun las preferencias del

cliente y el disefio arquitecténico.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 49

Cocoa Tierra

Cobrizo Terracota

llustracion 18 Presentaciones ladrillos

7.2.3. Caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas del producto.
Los ladrillos en gran formato presentan una serie de caracteristicas fisicas,
quimicas y mecanicas que influyen en su rendimiento y aplicaciones. A

continuacion, se describen algunas de estas caracteristicas:
Caracteristicas fisicas:

1. Dimensiones: Los ladrillos en gran formato se caracterizan por tener
dimensiones superiores a los ladrillos convencionales, lo que les permite cubrir

grandes areas y facilitar la construccion de muros mas rapidamente.

2. Peso: Debido a su tamaro y espesor, los ladrillos en gran formato tienden

a tener un peso mayor en comparacion con los ladrillos convencionales, lo cual es
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importante tener en cuenta al momento de realizar el diseno estructural y los

procesos de manipulacion y transporte.

3. Superficie: La superficie de los ladrillos en gran formato tiene 2 texturas

diferentes, uno es liso, y el otro es rugoso.
Caracteristicas quimicas:

1. Composiciéon: Los ladrillos en gran formato estan compuestos por una
mezcla de concreto proveniente de los residuos de construccion y demolicién

(RCD), cemento, agregados finos como arena y aglomerantes.

2. Durabilidad: Los ladrillos en gran formato a base de RCD, estan disefiados
para ser resistentes a la accidon de agentes quimicos y ambientales, lo que garantiza

su durabilidad en diversas condiciones climaticas y de exposicion.
Caracteristicas mecanicas:

1. Resistencia a la compresion: Es una de las caracteristicas mecanicas mas
importantes de los ladrillos en gran formato. La resistencia a la compresion hace
referencia a la capacidad del ladrillo para soportar cargas verticales sin deformarse
o romperse. Esta resistencia se mide en megapascales (MPa) y puede variar segun

las especificaciones y normativas aplicables.

2. Resistencia al desgaste: Los ladrillos en gran formato deben tener una
buena resistencia al desgaste para mantener su integridad estructural a lo largo del
tiempo, especialmente en areas con alto trafico peatonal o exposicion a agentes

abrasivos.

3. Absorciéon de agua: La capacidad de absorcion de agua de los ladrillos en

gran formato es importante para evitar problemas de humedad en las
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construcciones. Una baja absorcion de agua ayuda a prevenir la infiltracion y la

degradacion del ladrillo.

4. Conductividad térmica: Los ladrillos en gran formato pueden tener una
conductividad térmica relativamente alta o baja, lo que puede afectar su capacidad

para retener o liberar calor en la construccion.

Estas caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los ladrillos en gran
formato a base de RCD son determinantes para su uso y rendimiento en diversos
proyectos de construcciéon, tanto en términos de resistencia estructural como de

durabilidad y estética.

7.2.4. Ventajas comparativas.

Ladrillos G. F. Ladrillos G. F.
M. Reciclado Tradicionales

Estética

Menor Consumo de
W EICHE

Certificaciones
ambientales

llustracion 19 Fuente propia

Los ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de Construccion y

Demolicién) presentan una serie de ventajas comparativas en relacién con los
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ladrillos en gran formato tradicionales. A continuacién, se mencionan algunas de

estas ventajas:
Ventajas de los ladrillos en gran formato a base de RCD:

1. Sostenibilidad ambiental: Una de las principales ventajas de los ladrillos
en gran formato a base de RCD es su contribuciéon a la sostenibilidad ambiental.
Estos ladrillos aprovechan los residuos de construccion y demolicion, reduciendo la
cantidad de desechos enviados a los vertederos y promoviendo la economia circular

al reciclar y reutilizar materiales.

2. Reduccion de la extraccion de recursos naturales: Al utilizar RCD como
materia prima, los ladrillos en gran formato a base de RCD disminuyen la necesidad
de extraer nuevos recursos naturales, como arcilla y arena, que se utilizan en la
fabricacion de ladrillos tradicionales. Esto contribuye a la conservacion de los

recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

3. Eficiencia energética: La produccion de ladrillos en gran formato a base
de RCD requiere menos energia en comparacion con la fabricacion de ladrillos
tradicionales. Al reducir el consumo de energia, se disminuye la huella de carbono

y se contribuye a la mitigacién del cambio climatico.

4. Calidad y resistencia: Los ladrillos en gran formato a base de RCD pueden
tener propiedades fisicas y mecanicas similares o incluso superiores a las de los
ladrillos tradicionales. Su resistencia a la compresion y al desgaste puede ser
adecuada para diversas aplicaciones constructivas, lo que garantiza su durabilidad

y rendimiento en el tiempo.
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5. Versatilidad de diseno: Estos ladrillos permiten una mayor versatilidad de
disefio debido a su tamafio mas grande. Su uso facilita la construccién de muros de
manera mas rapida y eficiente, lo que puede ahorrar tiempo y costos en proyectos

de gran escala.
Ventajas de los ladrillos en gran formato tradicionales:

1. Amplia disponibilidad: Los ladrillos en gran formato tradicionales,
fabricados con arcilla u otros materiales convencionales, suelen estar ampliamente
disponibles en el mercado. Esto facilita su adquisicién y uso en diferentes proyectos

constructivos.

2. Experiencia y conocimiento técnico: La fabricacion y el uso de ladrillos
tradicionales en gran formato han sido practicados durante mucho tiempo, lo que
ha generado una experiencia y un conocimiento técnico amplio en su manejo y

aplicaciones. Esto puede ser beneficioso en términos de construccion y diseno.

7.2.5. Presentacion del producto, dimensiones, modalidades,
requisitos, periodicidad, caracteristicas de uso.
En el caso de la presentacion del producto, tenemos de referencia a las

empresas Ladrillera Santafé, Ladrillera Multigres y Novarcillas.

En el caso de la Ladrillera Santafé , ellos dividen los ladrillos en 4 grupos, el
primero es fachadas, donde se encuentran los ladrillos para las fachadas extruidas
y las prensadas, en el segundo grupo estan los ladrillos estructurales, en él se
dividen los extruidos y los prensados, en el tercer grupo estan los ladrillos
premium, en este grupo se encuentran los White line, grey line, black line, ochre

line, Brown line y los red line.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s >4

A partir del analisis realizado, se define que la presentacion del ladrillo en
gran formato que se va a manejar es solo una, por lo tanto, las medidas que este

tendra seran las siguientes:

llustracion 20 fuente propia

Y se manejara un solo color, que es el gris.

llustracion 21 Presentacion producto

7.3. Proceso de Produccion del producto.
El proceso de produccion de los ladrillos en gran formato con concreto

reciclado de los RCD (Residuos de Construccion y Demolicidon) implica varias etapas:

1. Recoleccion y seleccion de los RCD: Se recogen los residuos de

construccion y demolicion, como concreto, ladrillos rotos y otros
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materiales pétreos. Estos materiales se clasifican y separan segun su
tamano y tipo.

2. Trituracion y tamizado: Los RCD recolectados se someten a un proceso
de trituracion, utilizando maquinaria adecuada, para reducir su tamafo
y obtener fragmentos de concreto de menor tamano. Posteriormente, se
realiza un tamizado para separar las particulas de diferentes tamafnos y

obtener un material homogéneo.

R L _"'"" - llustracion 22 Trituracion

material
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llustracion 24 Tamiz Material

56
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llustracion 25 Tamiz material Retiene 4 pasa 200

3. Mezcla y dosificacion: Los fragmentos de concreto reciclado obtenidos
se mezclan con otros componentes, como agregados pétreos vy
posiblemente cemento u otros aditivos, en una dosificacion especifica.
Esta dosificacion puede variar segun las propiedades y requisitos

deseados para los ladrillos en gran formato.
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llustracion 26 Creacion mezcla

llustracion 27 Material elaboracion (cemento)
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llustracion 28 Material para fabricacion (concreto reciclado)

4. Moldeo: La mezcla de concreto reciclado se vierte en moldes o en
maquinas de moldeo especializadas para dar forma a los ladrillos en gran
formato. Estos moldes pueden tener las dimensiones y el disefio deseado

para los ladrillos.
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llustracion 31 Mezcla 2

5. Compactacion y curado: Una vez moldeada la mezcla de concreto
reciclado, los ladrillos en gran formato se someten a un proceso de
compactacion para eliminar posibles espacios vacios y mejorar su

resistencia. Luego, se realiza el curado, que implica mantener los ladrillos
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en un ambiente hiumedo durante un tiempo determinado para permitir el

desarrollo de su resistencia y durabilidad.

llustracion 32 Compactacion ladrillo

6. Secado y almacenamiento: Después del curado, los ladrillos en gran
formato se someten a un proceso de secado para eliminar la humedad residual. Una

vez secos, se almacenan en un lugar adecuado hasta su uso o venta.

llustracion 33 Prototipo final
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7.3.1. Identificacion de las actividades necesarias para el diseno,
puesta en marcha y produccion.

La identificacion de las actividades necesarias para el disefio, puesta en
marcha y produccién de los ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de
Construcciéon y Demolicién) implica una planificacion cuidadosa y una comprension
profunda del proceso. A continuacion, se mencionan algunas actividades clave que

deben considerarse:
1. Investigacion y desarrollo:

- Investigar las caracteristicas técnicas y las propiedades de los RCD

disponibles en la zona.

- Realizar pruebas y analisis de laboratorio para determinar la viabilidad

del uso de RCD en la produccion de ladrillos en gran formato.

- Investigar las normativas y regulaciones locales relacionadas con la

producciéon y uso de ladrillos en base a RCD.
2. Diseino y desarrollo del producto:

- Definir las especificaciones técnicas del ladrillo en gran formato a base
de RCD, incluyendo dimensiones, resistencia, absorcion de agua, entre otras

caracteristicas.

- Realizar pruebas y prototipado para ajustar la mezcla y la dosificacién de

los materiales para obtener las propiedades deseadas.

- Disenar los moldes y la maquinaria necesaria para la producciéon de los

ladrillos en gran formato.
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3. Adquisicion y gestion de los RCD:

- Establecer acuerdos con empresas de construccion y demolicidén para la

adquisicion de los RCD.

- Implementar un sistema eficiente de recoleccion y clasificacién de los

RCD para asegurar un suministro constante de material adecuado.
4. Proceso de produccion:

- Establecer una planta de produccién que cuente con las instalaciones y

maquinaria necesarias para la fabricacion de los ladrillos en gran formato.

- Capacitar al personal en las técnicas y procesos especificos de
produccion, incluyendo la trituracion, mezcla, moldeo y curado del concreto

reciclado.

- Establecer controles de calidad para garantizar que los ladrillos cumplan

con las especificaciones técnicas establecidas.
5. Logistica y distribucion:

- Establecer un plan logistico eficiente para el transporte de los ladrillos en
gran formato desde la planta de produccion hasta los puntos de venta o los

proyectos de construccion.

- Implementar estrategias de comercializacion y promocion para dar a

conocer los beneficios y caracteristicas de los ladrillos en base a RCD.
6. Monitoreo y mejora continua:

- Realizar un seguimiento de la calidad y desempefno de los ladrillos en

gran formato a base de RCD, a través de pruebas y evaluaciones periddicas.



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 64

- Identificar oportunidades de mejora en el proceso de produccion, la

eficiencia energética, la reduccion de residuos, entre otros aspectos.

- Mantenerse actualizado sobre las normativas y regulaciones relacionadas

con los RCD vy ajustar los procesos en consecuencia.

7.3.2. Duracion del ciclo productivo.
La duracion del ciclo productivo de los ladrillos en gran formato a base de
RCD puede variar dependiendo de varios factores, como el tamano del proyecto, la
capacidad de produccién de la planta, la disponibilidad de materiales y la eficiencia
del proceso. A continuacion, se presenta las etapas involucradas en el ciclo

productivo y su duracion:

1. Preparacion de los RCD: El tiempo necesario para la recoleccion,
clasificacion y trituracion de los RCD puede variar en funcién de la cantidad de
material y la eficiencia del sistema de gestién de residuos. Esta etapa puede llevar

desde unos dias hasta varias semanas, dependiendo de la escala del proyecto.

2. Diseio y desarrollo del producto: La fase de disefio y desarrollo implica
pruebas, ajustes y prototipado para obtener las caracteristicas deseadas en los
ladrillos en gran formato. La duracion de esta etapa puede variar desde semanas

hasta meses, dependiendo de la complejidad y los recursos disponibles.

3. Establecimiento de la planta de produccion: La construccion y puesta
en marcha de la planta de produccién puede llevar varios meses, considerando
aspectos como la adquisiciéon de maquinaria, instalaciones eléctricas, sistemas de

mezclado y moldeo, entre otros.
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4. Produccion en si: Una vez que la planta de produccion esta lista, la
duracion del ciclo productivo en si dependera de la capacidad de produccion de la
planta y la demanda del mercado. Puede ser necesario considerar variables como
el tiempo de mezclado, moldeo, compactacion, curado y secado, que pueden tomar
desde unas horas hasta varios dias, segun las caracteristicas especificas del

proceso.

5. Logistica y distribucion: El tiempo necesario para la logistica y
distribucion dependera de la distancia a los puntos de venta o proyectos de
construcciéon. Puede variar desde unos pocos dias hasta semanas, considerando el

transporte y la organizacion de los envios.

En general, el ciclo productivo completo de los ladrillos en gran formato a
base de RCD puede requerir varios meses, desde la preparacion de los RCD hasta

la distribucion final.

7.3.3. Capacidad instalada.

Para calcular la capacidad instalada de los ladrillos en gran formato a base
de concreto reciclado de RCD, se tuvieron en cuenta varios factores, como: La
capacidad de produccion, disponibilidad de los recursos, tiempos de operacion,
entre otros, llegando a la conclusién que la capacidad instalada es de 20.000

unidades

7.3.4. Proceso de control de calidad.
El proceso de control de calidad de los ladrillos en gran formato a base de
RCD (Residuos de Construccion y Demolicién) es fundamental para garantizar que
cumplan con las especificaciones técnicas y los estandares de calidad requeridos.

A continuacion, se presenta un proceso general de control de calidad:



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 66

1. Definicion de especificaciones: Establecer las especificaciones técnicas
y los requisitos de calidad para los ladrillos en gran formato a base de RCD. Estas
especificaciones pueden incluir aspectos como dimensiones, resistencia, absorcion

de agua, apariencia superficial y otros parametros relevantes.

2. Muestreo: Definir un plan de muestreo que determine la cantidad y la
frecuencia de las muestras que se tomaran para realizar las pruebas de control de
calidad. El muestreo debe ser representativo de la produccion total y seguir

normativas o estandares reconocidos.

3. Pruebas fisicas: Realizar pruebas fisicas en las muestras de ladrillos para
evaluar caracteristicas como resistencia a la compresion, absorcion de agua,
densidad, resistencia al desgaste y otras propiedades mecanicas. Estas pruebas se

llevan a cabo utilizando equipos y métodos estandarizados.

4. Pruebas quimicas: Realizar pruebas quimicas en las muestras para
evaluar la composicién y la calidad del concreto reciclado utilizado en la fabricacion
de los ladrillos. Esto puede incluir analisis de contenido de cemento, aditivos,

agregados y otros componentes.

5. Inspeccion visual: Realizar inspecciones visuales de los ladrillos para
evaluar aspectos como el color, la textura, las grietas, las deformaciones y otros
defectos superficiales. Esto se realiza mediante una revision visual exhaustiva de

las muestras.

6. Analisis de resultados: Evaluar los resultados de las pruebas y las

inspecciones realizadas. Compara los resultados con las especificaciones
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establecidas para determinar si los ladrillos cumplen con los estandares de calidad.
En caso de que se identifiquen problemas o desviaciones, se deben tomar las

medidas correctivas necesarias.

7. Documentacion y registros: Registra y documenta todos los resultados
de las pruebas y las inspecciones realizadas. Estos registros son importantes para
[levar un seguimiento del control de calidad, identificar tendencias y tomar

decisiones informadas.

8. Mejora continua: Utiliza los datos y la retroalimentacion obtenida del
control de calidad para implementar mejoras en el proceso de produccion de los
ladrillos en gran formato a base de RCD. Esto puede incluir ajustes en la dosificacion
de materiales, mejoras en el proceso de mezclado o cambios en los métodos de

produccion.

7.3.5. Proceso de seguridad industrial.

En el marco normativo de Seguridad industrial la empresa debe implementar
un Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) de acuerdo
con lo establecido por el Decreto 1072 de 2015 que tiene por objeto mejorar las
condiciones y el medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que
conlleva la promocién y el mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de

los trabajadores en todas las ocupaciones

En este ambito también es importante que se identifiquen los riesgos a los
que los trabajadores de la empresa estan mas propensos a que les suceda, seguido
de esto se les debe solicitar y realizar examenes de ingreso a la empresa, luego, a
los trabajadores y segun la funcién que desempefien se les garantizar y brindar los

Elementos de Proteccién Personal basicos y necesarios para que ejecuten sus
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labores diarias, del mismo modo se realizaran capacitaciones periédicas para que
los trabajadores tengan conocimiento de los actos inseguros que pueden estar

realizando asi como el debido uso de materiales y herramientas.

Finalmente se deben realizar pausas activas con el fin de promover en los
trabajadores una actividad fisica que sirven como descanso activo y ayuda a liberar

la tension y a que el trabajador no esté en este periodo en una misma postura.

7.3.6. Puesta en marcha, en obra o en el mercado.

Para elaborar la propuesta en marcha de la fabricacion de los ladrillos se dara
en un espacio abierto, en una bodega ubicada en el parque industrial Santo
Domingo ubicado en via que conduce desde Bogota hasta Facatativa, en esta
bodega se ubicara lo que corresponde a maquinaria y materia prima, pero se
utilizara mas que todo para que las piezas de ladrillo tengan el espacio suficiente
para que sequen, tengan su curado final y luego sean almacenados en su respectiva

estiba.

Para la puesta en obra se propone utilizarlo en la obra Proyecto Plaza de
Mosquera, Cundinamarca, la cual se encuentra ubicada en la Cra 8 N° 6 82, en los
muros que dividen los pasillos y los modulos de comida y en los muros que

comprende los locales de carnicos y lacteos.
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llustracion 34 Fuente: Proyecto Plaza de Mosquera

7.4. Necesidades y requerimientos.
La fabricaciéon de ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de
RCD requiere cumplir con una serie de necesidades y requerimientos para
garantizar la calidad del producto final y el cumplimiento de las normativas

vigentes, algunas de las necesidades y requerimientos clave son:

1. Materiales reciclados de calidad: Es fundamental contar con una fuente
confiable de RCD de alta calidad para obtener los materiales reciclados necesarios
en la fabricacion de los ladrillos. Esto implica la seleccion y clasificacion adecuada
de los residuos, evitando contaminantes y asegurando la correcta trituracion o

procesamiento de los mismos.

2. Dosificacion y mezclado adecuados: Es necesario establecer una
dosificaciéon adecuada de los materiales reciclados de RCD, asi como de otros
componentes como cemento, agregados y aditivos, para lograr una mezcla
homogénea y consistente. Se deben seguir procedimientos y proporciones precisas

para obtener la calidad deseada en los ladrillos.
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3. Equipos y maquinaria adecuados: Se requiere contar con equipos y
maquinaria apropiados para la produccién de ladrillos en gran formato. Esto puede
incluir mezcladoras de concreto y maquinas de moldeo. Los equipos deben estar

en buen estado y ajustarse a los requerimientos del proceso de fabricacion.

4. Control de calidad riguroso: Es esencial implementar un proceso de
control de calidad detallado y riguroso para verificar que los ladrillos en gran
formato cumplan con las especificaciones técnicas establecidas. Esto incluye
pruebas fisicas y quimicas, inspecciones visuales y analisis de resultados para

asegurar la calidad y la durabilidad de los ladrillos.

5. Cumplimiento normativo: Se deben cumplir con las normativas y
regulaciones aplicables a la fabricacion de ladrillos en gran formato, incluyendo
normas de construccion, estandares de calidad y requisitos medioambientales. Es
importante estar al tanto de las regulaciones locales y nacionales para garantizar la

legalidad y la seguridad del producto final.

6. Gestion de residuos y medio ambiente: La fabricacién de ladrillos a base
de concreto reciclado de RCD esta estrechamente relacionada con la gestion
adecuada de los residuos y la sostenibilidad ambiental. Se deben implementar
practicas responsables de manejo de residuos, minimizando el impacto ambiental

y maximizando el aprovechamiento de los recursos disponibles.

7. Capacitacion y formacion del personal: Es fundamental contar con un
equipo de trabajo capacitado y competente en la fabricacion de ladrillos en gran
formato. Esto implica brindar capacitaciéon y formacién adecuada sobre los

procesos, técnicas y estandares de calidad requeridos.
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Al cumplir con estas necesidades y requerimientos en la fabricacion de
ladrillos en gran formato a base de concreto reciclado de RCD, se puede garantizar
la calidad del producto final, el cumplimiento de las regulaciones y contribuir a la

sostenibilidad medioambiental.

7.4.1. Materias primas e insumos
Las materias primas necesarias para la fabricaciéon de ladrillos en gran
formato a base de RCD (Residuos de Construccién y Demolicion) se mencionan a

continuacion:

1. Concreto reciclado de RCD: El principal componente de los ladrillos en
gran formato a base de RCD es el concreto reciclado proveniente de los residuos
de construccion y demolicion. Este concreto puede ser triturado y procesado para

obtener los agregados y particulas de tamafo adecuado para la mezcla.

2. Cemento: El cemento es un componente esencial en la fabricaciéon de los
ladrillos de concreto. Se utiliza para proporcionar resistenciay cohesiéon a la mezcla.

Puede ser cemento Portland o cemento Portland compuesto.

3. Agregados: Los agregados se utilizan para proporcionar resistencia y
llenar los espacios en la mezcla de concreto. Pueden ser agregados gruesos, como
grava o piedra triturada, y agregados finos, como arena. La seleccién y la
proporcion adecuada de los agregados pueden influir en las propiedades fisicas y

mecanicas de los ladrillos.

4. Aditivos: Los aditivos son utilizados para modificar las propiedades del
concreto y mejorar su rendimiento. Por ejemplo, se pueden utilizar aditivos

plastificantes para mejorar la trabajabilidad y la manejabilidad de la mezcla. Otros
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aditivos, como aceleradores o retardadores de fraguado, pueden ser utilizados

segln las necesidades durante el proceso de fabricacion.

5. Agua: El agua es necesaria para la hidratacion del cemento y la activacion
del proceso de fraguado y endurecimiento del concreto. Es importante utilizar agua

limpia y de calidad para asegurar la correcta formacion de los ladrillos.

7.4.2. Pruebas y ensayos.
Durante la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos
de Construccion y Demolicién), se realizaron diversas pruebas y ensayos para
garantizar la calidad y las propiedades del producto final. A continuacién, se

mencionan algunas pruebas y ensayos utilizados en este proceso:

1. Prueba de resistencia a la compresion: Esta prueba evalua la resistencia
del ladrillo a soportar cargas de compresion. Se toman muestras
representativas de los ladrillos y se someten a fuerzas de compresion
hasta que se produce la falla. La resistencia a la compresiéon es un
parametro importante para determinar la calidad y la capacidad

estructural del ladrillo.
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2. Prueba de absorcion de agua: Esta prueba evalia la capacidad del
ladrillo para absorber agua. Se sumerge el ladrillo en agua y se mide el
aumento de peso después de un periodo de tiempo determinado. La
absorcion de agua es un indicador de la porosidad y la capacidad de

resistir la penetracién de liquidos.

llustracion 36 Ensayo absorcion
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3. Prueba de densidad: Esta prueba determina la densidad del ladrillo en
gran formato. Se mide el peso y el volumen del ladrillo para calcular su
densidad aparente. La densidad es un factor importante para evaluar la

calidad y el rendimiento del ladrillo.
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llustracion 37 Resultados densidades

4. Prueba de resistencia al desgaste: Esta prueba evalua la resistencia del
ladrillo al desgaste y la abrasion. Se someten muestras del ladrillo a
condiciones de desgaste simuladas, como la friccibn contra una
superficie rugosa, y se mide la pérdida de masa o el desgaste superficial.

5. Inspeccion visual: La inspecciéon visual es una parte importante del
control de calidad. Se examina visualmente el ladrillo para detectar

defectos, grietas, deformaciones o cualquier otro problema que pueda

afectar su calidad y apariencia

7.4.3. Tecnologia herramientas, equipos y maquinaria.
La fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de
Construcciéon y Demolicion) requiere el uso de diferentes tecnologias, herramientas,

equipos y maquinaria. A continuacién, se mencionan algunos elementos utilizados

en este proceso:
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1. Trituradoras o molinos: Estas maquinas se utilizan para triturar los RCD
y obtener el material reciclado necesario para la fabricacién de los ladrillos. Pueden
ser trituradoras de mandibulas, trituradoras de impacto o molinos de martillos,

dependiendo del tamano y la calidad de los RCD.

2. Mezcladoras de concreto: Son maquinas utilizadas para mezclar los
componentes del concreto reciclado, como el material triturado, el cemento, los
agregados y los aditivos. Estas mezcladoras garantizan una distribucion

homogénea de los materiales y una mezcla consistente.

3. Moldes y marcos: Los moldes y marcos se utilizan para dar forma a los
ladrillos en gran formato. Pueden ser de acero, madera o plastico, y deben tener las

dimensiones y formas adecuadas para producir los ladrillos deseados.

4. Compactadoras: Las compactadoras se utilizan para compactar la mezcla
de concreto en los moldes, asegurando la eliminacion de posibles vacios y logrando
una mayor densidad en los ladrillos. Pueden ser compactadoras manuales o

automaticas.

5. Sistemas de curado: Después de la compactacion, los ladrillos requieren
un proceso de curado para adquirir resistencia y durabilidad. Los sistemas de
curado pueden incluir camaras de curado con control de temperatura y humedad,
asi como métodos de curado en el aire libre, dependiendo de los requisitos del

proyecto.
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6. Equipos de transporte: Para mover los ladrillos desde la etapa de
produccion hasta el area de almacenamiento o transporte, se utilizan equipos de

manipulacién, como carretillas elevadoras, gruas o transportadores de banda.

7. Herramientas manuales: Ademas de la maquinaria, se requieren
herramientas manuales como palas, paletas, niveles, reglas y martillos para realizar

tareas especificas durante la fabricacion de los ladrillos.

7.4.4. Pruebas piloto, secuencia de uso, planes de manejo.

Para la fabricacion de ladrillos en gran formato a base de RCD (Residuos de
Construcciéon y Demolicion), se realiz6 pruebas piloto antes de la produccion a gran
escala. Estas pruebas piloto permiten evaluar la viabilidad técnica y la calidad del
producto antes de implementar el proceso de fabricacion completo, de la siguiente

manera:

1. Pruebas piloto: Realizar pruebas piloto con una cantidad reducida de
RCD para evaluar la idoneidad del material y las proporciones de mezcla.
Estas pruebas ayudaran a determinar la calidad y las caracteristicas de

los ladrillos producidos, asi como a ajustar los parametros del proceso.
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llustracion 38 Seleccion material
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llustracion 39 Pesaje

2. Recepcion y seleccion de RCD: Establecer un plan de manejo para recibir,
clasificar y seleccionar los RCD adecuados para su procesamiento. Es importante
asegurar que los residuos cumplen con los requisitos de calidad y no contengan

materiales no deseados o contaminantes.
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3. Trituracion y procesamiento: Utilizar la maquinaria y los equipos
adecuados para triturar y procesar los RCD, obteniendo el material reciclado

necesario para la fabricacion de los ladrillos en gran formato.

llustracion 40 Trituracion

4. Mezcla y dosificacion: Realizar la dosificacidén precisa de los materiales,
incluyendo el concreto reciclado, cemento, agregados y aditivos, en las
proporciones adecuadas. Utilizar mezcladoras de concreto para obtener

una mezcla homogénea y consistente.
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5. Moldeo y compactacion: Verter la mezcla en los moldes preparados para
obtener la forma y el tamafio deseados de los ladrillos en gran formato. Utilizar
compactadoras para asegurar una compactacion adecuada y eliminar posibles

vacios en los ladrillos.

llustracion 41 Fabricacion

6. Curado y secado: Implementar un plan de manejo para el curado de los
ladrillos recién moldeados. Esto puede incluir el uso de camaras de curado o
métodos de curado al aire libre con control de temperatura y humedad para

garantizar un adecuado endurecimiento y desarrollo de resistencia.

7. Pruebas de calidad: Realizar pruebas y ensayos de control de calidad,

como pruebas de resistencia a la compresién, absorciéon de agua y densidad, para
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verificar la calidad de los ladrillos fabricados. Estas pruebas deben realizarse de

acuerdo con los estandares y normativas aplicables.

8. Almacenamiento y transporte: Establecer un plan de manejo para el
almacenamiento de los ladrillos en gran formato, asegurando que estén protegidos
de dafos y que se mantengan en condiciones adecuadas hasta su transporte y uso

final.

7.4.5. Sistema de presentacion, empaque y embalaje.
Luego de realizado el andlisis correspondiente, se definié que se va a
manejar un canal de distribucion directo, donde se tendra contacto directo entre el
productor y el cliente final, esto quiere decir que no se tendran intermediarios que

puedan tomar ventaja y den un valor diferente del producto.
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7.5. Costos.
) H R O =IO P
DESCRIPCION UN CANTIDAD
FABRICACION LADRILLOS GRAN FORMATO UND 100
A BASE DE RCD ’
1. EQUIPO
Descripcién UN Cantidad Vr Unitano Vr Total
TROMPO UND 1,00 $ 101,00 | 91,77
FORMALETA METALICA UND 1,00 $ 220,001 $ 220,00
HERRAMIENTAS MENORES UND 1,00 $ 500,00 | $ 500,00
SUBTOTAL| $ 811,77
2. MATERIALES
Descripcion UN Cantidad Vr Unitario Vr Total
CEMENTO KG 0,447299000000 | $ 670,00 | $ 29969
ARENA 12% M3 0,055901786500 | § 612,00 | $ 34,21
RCD (CONCRETO) 88% M3 0,006270535950 | $ 80.000,00 | $ 501,64
AGUA Lts 0,236487500000 | $ 2.190,00 | $ 517,91
MINERAL OXIDO M3 0,000471082500 | $ 160.000,00 | $ 75,37
SUBTOTAL| $ 1.428,82
3. MANO DE OBRA
Trabajador Dedicacion Cantidad Vr Unitaro Vr. Total
AYUDANTES 1 1,00 $ 176,00 | $ 176,00
OFICIALES 1 1,00 $ 269,00 | $ 269,00
SUBTOTAL| $ 445,00
TOTAL COSTO DIRECTO| $ 2.686,00
Imprevistos 8% $ 214,88

TOTALA.P.U § 2.900,88

llustracion 42 APU producto

7.5.1. Precios unitarios.

A partir de las encuestas realizadas, se definio el precio de venta de mercado
en un valor de dos mil novecientos pesos m/cte ($2.900), dado que la materia prima
es reutilizable y no requiere de un proceso extenso para su fabricacién como sucede
con los ladrillos en gran formato tradicionales que son elaborados a partir de arcilla
y en comparacion con los convencionales no se explotan recursos naturales para

su fabricacion.
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7.5.2. Costos globales de produccion
A partir de la investigacion realizada se determind que los costos globales

de produccion son de 15 millones.

7.5.3. Valor comercial del producto.

A partir de la cotizacion solicitada a ladrillera Novarcillas10 donde manejan
un ladrillo con especificaciones parecidas a las del ladrillo de nuestro proyecto
confirmamos que el valor de la unidad de estos ladrillos corresponde a $3.400
pesos sin IVA. Por otro lado, con la encuesta anteriormente realizada, bajo la
pregunta cerrada “;Teniendo en cuenta el costo-beneficio de nuestro producto,
cuanto estaria dispuesto a pagar?, basados en 3 precios diferentes, $3.200, $3.000
y $2.800, como se observa en la grafica 11, adicional a esto tuvimos como

referencia el valor que se encontré en Lo encuentras.com.co
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8. GESTION ORGANIZACIONAL Y ADMINISTRATIVA

8.1. Estructura organizacional

[ —
Saal
Revisor Fiscal | Junta de Socios
{ }
Gerente General . Auxiliar " Gerente Administrativo y
Administrativo Financiero
Departamento Departamento de Departamento Departam ?"tﬂ
Contable Recursos Humanos Operativo Comercial
Tesoreria |« Contratacion Jefe de Personal de
y Nomina Produccion |+ Ventas .
Facturacion |, Sequridad Jofe do Rel:?lci_ones .
Social +— Compras Piblicas
Contabilidad |«
Reclutamiento |« Control de " Publicidad -
S Calidad
Auditoria |
Interna N
Almacenista |

llustracion 43 Fuente propia
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8.2. Perfiles de cargo y funciones.

Los cargos y perfiles se determinaron de la siguiente manera:

Tabla 2 Perfiles de Cargo

CARGO FUNCIONES PERFIL
* Planear
* Dirigir . o
" g Profesional Universitario con
Controlar el correcto , .
. . Maestria, con titulo en Derecho,
Gerente funcionamiento de la empresa .
- — Constructor y Gestor en Arquitectura,
General *Realizar seguimiento . .. .
. Ingeniero Civil, Arquitecto o
continuo de las labores .
— Administrador de Empresas
* Programacion de
actividades
* Control de presupuesto . . N
. P P Profesional Universitario con
interno e , .
Gerente Especializacién o Maestria, con titulo en
Administrativo y * Programacion de| Constructory Gestor en Arquitectura,
Financiero actividades Ingeniero Civil, Arquitecto o
* Seguimiento y control de | Administrador de Empresas, Ingeniero
actividades Industrial
*  Recibir facturas vy
documentacion tanto interna como
externa . .
" Archivo de Técnico o tecndlogo en
Auxiliar contabilidad, administracién de

Administrativo

documentacién

* Agendamiento de
reuniones

* Recepcién de llamadas
telefénicas

empresas, administrador y ejecutor de

construcciones

* Elaborar y presentar Profesional Universitario con
Soptaces Estados Financieros titulo en Contaduria Publica
* Realizar nominas del
personal Profesional Universitario con
Tesorero * Realizar liquidaciones titulo en Contaduria Publica
* Realizar pagos
*Emitir facturacion a los
clientes
* Recibir facturas por parte Técnico o tecndlogo en
Facturador de proveedores y clientes contabilidad, administracién de

* Realizar notas crédito

* Llevar al dia el tema
contable de la empresa

empresas
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Auditor Interno

* Verificacidn y
seguimiento del sistema de control
interno establecidos por la empresa
se cumplan y se ejecuten a
cabalidad

Profesional en administracidn de
empresas, contador publico, ingeniero
Industrial

Director de
Recursos
Humanos

* Coordinar las actividades
referentes a las funciones asignadas
al trabajador

* Encargado del bienestar
laboral

* Encargado del velar por el
cumplimiento de las politicas de la
empresa

* Llevar a cabo un manejo

Profesional en administracion
de empresas, contador publico,
ingeniero Industria o Abogado

apropiado de las relaciones
laborales internas de los
trabajadores
* Realizar nominas del .
.. Profesional en talento humano,
Contrataciony | personal . . .
. " administrador de empresas o ingeniero
Nomina Encargado de la . .
., industrial
contratacion del personal
* Encargados de buscar los
medios apropiados para reclutar .
prop P Profesional en talento humano,
personal . . .
Reclutador administrador de empresas o ingeniero

* Buscar vy seleccionar
candidatos adecuados para aplicar
a las vacantes

industrial

Director Operativo

* Evaluar  estrategias
adecuadas para el progreso del
proyecto

* Controlar los costos y el
presupuesto de la operacién

* Programacion de

actividades

* Seguimiento y control de
actividades

Profesional en Construcciény
Gestidn en Arquitectura, Ingeniero Civil
o Arquitecto

Jefe de Produccion

* Encargado de ejecutar
actividades relacionadas con el
proceso productivo

* Encargado del proceso de
calidad, mantenimiento y logistica
interna y externa

Tecndlogo en formacién en
logistica y cadena de suministro

Jefe de Compras

* Encargado de realizar
negociaciones con proveedores

* Realizar analisis de los

precios de la materia prima,

Tecndlogo en formacién en
logistica y cadena de suministro
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herramientas y materiales

necesarios

Control de Calidad

* Encargado de garantizar
el 6ptimo y correcto estado del
producto

* Revisar peridodicamente el
estado de las herramientas vy
maquinarias a usar durante la
produccidn

* Verificar que el producto
cumpla con los requisitos minimosy
con la normativa vigente

Profesional en Ingenieria
Industrial, Constructor y Gestor en
Arquitectura e ingenieria

Almacenista

*  Recibir material vy
almacenarlo

* Controlar las entradas y
salidas de materiales y

herramientas

* Realizar inventarios

Bachiller, en formacion de
logistica y planeacidn de inventarios

Director Comercial

* Elaborar previsiones de
ventas

* Proponer estrategias de
comercializacién

Profesional en Construccion y
Gestidon en Arquitectura, Ingeniero Civil
o Arquitecto

* Establecer estrategias de

Agente de ventas, profesional

Ventas venta en mercadeo y marketing, en formacién
* Promocion del producto de administracién y ejecucién de
* Servicio al cliente construcciones
* Proponer estrategias de
comercializacién
) * Realizar estudios de . .
Relaciones Profesional en relaciones
- mercado e ,
Publicas publicas, mercadeo y marketing

* Establecer
empresariales

estrategias

* Analisis de tendencias

8.3. Sistema de contraprestacion.

El sistema contraprestacional de Thalion Ladrillos RCD se basa en otorgar a

sus trabajadores bonificaciones, apoyos e incentivos econdmicos debido al buen

desempeno en sus funciones y por dar alcance y cumplimiento a las metas

propuestas mensualmente. Se respetaran los dias festivos y dias de descanso

estipulados por la ley como lo son el dia de la familia, también se promoveran y




LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 4

gestionaran actividades recreativas y culturales que haran parte del bienestar

laboral.

Con el fin de promover la profesionalizacién del personal, se apoyara al
trabajador con flexibilidad horaria y apoyos econémicos, esto cumpliendo con
requisitos estipulados por la empresa como lo son: tiempo laborado en la
compania, aportes al mejoramiento de procesos, optimizacion de recursos y mayor

productividad en las funciones que desempena.

8.4. Forma juridica y régimen tributario.
Thalion Ladrillo RCD S.A.S. se conformo como una Sociedad por Acciones
Simplificada (5.A.S.), constituida de acuerdo con la 1258 de 2008, la cual es

regulada y supervisada por la Camara de Comercio de Bogota.

La composicion accionaria de Thalion Ladrillo RCD S.A.S. se conforma por 2
accionistas, donde cada uno aporta el 50% del capital y donde cada uno tiene

derecho al 50% de las ganancias.

8.5. Proceso de formalizacion y gastos asociados.
Para la formalizacion de la empresa se realiza una inscripcion ante la Camara
de Comercio de Bogota donde el valor del registro y matricula tiene un coste
dependiendo del rango de activos en UVT, en este caso se tiene un valor de $53.000

m/cte, cuyo valor esta dado por la tarifa minima UVT al ano 2023.

En este proceso de matricula e inscripcion deben estar presentes las
personas que conformaran la sociedad para que firmen la respectiva
documentacion y se determine quién va a ser el Representante Legal Principal y el

Representante Legal Suplente, adicional deben tener los siguientes documentos:
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- Original del documento de identidad.
- Formato impreso carta de responsabilidades persona juridica
- Formularios disponibles en las sedes de la CCB
- Formulario RUES (Formulario Registro Unico Empresarial y Social)

Luego con este formulario, la CCB envia la informacién a la Secretaria de
Hacienda Distrital con el propésito de llevar a cabo la inscripcion en el Registro de
Informacioén Tributaria (RIT), siempre y cuando las actividades que va a realizar se
lleven a cabo en Bogota y estén gravadas con el Impuesto de Industria y Comercio

(ICA).

9. PLAN FINANCIERO

9.1. Plan de inversion en activos fijos y capital de trabajo.
La inversion total para la realizacion del proyecto es de $57.000.000 se

aporta el 100% con recursos propios, asi mismo para activos fijos.

COMPOSICION DE LA INVERSION

$ 60.000.000 -
$ 50.000.000 -
$ 40.000.000 -
$ 30.000.000 -
$ 20.000.000 -
$ 10.000.000 -

RECURSDS PROFIOS I CREDITO NOREEMBOLSABLES Y
DOMNACIONES

O ACTWOS FLIOS B CAPITAL DE TRABAJO

llustracion 44 Plan de inversion
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9.2. Proyeccion de ingresos y egresos
En el segundo afo se presupuesta incrementar las ventas en un 203%
teniendo ventas promedio mensuales de 556 millones de pesos y en el tercer ano

ventas por 16035 millones de pesos correspondiente al crecimiento del 140%

18.000.000.000
16.000.000.000
14.000.000.000
12.000.000.000 -
10.000.000.000
£.000.000.000
6.000.000.000
4.000.000.000 Planc pnsteriﬂ
2.000.000.000
1]

llustracion 45 Proyeccion de ingresos y egresos

9.3. Punto de equilibrio y margen de distribucion
Teniendo en cuenta las estructuras de costos y gastos fijos y el margen de
contribuciéon de la empresa, se llega a la conclusién que la empresa requiere vender
$2.022.145.399 al ano para no perder ni ganar dinero, se requieren ventas
promedio mensuales de 168 millones. Determinando que en el primer ano alcanza

el punto de equilibrio.
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llustracion 46 Punto de equilibrio

9.4. Estados financieros proyectados, estado de resultados, flujo de
caja y balance general.

El estado de resultados del primer ano, muestra una utilidad por 28,22
millones de pesos, la rentabilidad bruta es del 23,45% anual. se aconseja revisar
con detenimiento los precios de venta, la proyeccion de venta y los costos variables.
la rentabilidad operacional es del 2,22% anual. se sugiere repasar la estructura de
costos y gastos fijos. la rentabilidad sobre ventas es de 1,28% anual. se propone
revisar con detenimiento los costos financieros y la recuperacién de capital de los

costos preoperativos.
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Tabla 3 Estados Financieros

ESTADOS DE RESULTADOS PROYECTADO ANUAL

ANO 1 ANO 2 ANO 3
VENTAS 2.201.100.000 6.681.600.000 16.035.840.000
INV. INICIAL 24.000.000 24.000.000 24.000.000
+ COMPRAS 1.518.000.000 3.456.000.000 6.220.800.000
- INVENTARIO FINAL 24.000.000 24.000.000 24.000.000
= COSTO INVENTARIO UTILIZADO 1.518.000.000 3.456.000.000 6.220.800.000
+ MANO DE OBRA FUA 103.197.600 123.837.120 150.937.344
+ MANO DE OBRA VARIABLE
+ COSTOS FIJOS DE PRODUCCION 54.600.000 61.920.000 61.920.000
+ DEPRECIACION Y DIFERIDOS 9.250.000 10.000.000 10.000.000
TOTAL COSTO DE VENTAS 1.685.047.600 3.651.757.120 6.443.657.344
UTILIDAD BRUTA (Ventas - costo de ventas) 516.052.400 3.029.842.880 9.592.182.656
GASTOS ADMINISTRATIVOS 385.897.600 439.437.600 508.305.600
GASTOS DE VENTAS 81.220.590 246.551.040 591.722.496
UTILIDAD OPERACIONAL (utilidad bruta- G.F.) 48.934.210 2.343.854.240 8.492.154.560
- OTROS EGRESOS
- GASTOS FINANCIEROS
- GASTOS PREOPERATIVOS 5.520.000 5.520.000 5.520.000
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS (U.O. - Otr G.) 43.414.210 2.338.334.240 8.486.634.560
IMPUESTOS 15.194.974
UTILIDAD NETA $ 28.219.237 $ 2.338.334.240 $ 8.486.634.560

9.5. Indicadores financieros, VAN, TIR, Tiempo de recuperacion de la

inversion, nivel de endeudamiento, razon corriente y razon de

liquidez.

el estado de pérdidas y ganancias proyectado para el primer afno, muestra

gue las metas de ventas son suficientes para cubrir los costos y gastos totales. la

Tabla 4 Indicadores Financieros

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS MENSUAL (PRIMER ARO)

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

VENTAS 26.100.000 145.000.000 145.000.000 145.000.000 145.000.000 |  145.000.000 145.000.000 145.000.000 |  290.000.000 |  290.000.000 | ~ 290.000.000 | 290.000.000

- COSTO DE VENTAS 32483133 114.483.133 114.483.133 113.733.133 113733133 113.733.133 113733133 113733133 213733.133| 213733133 213.733133|] 213.733.133
UTILIDAD BRUTA -6.383.133 30.516.867 30.516.867 31.266.867 31.266.867 31.266.867 31.266.867 31.266.867 |  76.266.867 76.266.867 76.266.867 |  76.266.867

- GASTOS ADMON. 32.158.133 32.158.133 32.158.133 32.158.133 32.158.133 32.158.133 32.158.133 32158133 32158133 32.158.133 32158133 32158133

- GASTOS DE VENTAS 963.090 5.350.500 5.350.500 5.350.500 5.350.500 5.350.500 5.350.500 5.350.500| 10.701.000 10.701.000 10.701.000|  10.701.000
UTILIDAD OPERACIONAL -39.504.357 -6.991.767 -6.991.767 -6.241.767 -6.241.767 -6.241.767 -6.241.767 -6.241.767 |  33.407.733 33.407.733 33407.733|  33407.733

- OTROS EGRESOS

- PREOPERATVOS 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000 460.000
UTILIDAD A. DE IMP. $-39.964.357 $-7451.767 $-7451.767 $-6.701.767 $-6.701.767)  $-6.701.767 $-6.701.767 $-6.701.767| $32.947.733| $32.947.733| $32.947.733] $32947.733

rentabilidad sobre ventas del proyecto es de 0,16% mensual.
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9.6. Supuestos financieros para la proyeccion: Régimen de impuestos,
tasa de amortizacion de los créditos, periodo de gracia, TIO, Tipo
de proyeccion constante o corriente.

El balance general proyectado se analiza basicamente con dos indicadores,
el primero de ellos es la razon de liquidez. este indicador es una buena medida de
la capacidad de pago de la empresa en el corto plazo. entre "mas liquido" sea el
activo corriente mas significativo es su resultado. para su analisis debe tenerse en
cuenta la calidad y el caracter de los activos corrientes, en términos de su facilidad
de conversion en dinero y las fechas de vencimiento de las obligaciones en el pasivo

corriente.

10. CONCLUSIONES.

10.1. De la investigacion del producto o servicio
Sostenibilidad ambiental: La utilizacion de RCD como material principal en
la fabricacién de ladrillos en gran formato ofrece beneficios significativos desde el
punto de vista ambiental. El reciclaje de los residuos de construccién y demolicion
reduce la cantidad de escombros enviados a los botaderos, disminuyendo asi el
impacto ambiental. Ademas, se evita la extraccion de nuevos recursos naturales, lo
que contribuye a la conservacion de los recursos naturales y la reduccién de la

huella de carbono.

Calidad y rendimiento: Los ladrillos en gran formato fabricados a base de
concreto reciclado de RCD han demostrado cumplir con las especificaciones

técnicas requeridas para su uso en construccion. Estos ladrillos ofrecen



LADRILLOS GRAN FORMATO A BASE DE RCD’s 10

propiedades fisicas, quimicas y mecanicas adecuadas para su aplicacién en diversos

proyectos, brindando una alternativa viable a los ladrillos tradicionales.

Ventajas economicas: La fabricacion de ladrillos en gran formato a base de
RCD puede ofrecer beneficios econémicos significativos. El uso de material
reciclado puede reducir los costos de adquisiciéon de materiales, especialmente en
comparacion con los ladrillos convencionales que requieren la extraccion de
recursos naturales. Ademas, la demanda creciente de productos sostenibles puede
abrir oportunidades de mercado y diferenciacion para las empresas que se dedican

a la fabricaciéon de estos ladrillos.

Retos y consideraciones: Aunque la fabricacion de ladrillos en gran formato
a base de RCD presenta numerosas ventajas, también implica desafios y
consideraciones. Es necesario establecer procesos de reciclaje eficientes y seguros
para garantizar la calidad y la pureza de los materiales reciclados. Ademas, se
requiere un marco normativo adecuado y una educacién continua para promover el

uso y la aceptacion de estos ladrillos en la industria de la construccion.

10.2. De la empresa.
En conclusion, la investigacion sobre la viabilidad de una empresa de

fabricacion de ladrillos en gran formato ha revelado los siguientes puntos clave:

Demanda del mercado: Existe una demanda creciente de ladrillos en gran
formato debido a su versatilidad y aplicaciones en la construccion de proyectos
residenciales, comerciales e industriales. Esto proporciona una oportunidad para
que la empresa ingrese a un mercado en crecimiento y capture una cuota

significativa.
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Ventajas competitivas: La utilizacion de concreto reciclado a base de RCD
como materia prima para los ladrillos en gran formato ofrece ventajas competitivas,
como la sostenibilidad ambiental, la reduccion de costos de adquisiciéon de
materiales y la diferenciacién en el mercado. Estas ventajas pueden ayudar a la

empresa a posicionarse favorablemente frente a competidores tradicionales.

Capacidad de produccion: La empresa debe evaluar cuidadosamente su
capacidad de produccion para satisfacer la demanda del mercado. Esto implica
considerar la infraestructura necesaria, el tamafo del equipo de producciéon y la
logistica de abastecimiento de materiales. Una planificacién adecuada es
fundamental para garantizar una produccién eficiente y cumplir con los plazos de

entrega.

Analisis financiero: Se debe realizar un analisis financiero exhaustivo para
evaluar la viabilidad econémica del negocio. Esto incluye estimar los costos de
produccién, los precios de venta, los margenes de beneficio y la proyeccion de los
flujos de efectivo. Es importante considerar los gastos fijos y variables, asi como

los riesgos asociados al negocio.

Marketing y estrategia de ventas: El éxito de la empresa dependera de su
capacidad para promocionar y comercializar sus ladrillos en gran formato. Es
esencial desarrollar una estrategia sélida de marketing y ventas que incluya la
identificacién de clientes objetivo, la promocion de los beneficios de los productos
y el establecimiento de relaciones con contratistas, arquitectos y profesionales del

sector de la construccion.
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10.3. Del proyecto financiero.

Viabilidad economica: El analisis financiero ha demostrado que el proyecto
es viable desde el punto de vista econdmico. Los ingresos proyectados, basados en
la demanda del mercado y los precios unitarios de los ladrillos en gran formato,
son suficientes para cubrir los costos de produccién y generar un margen de
beneficio adecuado. Esto indica que el proyecto tiene el potencial de ser rentable y

generar retornos financieros positivos.

Flujo de efectivo: El plan financiero ha identificado los flujos de efectivo
entrantes y salientes a lo largo de la vida del proyecto. Esto permite una gestion
adecuada del capital de trabajo y la planificacion de necesidades de financiamiento,
como préstamos o inversiones adicionales. Ademas, se han establecido medidas
para asegurar un flujo de efectivo constante y suficiente para cubrir los gastos

operativos y cumplir con las obligaciones financieras.

Evaluacion de riesgos: Durante la elaboracion del plan financiero, se han
identificado y evaluado los posibles riesgos asociados al proyecto. Estos incluyen
factores externos, como cambios en las condiciones econdédmicas o regulaciones
gubernamentales, asi como riesgos internos, como retrasos en la produccién o
fluctuaciones en los precios de los insumos. La consideracién de estos riesgos
permite tomar medidas preventivas y de mitigacion para minimizar su impacto en

el desempeno financiero del proyecto.

Evaluacion de alternativas de financiamiento: El plan financiero también
ha explorado diferentes opciones de financiamiento para respaldar Ia
implementacion y el crecimiento del proyecto. Estas alternativas incluyen

préstamos bancarios, inversionistas externos o capital propio. La eleccién de la
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opcién de financiamiento adecuada depende de factores como el costo, la

disponibilidad y los términos y condiciones asociados.

Monitoreo y seguimiento: Una conclusion clave del plan financiero es la
importancia del monitoreo continuo y el seguimiento de los resultados financieros
del proyecto. Esto implica la revision regular de los estados financieros, el analisis
de desviaciones y la realizacién de ajustes cuando sea necesario. EIl monitoreo
constante permite tomar decisiones informadas y oportunas para optimizar el

rendimiento financiero del proyecto.
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11. GLOSARIO DE TERMINOS Y VOCABULARIO ESPANOL A

INGLES

11.1. De la investigacion del producto o servicio
Reciclaje (Reciclaje): Es el proceso de recolectar y transformar materiales
para convertirlos en nuevos productos, y que de otra manera serian desechados

como basura.

Residuos de Construccion y Demolicion: Los RCD son todos los restos
solidos que salen después de la realizacion de una obra en la vivienda o de las

actividades de demolicion, excavacion, construccion y/o reparacion de obra civil.

Hormigon (Concreto): Es una mezcla de piedras, arena, agua y cemento que
al solidificarse constituye uno de los materiales de construccion mas resistentes

para bases y muros.

Densidad (Densidad): Es la relaciéon entre la masa y el volumen. Por lo tanto,
la densidad de una sustancia se calcula dividiendo la masa de la sustancia por su

volumen. Es una magnitud fisica que sirve para identificar y distinguir materiales.

Compactacion: Es el procedimiento de aplicacion de energia al suelo suelto
para eliminar espacios vacios, aumentando asi su densidad y, en consecuencia, su
capacidad de soporte y estabilidad, entre otras propiedades. Su objetivo es la

mejora de las propiedades mecanicas del suelo.

Ladrillo (Ladrillo): Es un producto ceramico de color rojizo, generalmente en
forma de paralelepipedo y muy utilizado en la construccién civil, artesanal o
industrial, puede ser macizo o perforado. Es un material de construccién utilizado

para hacer paredes, pisos y otros elementos en la construcciéon de albaiileria.
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Reutilizar: Es toda actividad humana para evitar desechar o desechar
productos materiales que pueden ser utilizados nuevamente para los mismos o

diferentes fines para los que fueron creados.

Estética (Estetica): La estética también esta relacionada con los estudios de

arte, por lo que muchos se refieren a ella como la filosofia del arte.

Dosificacion: La dosificacion consiste en establecer las proporciones
adecuadas de los materiales que componen el hormigon, para obtener la resistencia
y durabilidad requeridas, o para obtener un correcto acabado o adherencia.

generalmente expresado en gramos por metro cubico.

Endurance (Resistencia): Es un término que se aplica a la capacidad fisica de

un cuerpo para soportar una fuerza contraria por un tiempo determinado.

Caracteristica (Caracteristica): Es una cualidad que permite identificar algo o

alguien, distinguiéndolo de sus pares.

Arena (Arena): Arena es el nombre que se le da al conjunto de particulas de

rocas siliceas y de otro tipo que suelen acumularse en la costa.

Granulometria (Granulometria); Es la distribucion del tamafo de las
particulas de un agregado. Para conocer la distribucion de tamafios de las particulas

que componen una muestra agregada, estas se separan mediante cribas o tamices.

11.2. De la empresa
Logistica (Logistica): La logistica se refiere a lo que sucede dentro de una
empresa, incluida la compra y entrega de materiales, embalaje, envio y transporte

de mercancias a los distribuidores.
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Distribucion (Distribucion): El objetivo de la distribucion es relacionar la
produccion con el consumo, es decir, poner a los productores en contacto con los
consumidores o compradores. Técnicamente, la distribucion es un canal por el que
circula un flujo de productos desde su origen, los productores, hasta su destino, el

consumidor.

Innovador: Un producto es innovador cuando esta disefiado de una manera
nueva o produce beneficios muy superiores a los que se obtienen con los productos

existentes.

Productividad (Productividad): La productividad es una medida econdémica
que calcula cuantos bienes y servicios se han producido por cada factor utilizado

durante un periodo determinado.

Organigrama (Organigrama): Un organigrama muestra la estructura interna
de una organizacion o empresa. Los empleados y sus titulos se representan con
rectangulos y otras formas, que a veces incluyen fotos, informacién de contacto,

enlaces de correo electronico y paginas web, iconos e ilustraciones.

Recursos Humanos: Recursos Humanos es un departamento dentro de las
empresas en el que se gestiona todo lo relacionado con las personas que trabajan

en él.

Control de Calidad: Es una forma de verificar que un producto es util, seguro
y cumple todas sus funciones correctamente. También sirve para garantizar que

cumple con los estandares de seguridad y calidad.

Rendimiento (Rendimiento): Es el beneficio obtenido en relacién con los

recursos utilizados.
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11.3. Del proyecto financiero.
Insumos (Insumos): Es todo aquello que puede servir y paliar las necesidades
del ser humano, es decir, nos referimos a todas las materias primas que se utilizan

para producir nuevos elementos.

Competidores (Competidores): Los competidores se definen como un grupo
de empresas que ofrecen un servicio o producto similar al nuestro o que se dirigen

al mismo segmento de mercado.

Producto Interno Bruto (Producto Interno Bruto): Es el valor de mercado de
todos los bienes y servicios finales producidos utilizando los factores de produccién

disponibles dentro de un pais en un periodo determinado.

Tasa Interna de Oportunidad (Tasa Interna de Oportunidad): Es la tasa de
retorno de la inversidon que se aplica al calculo del valor presente. en otras palabras,
seria la tasa de rendimiento minima esperada si un inversionista elige aceptar una

cantidad de dinero en el futuro, en comparacién con la misma cantidad hoy.

Tasa Interna de Retorno: Es la tasa de descuento a la cual el valor presente
neto (vpn) es igual a cero o, dicho de otro modo, la tasa que iguala la suma del
valor presente de los gastos a la suma del valor presente valor de los ingresos

esperados.

Impuestos (Impuestos): Es un tipo de impuesto (generalmente obligaciones
pecuniarias a favor del acreedor fiscal) regido por el derecho publico, que se
caracteriza por no requerir una contraprestacion directa o determinada por parte

de la administracion tributaria (acreedor fiscal).
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Tendencia: Se conoce como tendencia a una preferencia o corriente que se
inclina hacia un fin o fines especificos y que generalmente dejan su huella durante

un periodo de tiempo y en un lugar determinado.

Precio (Precio): Es el valor expresado en términos de unidades monetarias.
En términos comerciales, el precio es una variable importante, pero no la Unica que

afecta el proceso de decision de compra.
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12. GLOSARIO Y TERMINOS Y VOCABULARIO EN INGLES A
ESPANOL

Durante el desarrollo del proyecto de investigacion se encontraron términos

importantes, los cuales son dados a conocer a continuacion

12.1. De la investigacion del producto o servicio

Recycling (Reciclaje): It is the process of collecting and transforming
materials to turn them into new products, and that would otherwise be discarded
as garbage. Construction and Demolition Waste (Residuos de Construccion y
Demolicién): The RCD are all the solid remains that come out after carrying out a
work at home or from demolition, excavation, construction and/or repair activities
of civil works.Concrete (Concreto): It is a mixture of stones, sand, water and cement
that, when solidified, constitutes one of the most resistant construction materials

for bases and walls

Density (Densidad): Is the ratio of mass to volume. Therefore, the density of
a substance is calculated by dividing the mass of the substance by its volume. It is

a physical magnitude that serves to identify and distinguish materials

Compaction (Compactacion): It is the procedure of applying energy to the
loose soil to eliminate empty spaces, thus increasing its density and, consequently,
its support capacity and stability, among other properties. Its objective is the
improvement of the mechanical properties of the soil Brick (Ladrillo): It is a reddish
ceramic product, generally in the shape of a parallelepiped and widely used in civil,
craft or industrial construction, it can be solid or perforated. It is a construction

material used to make walls, floors, and other elements in masonry construction
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Re- Use (Reutilizar): It is all human activity to avoid throwing away or
discarding material products that can be used again for the same or different
purposes for which it was created.Esthetic (Estetica): Aesthetics is also related to
art studies, which is why many refer to it as the philosophy of art. Dosing
(Dosificacion): Dosing involves establishing the appropriate proportions of the
aterials that make up the concrete, in order to obtain the required strength and

durability,

or to obtain a correct finish or adherence. generally expressed in grams per
cubic meter Endurance (Resistencia): It is a term that is applied to the physical

capacity of a body to withstand an opposing force for a certain time.

Characteristic (Caracteristica): It is a quality that allows to identify something

or someone, distinguishing it from its peers.

Sand (Arena): Sand is the name given to the set of particles of siliceous rocks
and of another type that usually accumulate on the coast. Granulometry

(Granulometria): It is the size distribution of the particles of an aggregate.

To find out the size distribution of the particles that make up an aggregate

sample, these are separated using sieves or sieves.

12.2. De la empresa
Logistics (Logistica): Logistics refers to what happens within a company,
including purchasing and delivering materials, packaging, shipping, and

transporting goods to distributors.

Distribution (Distribucion): The objective of distribution is to relate

production to consumption, that is, to put producers in contact with consumers or
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buyers. Technically, distribution is a channel through which a flow of products

circulates from its origin, the producers, to its destination, the consumer.

Innovative (Innovador): A product is innovative when it is designed in a new

way or produces benefits much higher than those obtained with existing products.

Productivity (Productividad): Productivity is an economic measure that
calculates how many goods and services have been produced for each factor used

during a given period.

Organization Chart (Organigrama): An organization chart shows the internal
structure of an organization or company. Employees and their titles are represented
with rectangles and other shapes, sometimes including photos, contact

information, email and web page links, icons, and illustrations.

Human Resources (Recursos Humanos): Human resources is a department
within companies in which everything related to the people who work in it is

managed.

Quality Control (Control de Calidad): It is a way of verifying that a product is
useful, safe and fulfills all its functions correctly. It also serves to guarantee that it

complies with safety and quality standards.

Yield (Rendimiento): It is the benefit obtained in relation to the resources

used.

12.3. Del proyecto financiero
Supplies (Insumos): It is everything that can serve and alleviate the needs of
the human being, that is, we refer to all the raw materials that are used to produce

new elements.
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Competitors (Competidores): Competitors are defined as a group of
companies that offer a service or product similar to ours or that target the same

market segment.

Gross Domestic Product (Producto Interno Bruto): It is the market value of all
final goods and services produced using the factors of production available within

a country in a given period.

Internal Rate of Opportunity (Tasa Interna de Oportunidad): Is the rate of
return on investment that is applied to the present value calculation. in other words,
it would be the minimum expected rate of return if an investor chooses to accept

an amount of money in the future, when compared to the same amount today

Internal Rate of Return (Tasa Interna de Retorno): Is the discount rate at
which the net present value (npv) equals zero or, put another way, the rate that
equals the sum of the present value of expenses to the sum of the present value of

expected income.

Taxes (Impuestos): It is a kind of tax (generally pecuniary obligations in favor
of the tax creditor) governed by public law, which is characterized by not requiring

a direct or determined consideration by the tax administration (tax creditor).

Trend (Tendencia): It is known as a tendency to a preference or a current that
leans towards a specific end or ends and that generally leave their mark during a

period of time and in a certain place.

Price (Precio): Is the value expressed in terms of monetary units. In
commercial terms, price is an important variable, but not the only one that affects

the purchase decision process.
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