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Prologo
A través de este prologo, los invitamos a sumergirse en un emocionante viaje hacia un

enfoque revolucionario de los laboratorios de muestras de concreto y otros materiales de obra.

Imaginen un laboratorio que no esté limitado a la convencionalidad, sino que pueda
trasladarse a cualquier lugar donde se requiera. Un laboratorio movil capaz de llevar la calidad y
precision de los analisis directamente al centro de los proyectos de construccion. Eso es
precisamente lo que queremos lograr con nuestro laboratorio mévil de muestras de concreto y

materiales de obra.

Las pruebas de calidad de los materiales de construccion implican largos plazos de espera
y la necesidad de transportar las muestras a laboratorios; lo que se traduce en demoras y un mayor
riesgo de errores en el proceso. Sin embargo, con nuestro laboratorio mévil, queremos llevar la

eficiencia y la precision a un nuevo nivel.

Nuestro laboratorio esta equipado con todos los elementos requeridos para la realizacion
de muestreos y un equipo altamente capacitado para llevar a cabo pruebas en el mismo lugar. ya
sea que se trate de muestras de concreto fresco y sus derivados, asi como muestras de acero y
mamposteria, podriamos realizar todos los muestreos necesarios de manera tecnificada, rapida y

precisa.

Imaginen la comodidad de contar con un laboratorio justo en el lugar de la construccion;
ya no habra mas retrasos innecesarios ni incertidumbre sobre la calidad de los muestreos. Nuestro
laboratorio movil esta disefiado para proporcionar resultados confiables, lo que permite tomar

decisiones informadas y mantener los proyectos en marcha sin contratiempos.



Ademas de la movilidad y la eficiencia, la sostenibilidad es un valor fundamental en
nuestro laboratorio mévil. Hemos implementado précticas y tecnologias ecoldgicas para reducir al
minimo nuestro impacto en el medio ambiente. Nos comprometemos con la construccion

sostenible y la preservacion de nuestros recursos naturales.

En resumen, nuestro laboratorio moévil de muestras de concreto y otros materiales de obra
es una solucion innovadora que pretende transformar la forma en que se realizan las pruebas en la
construccion. La combinacion de tecnificacion, movilidad y enfoque sostenible nos podria

posicionar como lideres innovadores en este campo.

Palabras clave: Laboratorio, muestreo, ensayo, concreto, asentamiento, grouting, plan financiero

Resumen en espafiol

La implementacion de un laboratorio mévil para muestras de concreto y otros materiales
de obra ofrece numerosas ventajas al facilitar la realizacion de pruebas y muestreos en el lugar de
la construccién. Al adquirir los elementos y suministros necesarios asegura contar con las
herramientas adecuadas para la realizacion del objetivo propuesto. Asimismo, es esencial contar
con un vehiculo apropiado que permita el transporte seguro del laboratorio y su equipamiento.

El personal capacitado desempefia un papel fundamental en la implementacién exitosa del
laboratorio movil. Estos profesionales deben estar familiarizados con los procedimientos de
prueba, las normas aplicables y la interpretacion de resultados, lo que requiere una formacion

continua para mantenerse actualizados en las ultimas técnicas y metodologias.



El establecimiento de procedimientos y protocolos estandarizados garantiza la consistencia
y precision de las pruebas de laboratorio. Siguiendo normas y estandares nacionales e
internacionales.

El registro y documentacion detallada de las pruebas realizadas, incluyendo informacion
de las muestras, resultados y observaciones relevantes, es esencial para el seguimiento de la calidad
de los materiales de construccién y respaldar cualquier reclamacion.

La seguridad del personal y el cumplimiento normativo son aspectos cruciales en la
implementacion del laboratorio movil. Siguiendo las normas de seguridad establecidas y
proporcionando el equipo de proteccidn personal adecuado, se garantiza un entorno de trabajo
seguro. Ademas, se deben cumplir todas las regulaciones y requisitos legales relacionados con el
transporte y manejo de materiales peligrosos, en caso de ser aplicables.

La implementacion exitosa de un laboratorio mévil para muestras de concreto y otros
materiales de obra requiere una cuidadosa planificacion, inversién en equipo y suministros,
capacitacion del personal, establecimiento de procedimientos adecuados y cumplimiento
normativo. Al hacerlo, se mejora la eficiencia y calidad de las pruebas en el lugar de la

construccion.

Resumen en inglés

The implementation of a mobile laboratory for samples of concrete and other construction
materials offers numerous advantages by facilitating testing and sampling at the construction site.
By acquiring the necessary elements and supplies, you ensure that you have the right tools to
achieve the proposed objective. Likewise, it is essential to have an appropriate vehicle that allows

the safe transport of the laboratory and its equipment.



Trained personnel play a critical role in the successful implementation of the mobile
laboratory. These professionals must be familiar with test procedures, applicable standards, and
interpretation of results, which requires ongoing training to stay current on the latest techniques
and methodologies.

The establishment of standardized procedures and protocols guarantees the consistency and
precision of laboratory tests. Following national and international norms and standards.

The recording and detailed documentation of the tests carried out, including information
on the samples, results, and relevant observations, is essential for monitoring the quality of
construction materials and supporting any claim.

Staff safety and regulatory compliance are crucial aspects of mobile lab implementation.
By following established safety regulations and providing the proper personal protective
equipment, a safe working environment is ensured. In addition, all regulations and legal
requirements related to the transportation and handling of hazardous materials must be complied
with, if applicable.

The successful implementation of a mobile laboratory for samples of concrete and other
construction materials requires careful planning, investment in equipment and supplies, personnel
training, establishment of proper procedures, and regulatory compliance. Doing so improves the

efficiency and quality of construction site testing.
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INTRODUCCION
En el campo de la construccion, la calidad y resistencia de los materiales utilizados son
aspectos fundamentales para garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras. El concreto,
en particular, es uno de los materiales mas utilizados en obras de ingenieria civil, y su correcta

composicion y propiedades son cruciales para el éxito de un proyecto.

En este contexto, surge la necesidad de contar con un laboratorio mévil que permita realizar
pruebas en el lugar de trabajo, de manera rapida y eficiente. El laboratorio mévil para muestras de
concreto y otros materiales utilizados en obra se presenta como una solucién innovadora y préctica,
que brinda numerosas ventajas tanto para los profesionales de la construccion como para los

clientes finales.

Una ventaja destacada de este laboratorio movil es su capacidad para desplazarse
facilmente a diferentes obras, adaptandose a las necesidades y ubicaciones especificas de cada
proyecto. De esta manera, se elimina la dependencia de laboratorios externos y se agilizan los
tiempos de respuesta, lo que contribuye a la optimizacion de los recursos y al cumplimiento de los

plazos establecidos.

El laboratorio movil es una herramienta invaluable en la industria de la construccion,
permitiendo realizar pruebas de manera rapida, precisa y flexible. Su implementacion mejora la
calidad de los proyectos, reduce los costos y ofrece mayor confianza tanto a los profesionales como

a los clientes finales.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1.  Problema identificado y descripcion del producto o servicio

El éxito de los proyectos de construccion y la ingenieria civil se basa en gran medida en la
calidad y resistencia de los materiales utilizados. Para asegurar que estos materiales cumplan con
los estandares de calidad y seguridad, es crucial realizar pruebas de laboratorio en muestras de
concreto y otros materiales. Sin embargo, en ocasiones puede resultar dificil acceder a laboratorios
fijos, lo que genera limitaciones e inconvenientes. Es por ello que se propone la creacion de un

laboratorio mavil que ofrezca servicios de pruebas directamente en el lugar de la obra.

Las constantes reclamaciones por parte de los proyectos hacia las concreteras por bajos
resultados en los ensayos realizados en obra, la falta de personal idéneo y capacitado, la escasez
de espacios adecuados para la realizacion de los muestreos y los tiempos extensos en la emisién

de los resultados.

Creacion de un laboratorio mévil para muestras de concreto y demas materiales utilizados
en obra garantizando que el muestreo que se realice cumpla con la normativa vigente y que se
generen informes de manera oportuna y concreta que minimicen cargas administrativas y agilicen

la toma de decisiones en los proyectos.



1.2.

Mercado y cantidad de clientes potenciales.

Luego del analisis de mercado de segmentacion, a través de la matriz:

Tabla 1. Herramienta de segmentacion de mercado
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HERRAMIENTA DE SEGMENTACION DE MERCADO - GRUPO 2

MEDIBLE ACCESIBLE SUSTANCIAL
PERFIL NECESIDAD total
Puntaje | Justificacién | Puntaje| Justificacién | Puntaje | Justificacién
Producto: Elaboracién
de muestras de
concreto, grouting,
mortero y materiales Las empresas
involucrados en el cuentan con
proceso constructivo, canales de
de acuerdo ala Existe contacto
normativa vigente; informacion virtuales y El sector de la
Empresas delsector de generacion de registrada en presenciales, el construccion
Ia constiuccion en informes con los la camara de precio de es uno de los
sistema resultados obtenidos comercio de prestaciéon del sectores mas
X SR &2 8 S 74 YR 8 S 23
industrializado, que faciliten la Bogota, servicio sera dinamicos y un
medianas y grandes, identificacion de CAMACOL acorde con el impulsor de la
ubicadas en Bogota deficiencias en las tiempo economia
muestras y materiales, El muestreo en pactado con el nacional.
agilizando la toma de obra se realiza cliente y/o la
decisiones y todos los dias. cantidad de
reduciendo la carga muestras
administrativa realizadas.
Cliente:
construcciones o
Las empresas
constructoras
C ta
e uentan con
referidos de
informacién SRR
Producto: Elaboracién registrada en proy
anteriores, El muestreo se
de muestras de la camara de 3
Z donde se debe realizar
Empresas delsector de| concreto, grouting y comercio de
z pueden validar en todas las
Ia construcciéon en mortero de acuerdo a Bogota, el b GGl
sistema convencional, la normativa vigente 8 CAMACOL 6 y 8 q 22
fortalezas de construyen
medianas y grandes, 2
2 3 z los procesos. bajo la
ubicadas en Bogota Cliente: El muestreo en =
El servicio normativa
construcciones o obra se realiza
tendria costo vigente.
desarrollos verticales de tres a
e de acuerdo a la
R POy cantidad de
semana.
muestreos y
necesidad del
proyecto
Hay un
numero
Producto: Elaboracion Exie MO e oc Aumento en la
informacién constructoras
de muestras de 2 2 produccén de
Empresas delsector de 3 registrada en dedicadas a la s
= concreto, grouting y SO vivienda de
Ia constiuccion en la camara de realizacion de . %
mortero de acuerdo a 5 interes social
mamposteria 2 5 comercio de proyectos VIS, Z
la normativa vigente 8 2 7 74 VIS, debido a 22
estructural, medianas y Bogota, los servicios se e
grandes, ubicadas en CAMACOL cobrarian de pros g
Cliente: de subsidios
Bogota = acuerdo a
construcciones o 7z creados por el
Ay e El muestreo en programacion biern
SAFroros verticales obra se realiza de actividades BODCINO.
todos los dias. y necesidad del
cliente




Se determina que el segmento de mercado es:

Tabla 2. Segmento del mercado
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PERFIL

NECESIDAD

Empresas del sector de la Construccion
en sistema industrializado o
convencional, medianas y grandes

ubicadas en Bogota,

Producto: Elaboracion de muestras de
concreto, grouting, mortero y demas
materiales involucrados en el proceso
constructivo de acuerdo con la normativa
vigente; generacion de informe con los
resultados obtenidos que faciliten la
identificacion de deficiencias en las
muestras y materiales; agilizando la toma de
decisiones 'y reduciendo la carga

administrativa.

Cliente: Construcciones o desarrollos

verticales

El cual cuenta con las mejores caracteristicas en cuanto a lo medible, lo accesible y lo

sustancial.
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1.3.

CANVAS

Figura 1. Canvas

Asociaciones ) Actividades p Propuesta R Relaciones con 7~ Segmento )
-~ D =
Clave '_"S Clave ':q de valor k " los clientes \, de Mercado A
‘}D AT ~F ﬁ>
. Slogan no masde 5 palabras, no
Asociasones clases. A Clave: Actividadesde Fropuestade valornoes tengafecgasy refuerce & loso
lascualesno se deben igual al pluso adicionales del
Personas que estan
afuera dE[:a emprea equivocar clients; esdar claraments el Logo: nuestro diferenciador empresas delsector de
: pr diferenciador dela ol e la construccidnen
ue son claves para . ores: que defina nuestras ; _ -
z o pa propuestaque satisfagala diferen{i‘; sistema industrializado
oSt Recursos P2y necesidad del cliente. Que medianay grandes.
Clave c 5 ¥ seaverdad, 1.
Actividad de contacto
=y :IFEREN::I;Z::R@ los Elaboracion de
emas, £. aracion . P
compromisoriaal cliente Oportunidad, canal, logistica muestras de concretoy
Recursosclaves: {garanti] sarvicio al cliente materiales
tn_empotemologla, Lo masimportante decada relacionadosnenel
dinero una Desempefio proceso constructivo
Estructura Fuentede ' -
de costos « g f Ingresos
a\_! [FALLO DELCIUNDRO ner N

_TMNSPGH.TE

PERSONA A CARGO DE LA TOMA DE MUESTRAS
KIT PARA TOMA DE ASENTAMIENTO

lcamISAS PARA MUESTRED

Prestamos bancarios,
ingresosporpios

Nota: Recuperado de Camara de Comercio de Bogota (n.d.)
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2. IDEA DE NEGOCIO DEL PROYECTO EMPRESARIAL

2.1.  Nombre del proyecto empresarial
Segun el problema planteado, la iniciativa propuesta tiene como nombre: Laboratorio

movil para muestras de concreto y otros materiales en obra.

2.2.  Actividad del proyecto empresarial

La elaboracion de muestras de concreto, grouting, mortero y materiales involucrados en el
proceso constructivo, de acuerdo con la normativa vigente; generacién de informes de forma agil
y concreta con los resultados obtenidos que faciliten la identificacién de deficiencias en las
muestras y materiales, agilizando la toma de decisiones y reduciendo cargas administrativas.
2.2.1. Sector productivo en que se encuentra la empresa

Sector de la construccion

2.2.2. Clientes a quien se dirige el proyecto
Empresas del sector de la construccion mediana y grande ubicada en la ciudad de Bogota

cuyo proceso constructivo sea el sistema industrializado.

2.2.3. Subsector productivo del sector de la construccion en que se encuentra el proyecto
empresarial.

Construccion de edificaciones.

2.3.  Objetivos de la empresa

Objetivo General:
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Implementacion de laboratorios moviles en obra, para el control de calidad de los
materiales utilizados en el proceso constructivo, mediante la realizacion de muestreos de acuerdo

a la normativa vigente.
Objetivos Especificos:

) Dar una solucién a los problemas presentados en la elaboraciéon de las
muestras de concreto tales como en obra, mediante la creacion de una empresa que brinde
asesoria técnica y mano de obra calificada para este proceso.

) Respaldar los procesos constructivos mediante la realizacién y control de
los muestreos y ensayos requeridos en cada etapa de la obra.

° Suministrar soluciones confiables mediante la generacion y entrega

oportuna de informes, que agilicen la toma de decisiones en obra.

2.4. Razdn social y logo
Figura 2. Logo OBRALAB

OBRALAB

Slogan: mejor servicio en tiempo oportuno
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2.5. Referencia de los emprendedores

e Yammil Rojas Quimbayo, Tecnologa en Construccion de Edificaciones de la Universidad
La Gran Colombia, con mas de 7 afios de experiencia en manejo de almacenes de obra,
compras y laboratorio de concreto en obra.

e José Alexander Celemin, Tecnologo en construccion Sena, 6 afios de experiencia en
laboratorio de concretos.

e John Eduardo Cubillos Cafas, Tecndlogo en construcciones civiles Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, 9 afios de experiencia en el sector de la construccién en el area

de interventoria y supervision técnica.

2.6.  Localizacion geogréfica o virtual del proyecto

Empresas del sector de la construccion, con proyectos ubicados en la ciudad de Bogota.
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3. ESTUDIO DE MERCADO

3.1 Anadlisis del sector

3.1.1. Descripcion de la situacion actual del sector de la construccion en Colombia.

Producto Interno Bruto

Comparando los datos del mismo trimestre en los Gltimos tres afios, se puede observar que
el aflo de menor crecimiento fue el 2020, y la industria de la construccion cayé un 9,2%. Este
resultado estuvo determinado principalmente por la variacion anual negativa del valor afiadido en
edificaciones en un 16,5% y del valor afiadido en las empresas en un 8,7%. Por su parte, el valor
de los edificios de ingenieria aumento6 un 9,1%. Para 2021 se pueden encontrar los siguientes datos:
El valor agregado en el sector de la construccion aumenté un 17,3%. Este resultado estuvo
determinado principalmente por las variaciones anuales positivas del valor agregado de la
construccion (15,9%), del valor agregado de las actividades profesionales (17,4%) y del valor
agregado de las obras de construccion (19,8%). En el primer trimestre de 2022, el valor afiadido
de la industria de la construccion aumentard un 5,2%. Este resultado estuvo determinado
principalmente por la variacion anual positiva del valor afiadido de los edificios (10,3%) y la

variacion del valor afadido de la actividad profesional (5,8%) (DANE, n.d.-a).

Para Camacol el PIB del sector edificador crecera 3.5 veces mas en el 2022, teniendo en
cuenta que para el 2021 la principal inversion de los colombianos fue la de vivienda, 219.541
familias accedieron una vivienda de las cuales 154.620 corresponden a Vivienda de Interés Social.
El Producto Interno Bruto del sector edificador crecera 17,7%, consolidando su segundo afio como

motor de la reactivacion econémica y social del pais. Para Colombia la valorizacion del mercado
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de vivienda nueva supera el promedio nacional y el 80% de las regiones del pais registra ventas

superiores a los niveles pre-pandemia del afio 2019 (Camacol, n.d.-b).

Para el PIB relacionado con la actividad de construccion en los boletines de los primeros
trimestres de los afios 2020 a 2022 anuales nos indica un decrecimiento del 9.2% con relacion al
mismo periodo del 2019. En el 2021 siendo menor el decrecimiento con el 6.0% respecto al mismo
periodo del afio anterior, para el 2022 se registra un crecimiento del 5.2% comparandolo con sus
afios anteriores siendo asi el mejor periodo; para las actividades economicas los valores

trimestrales (DANE, n.d).

Tabla 3. PIB concomitante a la actividad constructiva

ACTIVIDAD 2020 2021 2022
ECONOMICA
Construccion de -12.4% 57% 3.5%

edificaciones
residenciales 'y no

residenciales

Construccion de -2.1% 14.4% 1.4%
carreteras y vias de
ferrocarril, de proyectos

de servicio publico y de
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otras obras de ingenieria

civil

Actividades -10.1% 4.8% 2.0%
especializadas para la
construccion de
edificaciones y obras de

ingenieria

civil (alquiler de
maquinaria y equipo de
construccion con

operadores)

Empleabilidad

El sector de la construccion sera el protagonista del crecimiento econémico en 2022, la
ANDI menciond que la industria siderargica ha sido clave en la recuperacién econdémica del pais,

lo que sin duda ha contribuido al 10,6% del crecimiento del

PIB del pais en 2021. También destacd la industria siderdrgica integrada de Colombia con
2,6 millones de toneladas de capacidad y suministro garantizado, y dijo que la economia del pais
crecera en 2021 gracias a medidas como el aumento del gasto y la apertura economica. En 2022,

la tasa de crecimiento rondara el 3,8%. La economia se desacelerara debido al alto indice de
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referencia, al deterioro de las condiciones sociopoliticas para la inversion, a la reduccién de las

categorias de inversion y al aumento de los costos de los bienes de inversion (ANDI, 2022).

“Un informe elaborado por la ONG ‘Habitat para la Humanidad’, revel6 que el sector de
la construccion emplea a mas de 250 millones de trabajadores en la actualidad, cifra que se traduce
en un 7,7 % de todo el empleo a nivel mundial.” El reporte se enfoco principalmente en el papel
del sector a la hora de crear puestos de trabajo en paises como Brasil, Colombia, India, Indonesia,
México, Per(, entre otros. La construccion suele ser uno de los mayores sectores econémicos de
un pais, los proyectos residenciales representan mas del 80% del levantamiento de edificios en
Brasil, Colombia y México. Como parte dominante del sector, la construccidén también representa
entre 4% y 11% de la mano de obra y, en general, es uno de los mayores sectores de empleo

después de la agricultura, agreg6 el informe (Colombia Forbes, 2021).

Segun el ministerio de vivienda, Durante marzo de 2021, y basado en las cifras reveladas
por el DANE, 1,02 millones de personas se emplearon en el sector edificador, cifra que supera en
177 mil puestos de trabajo el registro de marzo de 2020, mes en el que iniciaron las restricciones
y en el que se ocuparon 840 mil personas en labores de construccion de edificaciones (Ministerio

de vivienda, 2021)

Anadlisis de las tendencias de consumo en el mercado de la construccién

Dentro de las tendencias que mas se destacan en el 2022 estan las edificaciones no
habitacionales como lo son centros comerciales y oficinas que cambiaron por completo su
concepto ya que establecen nuevos parametros para la creacion de estos espacios donde se

involucre no solo el propdsito comercial y laboral sino el hecho de brindar una experiencia.
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Los centros comerciales han sido un mercado en constante expansion y de un recibimiento
especial de parte del publico. La apertura de un centro comercial tiende a valorizar su entorno,
revitalizar un espacio urbano y dar facilidades comerciales y de esparcimiento a la poblacién
circundante al area donde se encuentra ubicado. Es por ello que pensar en una reinvencion de estos
conjuntos de distribucion comercial es vital para mantenerse en el status de mercado y continuar
el proceso de innovacion y atraccion de puablico, la inclusion de grandes espacios abiertos y
ventilados, de crear destinos para vivir, pero también para disfrutar y descansar, son los puntos

clave en los que se basa la nueva dinamica del comercio.

La redefinicion de este tipo de espacios no se debe limitar al acondicionamiento de espacios
sino a la sostenibilidad, la creacion de una conciencia ambiental que se ha generalizado a nivel
mundial por medio de la transformacion de grandes establecimientos de comercio reduciendo el
impacto ecol6gico no solo en la operacion, sino también en la reduccién de costos. Este avance
hacia la sostenibilidad no solo tiene que ver con el cuidado medioambiental, sino también con la
unificacion de las buenas practicas constructivas y la reutilizacion de elementos amigables con el

medio ambiente con el fin de crear ecosistemas comerciales que integren el mercado.

La construccion del segmento de oficinas es otro gran mercado que conforma la
construccién comercial, y se deben analizar los retos a superar y las oportunidades de mejora para
crear un enfoque que permita a las empresas involucradas tomar decisiones que optimicen los

espacios optimizando las necesidades post COVID-19.

Bogotéa que es el nicho més grande de este mercado a nivel nacional en cuanto a ofertay a
demanda, este tipo de mercado estaba resurgiendo de las cenizas que dejé la pandemia y se esta

restableciendo de una manera sostenida y acorde a los intereses actuales de los inversores y, por
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supuesto, de los trabajadores de las empresas del pais, de seguir asi el segmento de oficinas

continuard en clara recuperacion.

Segun el ultimo informe de Colliers International, LA FIGURA muestra un gréafico del
estado actual del subsector empresarial por ciudad en términos de puestos vacantes, que muestra
las vacantes de oficina para 2020 y el tercer trimestre de 2021 en cuatro de las ciudades méas
grandes del pais. En Bogota, Cali y Medellin la tasa aumento 3,1, 1,8 y 0,6 puntos porcentuales,

respectivamente, mientras que en Barranquilla disminuy6 3,6 puntos porcentuales.

Figura 3. Tasa de vacancia en el segmento de oficinas en algunas ciudades del pais
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Nota: Recuperado de Collers International Colombia

El cambio de ambientes laborales depende de una infinidad de variables, incluso de la edad
de los empleados, ya que todos deben estar igualmente satisfechos y hacerlos sentir tan coémodos
como en casa, la vuelta de los empleados a la oficina es un reto importante, donde prima se debe
dar a su bienestar, ya que esto repercutira en el desempefio sostenible de la empresa, se debe tener
en cuenta que la salud mental y fisica del empleado y el sentimiento de apoyo de la empresa son

de crucial importancia en la creacién de un entorno que permita volver a la normalidad y
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restablecer los lazos comunitarios y desarrollar relaciones de cooperacion, innovacion y

compromiso (Camacol, 2021)

El sector de la construccion es unos de los sectores mas dinamicos de la economia, donde
se observa un nimero importante de adquisicién de materiales para la realizacion de proyectos
tanto de vivienda como de infraestructura, entre los materiales mas importantes y que generan

mayores ingresos esta el cemento, el concreto y el acero.

Figura 4. Consumo de los materiales de construccion

Cemento y concreto
$7.37 billones COP

Manufacturas de hierro y acero
$7,13 billones COP

Pinturas y quimicos para la construccion
$2,87 billones COP

PVC y plasticos para la construccion
$2,16 billones COP

Ceramicas
$1,53 billones COP

Cables y conductores
$1,36 billones COP
Vidrio

$0,99 billones COP

Otros
$1,37 billones COP

Nota: Recuperado de DANE, EAM 2019. DIAN. Consumo aparente por sector. Informacion

procesada por Invest in Bogota.

Bogotéa region es el principal centro de ejecucion de obras residenciales y no residenciales
en el pais, contando con el 29,6 % y 36,9 % del total de dichas obras respectivamente, con un
monto de COP 29,02 billones, 46 % del total de préstamos hipotecarios en el pais han sido

otorgados en Bogota.
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Para 2021 se proyecta la culminacion de construccion de 448.000 m? de oficinas en Bogota,
seguido por Medellin con 94.000 m?, mercado con alto potencial de abastecimiento: vivienda

(19,47 mn m?), construcciones comerciales (2,24 mn m?), otros (7,61 mn m?).

Bogota es actualmente la ciudad con mayor concentracion de proyectos y es un mercado
potencial por cumplir. La recesion de 2020 fue una de las mas cortas, pero a medida que
ingresamos al segundo afio de recuperacion, 2022 tiene implicaciones significativas tanto para la
economia en general como para los sectores de ingenieria y construccion, que desempefian un

papel en el respaldo de los planes de crecimiento que determina cada gobierno.

A medida que la situacion laboral evoluciona y las empresas contindan luchando contra la
escasez de mano de obray se recuperan de la pandemia, a la mayoria de las empresas de ingenieria
y construccion se les pregunta a menudo como reanudar el trabajo de manera segura en las obras
de construccion. Aunque la industria adopto6 rapidamente los estandares de seguridad necesarios,
todavia lucha por atraer trabajadores. EI impacto de las vacantes en las empresas de ingenieria y
construccion incluye retrasos y cancelaciones de proyectos, menos proyectos o la incapacidad de
responder a la demanda del mercado, asi como licitaciones de proyectos fallidos y falta de

innovacion.

Otro factor relevante es la escasez de mano de obra calificada que se debe en parte a los
avances del sector en la integracion de las tecnologias digitales en los principales procesos de

trabajo para mejorar la productividad y la eficiencia.

A medida que nos acercamos a 2022, la adaptacion de las estrategias de talento existentes
y la creacidn de nuevas estrategias de gestion del talento y de la experiencia de la mano de obra

podrian ser fundamentales para superar los retos de la mano de obra (Invest in Bogota, 2021).
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En cuanto a iniciativas de innovacion adoptadas en el sector de la construccidn se encuentra
la inversion en el ambito digital por medio de la implementacion de tecnologias digitales que
permitan agilizar proyectos, programar y coordinar actividades, las tecnologias aplicadas también
ayudan a las empresas de ingenieria y construccién con iniciativas como ciudades inteligentes,
planes de mejora en la movilidad urbana, programas de cambio climético, mejoras en la eficiencia
operativa interna, reduccion de costos operacionales llevando a una obtencién y mejorar de los

margenes proyectados.

El panorama de la industria esta evolucionando rapidamente a medida que las empresas de
ingenieria, los contratistas y los actores de la cadena de valor se dan cuenta de los beneficios y
adoptan cada vez mas tecnologias de construccion conectadas que pueden ayudar a integrar
activos, personas, procesos y lugares de trabajo en una sola plataforma, incorporando a todas las
entidades de manera mas inteligente a la construccion. proceso., reduzca el tiempo de inactividad,
optimice la utilizacion y la eficiencia de los activos y logre una mayor visibilidad operativa.
Actualmente, los edificios conectados son una de las tecnologias emergentes, y los datos y el
andlisis avanzado brindan estas nuevas plataformas a medida que avanza la industria, lo que
permite el desarrollo de capacidades analiticas para tomar decisiones acertadas y conocimientos

fundamentales que se convertiran en un factor critico en la creacion y planificacion de proyectos.

En 2022, la construccién conectada sera probablemente un componente sustancial para las
inversiones digitales destinadas a conectar, integrar y automatizar las operaciones. De esta manera

se podré llevar toda la cadena de valor a una infraestructura segura e inteligente.

“El Encuentro Nacional de Ventas: Innovacidon, motor de la estrategia comercial, es la

apuesta del Gremio (Camacol) para fortalecer las estrategias comerciales de las organizaciones a
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partir de la innovacion y el marketing en los procesos de ventas: modelos, acceso a la informacion,
tiempos de respuesta, oferta, maneras, y canales para generar valor agregado y contacto con los

consumidores”.

Dentro de las Nuevas tendencias del consumidor en Colombia, se encuentra la importancia
de la generacion y la propuesta de valor a partir de las necesidades de los clientes, la innovacién
como un estilo de vida, houselling (metodologia de ventas para la industria inmobiliaria),
transformacion digital en los procesos comerciales y la busqueda de estrategias que permitan

optimizar los métodos comerciales ya utilizados (Fuen Carmona, 2021).
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Tabla 4 Analisis PESTEL.
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| | ANALISIS PESTEL
POLITICO ECONOMICO SOCIAL TECNOLOGICO ECOLOGICO LEGAL
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amblo;ereguadér?e virtuales mudadaym?nel para aprovechamiento de la siendo utilizada como oficina y nuevo [sostenible de los proyectos proyectos més sostenibles.
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subsidios incrementando o Articulo 438 del POT que Imp! tacion de nu lementos |Reglamentacién que regule el uso
I del hace . 6nde el gl 61 gule el

Aumentos excesivos en los salarios
que impidan contratad 6n de personal

disminuyendo las ventas y por lo tanto
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de proyectos

referencia al cambio de dreas
construidas

constructivos que no necesiten un alto
flujo de ensayos

excesivo del concreto por no contribuir
2 las politicas de cero emisiones

Actualizacién en la normativa vigente

Uno de cada 4 pesos de inversién que

empleos

Cambios en la proyeccién de se daen el palsy sus regiones, estd La protecci6n y ampliad6n de reservas
construcddn de vivienda en el nuevo ::mento ::: 2:::::; ::es asociado con el sector de la :::::n deﬂ:::r:: x 8 s naturales limita la urbanizad6n a nivel l':‘yee"sa :‘ nju;arleanel:lslén - ':,_ "
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o desde la perspectiva empresarial.
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ganacias ocasionales en referenda a los aumentos del délar que generan mayo técnico estructural, ley 1796 de 2016
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Obligatoriedad de poliza decenal

|Devolud6n del IVA

Nota: Analisis de incidencia de los factores Econdmicos, Politicos, Sociales, Tecnoldgicos, Ecoldgicos y Legales
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Analisis de los Gremios o asociaciones del sector de la construccion

SCI

La sociedad colombiana de ingenieros fue fundada el 29 de mayo de 1887, con personeria
juridica concedida el 08 de mayo de 1896 y declarada por la ley 46 de 1904 como centro consultivo
del gobierno nacional.

Como Institucion Academica, Cientifica y Gremial es el Centro Consultivo del Gobierno
Nacional y de Entidades Particulares para la Prestacion de Servicios de Emision de Conceptos
Técnicos, Dictamenes Periciales, Avaluos Institucionales, Asesoriay Acompafiamiento Técnico,
Validacion de Disefios y Auditorias a Proyectos de Ingenieria; Gestion de Socios; Actividades de
Desarrollo Profesional y Capacitacion a través de la ejecucion de Eventos Académicos Nacionales
e Internacionales; Cuenta con la Revista Anales de Ingenieria para el Fortalecimiento, Excelencia
y Liderazgo del Sector de la Ingenieria.

Muision: Es una corporacién sin &nimo de lucro, de carécter académico, cientifico y gremial,
cuya mision es el mejoramiento de la calidad de vida y el bienestar de la humanidad mediante el
avance de las ciencias y de la ingenieria.

Objetivos:

e Luchar por la defensa y el mejoramiento de la profesion y por la dignificacion del
ingeniero.

e Asesorar a las entidades del Estado Colombiano que asi lo requieran.

e Colaborar activamente en los programas de entidades afines que a nivel latinoamericano y
mundial realicen actividades en areas relacionadas con la ingenieria.

e Fomentar la investigacion y el desarrollo de la Ingenieria en todas sus especialidades y su

interrelacién con otras profesiones.
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e Propender por el desarrollo sostenible en todas las actividades de la ingenieria.

e Velar por el estricto cumplimiento de la ética profesional y difundir sus normas.

e Promover las mejores practicas en los lineamientos, planes, programas y proyectos de
desarrollo en cualquier disciplina de la Ingenieria.

e Propender por el bienestar laboral de sus asociados facilitando la busqueda de
oportunidades de empleo acorde con sus perfiles profesionales (Sociedad Colombiana de
Ingenieros, n.d.).

CAMACOL

Asociacion gremial de caracter nacional sin animo de lucro; creada en Medellin el 14 de
septiembre de 1957 como iniciativa de un grupo de industriales y empresarios colombianos
reunidos en la primera convencién nacional de constructores. EI fundamento para crear Camacol
fue la necesidad de constituir una entidad que velara por los intereses de la industria de la
construccién y que estuviera conformada por constructores, representantes de la industria y del

comercio.

Mision: Representar y articular la cadena de valor de la construcciéon e impulsar su

desarrollo competitivo y el progreso de Colombia.

Vision: Liderar el desarrollo urbano responsable y sostenible, la disminucién del déficit de
vivienda y la proyeccién del sector hacia nuevas oportunidades de negocio y nuevos mercados

(Camacol, n.d.-a).
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CCl

A principios del nuevo milenio, el sector de infraestructura creia que no habia un
interlocutor frente al gobierno nacional y la opinién publica, que pudiera defender los legitimos
intereses de los empresarios y asegurar su crecimiento y desarrollo. En este contexto, la Camara
de la Infraestructura de Colombia (CCI) fue creada el 10 de junio de 2003, por la fusion de cuatro
gremios nacionales tradicionales relacionados con el sector: la Asociacion de Ingenieros Civiles
de Colombia (ACIC), la Asociacion de Ingenieros de Colombia y Empresas Consultoras (Aico),
la Asociacién de Consultores de Colombia (Ascol) y la Asociacion Colombiana de Concesionarias

de Infraestructura y Servicios (Concesia).

Mision: La CCI es una asociacién gremial empresarial que promueve el desarrollo
socioecondmico a través de una infraestructura moderna y eficiente, defiende la institucionalidad,
los principios éticos y la transparencia, busca el equilibrio en las relaciones contractuales, propende
por el fortalecimiento de las empresas que intervienen en la cadena de valor y su recurso humano,
e influye notoriamente en el disefio, construccion e implementacion de las politicas publicas

relacionadas con el sector.

Vision: La Camara Colombiana de la Infraestructura sera un gremio de cobertura nacional,
autorregulado, ampliamente representativo y sélido en su organizacion interna, en interaccion
permanente con sus afiliados, con capacidad de generar iniciativas empresariales, e influir en la
construccién de las politicas publicas relacionadas con el sector (Camara Colombiana de la

Infraestructura, n.d.).
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COPNIA

Consejo Nacional de las Profesiones de Ingenieria - COPNIA, instituido por la Ley 94 de
1937, es una institucion puablica encargada de controlar, inspeccionar y fiscalizar las actividades
de los ingenieros, profesiones afines y sus subprofesiones en general en el territorio nacional. el
articulo 26 de la Constitucion Politica y la Ley No. 842 de 2003 y demas disposiciones
complementarias y complementarias, las cuales estan autorizadas para ejercer profesiones
socialmente riesgosas o para suspender el ejercicio profesional en debido proceso a favor del
Estado, antes de que se determine que la solicitud no cumple con los requisitos éticos. normas o
buenas préacticas Persona que autoriza la profesion; este Gltimo atiende las denuncias ciudadanas

como un tribunal protegido de ética profesional.

En razén a lo anterior, el COPNIA desarrolla su funcion mediante la expedicion de cuatro
herramientas legales a saber: Matricula Profesional, para ingenieros, certificado de Inscripcion
Profesional, para profesionales afines y profesionales auxiliares. Certificado de Matricula, para
maestros de obra. Permisos Temporales, para profesionales graduados y domiciliados en el
exterior que pretendan ejercer temporalmente en Colombia, de acuerdo con lo dispuesto en el

articulo 23 de la Ley 842 de 2003.

El copnia es la autoridad publica encargada de proteger a la sociedad del inadecuado
ejercicio profesional de los ingenieros, profesionales afines y auxiliares, mediante la autorizacion,
inspeccion, control y vigilancia que se concreta, de acuerdo con las competencias otorgadas por la
ley, con la inscripcion del Registro Profesional y con la funcién de Tribunal de Etica Profesional.

Resolucién 1446 del 21 de diciembre de 2015 (Consejo Profesional Nacional de Ingenieria, n.d.).
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ACIEM

Es el gremio de la Ingenieria colombiana, que trabaja en funcién de la actualizacion y
capacitacion técnica de los profesionales en cada una de sus ramas como medio para contribuir a

la competitividad de los mismos al interior de sus empresas.

ACIEM trabaja por el crecimiento integral del Ingeniero y el desarrollo tecnolégico y
profesional, a través del ejercicio idoneo y competente de todas las especialidades de la Ingenieria,
con el fin de contribuir al bienestar de la comunidad y a la toma de decisiones de trascendencia

nacional para el beneficio del pais.

2014: ACIEM presentd comentarios al estudio de la Comisién de Regulacion de
Comunicaciones (CRC) sobre viabilidad técnica y econdmica de la implementacion de la
portabilidad numérica en el servicio de telefonia fija, también analiz6 los efectos de los retrasos
de las obras viales en Colombia. ACIEM promueve la creacion de las Redes de Programas de

Ingenieria: Eléctrica (RIELEC); Electrénica (REDIE) y Mecanica (REDIMEC).

2015: Presentd recomendaciones al Gobierno Nacional para disminuir la accidentalidad
vial en las carreteras de Colombia y entregé recomendaciones para la hoja de ruta del metro de

Bogota.

2016: ACIEM presentd comentarios a la Comision de Regulacién de Comunicaciones
(CRC) sobre la definicion de banda ancha en Colombia, sobre la situacion eléctrica de la Costa

Caribe y frente al Fenémeno 'El Nifio'.
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2017: Reapertura del Capitulo Risaralda. ACIEM presentd comentarios al Gobierno
Nacional en la revision, actualizacion y modificacion del Reglamento Técnico de Instalaciones

Eléctricas (RETIE) y del Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico.

ACIEM lidera camparfias éticas de Ingenieria y promueve conjuntamente con Colegios
Profesionales de Ingenieria; Asociaciones Profesionales de Ingenieria; Redes de Programas de
Ingenieria y ACOFI una propuesta para contar con una Declaracion de Principios Eticos de los

Ingenieros (Asociacién Colombiana de Ingenieros, n.d.).
ACOL

Son todas aquellas personas, empresas, entidades publicas o privadas que estan
relacionadas con la construccién en Colombia. Por esta condicion son “ACOL” los: Acoperarios
(maestros, oficiales, ayudantes, instaladores de piso, enchapadores, mamposteros, entre otros).
Acoprofesionales (Estudiantes afines, Técnicos, Tecndlogos, Ingenieros, Arquitectos,
disefiadores, entre otros). Acoproveedores (Empresas proveedoras de insumos de la construccion,

Depdsitos, Ferreterias entre otros). Aconstructoras (Contratistas, Constructoras, entre otros).

Mision: ACOL es una entidad social en Colombia que, por medio de la organizacién de la
fuerza de trabajo y el desarrollo de acciones técnicas, formativas y comerciales; busca la
dignificacion de todas las personas que hacen parte del gremio de la construccion y con su trabajo

e ideas acompafian el desarrollo social del pais.

Vision: Ser reconocida en los proximos 5 afios por su importante acompafiamiento y

promocion del gremio de la construccion, bajo los principios de cooperacion, solidaridad,
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autogestion y ayuda mutua para contribuir con el desarrollo social, econémico y tecnoldgico de

Colombia.

Dentro de los aportes realizados se encuentran:

Recursos de informacion especializadas, referente; obras en construccion, Constructoras,

Depositos, Ferreterias y mas.

Los programas de capacitacion como el recurso mas valioso para la actividad de
construccién; de alli la necesidad de invertir en tales planes al proporcionarlos de manera continua
y sistematica, con el objeto de mejorar el conocimiento y las habilidades del personal que labora

en el sector constructor (Asociacion Colombiana de Constructores, n.d.).

ACODAL

La Asociacion Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental - ACODAL es una entidad
gremial sin animo de lucro, fundada en el afio 1956. Actualmente reine a la mayoria de los
miembros del sector agua, saneamiento y ambiente, que incluye Industrias, Firmas Consultoras y
Comerciales, Empresas de Servicios Publicos y afines, Universidades, Profesionales y Estudiantes,
conformados en Camaras. En 1980 se hizo una reforma estatutaria convirtiéndose en capitulo
Colombiano de la Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitariay Ambiental AIDIS y cambid
su nombre a Asociacion Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, sin alterar su sigla

ACODAL.

Mision: Promover el desarrollo y el fortalecimiento del sector de Agua, Saneamiento y
Ambiente por medio de la representacion nacional e internacional, la difusion del conocimiento,

la gestidn y ejecucion de proyectos y la busqueda de beneficios para sus afiliados.
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Vision: En el afio 2027 seremos la agremiacion lider en la region y con reconocimiento
internacional del sector de agua, saneamiento, ambiente y energias renovables, con solidez técnica,
economica y financiera para interactuar en el desarrollo y posicionamiento de la Asociacion y ser
lideres en los procesos de adaptacion al cambio climatico, en un proceso de continuo mejoramiento

con responsabilidad social, satisfaciendo las expectativas de nuestros afiliados.

Dentro de los aportes realizados ACODAL desempefia el papel de Cuerpo Consultivo del
Gobierno en materias de Ingenieria Sanitaria y Ambiental desde 1976, en temas como: Normas
técnicas, RAS, conceptos, apoyo a la mesa sectorial de agua potable y saneamiento con el SENA.
Participé en la creacidon del Viceministerio De Agua y Saneamiento; en la reconstruccion de
infraestructura sanitaria del eje cafetero a través del FOREC en 1999, asi como de la revision y
estructuracion de los Planes Departamentales de Agua y Saneamiento vigentes, entre otros. En las
Gltimas décadas ha participado activamente en la estructuracion y discusion de politicas nacionales
reflejadas en las principales normas que transformaron el sector -Ley 142 del régimen de servicios
publicos domiciliarios y revision del RAS. La Asociacion es sociedad correspondiente de la
Sociedad Colombiana de Ingenieros SCI, Actualmente es miembro de la Asociacién Andina de
Empresas e Instituciones de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado ANDESAPA, miembro
asociado de la Water Environmental Federation WEF. Hace parte de redes internacionales: desde
el afio 2001 por Colombia de la Red Interamericana del Recurso Hidrico RIRH (Interamerican
Water Resources Network IWRN); desde 2010 con la Global Water Partnership GWP y con Ea
éco-entreprises, asociacion de empresas, centros de investigacion y de formacion del sector del
medio ambiente de Francia. También hace parte de convenio para el desarrollo conjunto de la Red
de Operadores de Agua Potable y Saneamiento Basico Capitulo Colombia WOP (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, n.d.).
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3.1.2. Condiciones tecnoldgicas a nivel nacional e internacional para la produccion del bien
0 servicio
A nivel nacional e internacional, se presentan diversas condiciones tecnoldgicas que
promueven la produccién de laboratorios maéviles destinados al andlisis de muestras de concreto.

Estas condiciones abarcan:

) Avances en tecnologia de materiales: Se han logrado importantes progresos en el
desarrollo de materiales de construccién y concretos especiales, lo cual ha generado la
necesidad de contar con laboratorios mdéviles capaces de analizar y evaluar estas nuevas
mezclas de concreto.

) Dispositivos portatiles de alta precision: Se han disefiado equipos y dispositivos de
prueba portatiles que proporcionan resultados precisos y confiables en el sitio de trabajo.
Estos dispositivos incluyen instrumentos para medir la resistencia, densidad,
permeabilidad, nivel de humedad y otros parametros cruciales del concreto.

° Tecnologias de analisis avanzadas: Los avances en tecnologias de analisis, como la
espectroscopia infrarroja, la tomografia de concreto y la microscopia electronica, han
mejorado la capacidad de los laboratorios méviles para detectar defectos, evaluar la calidad
y determinar la durabilidad del concreto.

° Sistemas de comunicacién y transmision de datos: La conectividad y los sistemas
de transmision de datos han experimentado un notable progreso, lo que permite una
comunicacion mas rapida y eficiente entre los laboratorios moviles y los expertos ubicados
en la sede central. Esto facilita la toma de decisiones basada en datos en tiempo real.

) Tecnologia de automatizacion y robotica: La automatizacion y la robdtica se estan

incorporando en los laboratorios moviles para incrementar la eficiencia y reducir los
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errores humanos. Por ejemplo, se estan empleando robots para la preparacion y prueba de
muestras, agilizando asi el proceso de analisis.

° Normas y estandares internacionales: Existen normas y estandares internacionales
que regulan la produccion y el analisis del concreto, lo que permite la comparacion de
resultados entre diferentes paises y facilita el intercambio de conocimientos y buenas

practicas en la industria de la construccion.

Estas condiciones tecnoldgicas estdn impulsando el desarrollo e implementacion de
laboratorios moviles para muestras de concreto siendo este uno de los elementos mas
representativos en el sector de la construccion en todo el mundo, brindando ventajas en términos

de eficiencia, calidad y seguridad en la construccién de estructuras de concreto.

3.2. Desarrollo tecnolégico e industrial del sector y mercados objetivos
El desarrollo tecnoldgico e industrial actual en la industria de la construccidén es muy
dindmico, caracterizado por la adopcién de tecnologias nuevas y en desarrollo. Algunas tendencias

notables son:

° Estructuras modulares y prefabricadas: las estructuras modulares y prefabricadas
son populares por su capacidad para acelerar el tiempo de construccion y reducir los costos.
Se estan utilizando tecnologias avanzadas como la impresion 3D para fabricar
componentes y estructuras completas de manera mas eficiente.

° Internet de las cosas (lIoT): la integracidn de sensores y dispositivos conectados en
edificios e infraestructura permite la recopilacion de datos en tiempo real y el monitoreo

remoto. Mejora la eficiencia energética, la seguridad y el mantenimiento de los edificios.
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° Realidad Aumentada (AR) y Realidad Virtual (VR): Estas tecnologias se utilizan
cada vez mas en el disefio y visualizacion de proyectos de construccién. Permiten a los
arquitectos, ingenieros y clientes experimentar los proyectos de forma préactica antes de
que se construyan, lo que facilita las decisiones y reduce los errores costosos.

° Construccion sostenible: La gente es cada vez mas consciente de la necesidad de
una construccion sostenible. Se utilizan materiales y métodos de construccién ecoldgicos
gue minimizan el impacto ambiental, como la construccién con madera, la captacion solar

y el uso eficiente del agua.

Con respecto al mercado objetivo para un laboratorio moévil para muestras de concreto y demas

materiales en obra, algunas opciones pueden incluir:

° Empresas constructoras: Los contratistas y las empresas constructoras necesitan
pruebas y analisis de calidad del hormigdn utilizado en sus proyectos. Los laboratorios
moviles les permitiran realizar estas pruebas en el lugar de trabajo, ahorrando el tiempo y
el costo del transporte de muestras.

° Laboratorios de control de calidad: los laboratorios de control de calidad
profesionales en la industria de la construccion pueden utilizar laboratorios moviles para
ampliar sus capacidades y alcance. Pueden ofrecer servicios especificos de pruebas in situ
a sus clientes, lo que les permite realizar evaluaciones mas rapidas y entregar resultados
casi en tiempo real.

° Proyectos de construccion remotos o de dificil acceso: los proyectos de
construccion ubicados en &reas remotas o de dificil acceso se beneficiaran de un laboratorio
movil de pruebas de concreto. Las pruebas en el sitio se pueden realizar sin enviar muestras

a laboratorios remotos, lo que simplifica el proceso de construccion.
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° Instituciones educativas: Universidades, escuelas técnicas y centros de formacion
en construcciéon pueden beneficiarse de un laboratorio mévil de ensayo de hormigon.
Pueden usarlo como una herramienta de aprendizaje practica que permite a los estudiantes

probar y experimentar con concreto para comprender mejor sus propiedades Yy

caracteristicas.
3.3. Analisis del mercado

3.3.1 Cantidad de clientes potenciales

Segun el analisis de Camacol, el 56,1% de la produccién de concreto residencial en los
resultados de 12 meses de mayo de 2022 se destiné a la construccion sin VIS y el 43,9% a la
construccién con VIS. Los volumenes de produccion de concreto residencial aumentaron en un
promedio de 31.1% en los 12 meses acumulados hasta mayo. Desglosado por destino, el 61,8% de

la produccion de hormigdn se destind a la construccién de viviendas, el 21,9% a la obra civil y el

20,5% a la edificacion (Camacol, 2022).

Figura 5 Produccién de concreto destinado a viviendas y edificaciones
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Asimismo, la Camara de Comercio de Bogota indic6 que, en la actualidad, un total de
69.000 empresas pertenecen al sector de la construccion, donde la mayoria de ellas (77 %) son

microempresas (Camara de Comercio de Bogota, 2018).

segun el articulo “Las 100 empresas lideres de la cadena constructora en Colombia” y
la estadistica de la superintendencia de sociedades, las empresas constructoras de vivienda
también tienen protagonismo en la dinamica inversora, representadas en las constructoras
Colpatria, Bolivar, Marval y Amarilo, cuatro empresas que registraron crecimiento en sus
activos superior al 20%, y de las cuales Amarilo registra los mejores resultados en ventas con
un crecimiento sostenido en los Gltimos cuatro afios. Sumadas, estas empresas registran unas

ventas cercanas a los muestran activos por 3.3 billones de pesos

Se destaca entre las medianas empresas la constructora Afarensis, una firma
constructora con activos por 93 mil millones de pesos, especializada en construccién con
acabados de alta gama, que registré un crecimiento de sus activos superior al 100%, al igual
que tasas de crecimiento positivas y superiores al 50% en los ultimos cuatro afios (Economia

aplicada, n.d.).
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3.3.2 Estimacion de la cantidad de producto o servicio que compran los clientes potenciales.

Figura 6 Produccién de concreto por departamentos 2021-2022
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En los dltimos 12 meses al cierre de mayo de 2022 se aprecia un crecimiento positivo en

la produccion de concreto en 9 de los 11 sectores analizados, siendo el Tolima el que presenta la

mayor variacién con un 36,7%. Por otro lado, la produccion disminuy6 en las provincias de

Antioquia y Santander. De la tabla se desprende que, entre mayo de 2021 y mayo de 2022, la

ciudad de Bogota ha experimentado un incremento en el consumo de concreto y es la ciudad con

mayor consumo de este producto (Camacol, 2022).

De acuerdo a las entrevistas realizadas al personal administrativo de las empresas SCALA

INGENIEROS y PRODESA, se determina que, para proyectos de construccion realizados en

sistema industrializado, se toman en promedio 6 muestreos de concreto por dia, la frecuencia de

ensayos para los otros materiales varia de acuerdo al avance del proyecto
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Mediante el cuadro comparativo adjunto se pueden observar los diferentes costos de ensayos a la compresion, siendo este uno

de los que se realizan con mayor frecuencia en la obra, el cual oscila entre los $4.100 y los $23.000

Tabla 5 Costos de diferentes ensayos a compresion

VALOR DE
INSTTITUCION TIPO DE ENSAYO NORMA ENSAYO TRANSPORTE
Rotura (unidad) S 23.000
ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA Ensayo de compresion con determinacion de médulo elastico (sin deformimetros eléctricos) 5 129.000
Ensayo a compresion con determinacion de modulo eldstico y relacion de Poisson 5 298.000
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto NTC673-2010 S 40.000
ANALQUIMICOS Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC673 S 17.000
Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC 673-2010 S 5.967 552,802, 18
5GS Traccion indirecta de especimenes cilindricos de NTC 722-2000 S 41417
Rendimiento volumetrico NTC1926-2013 |5 137.575
Resistencia a compresion de cilindros incluye densidad NTC673:2010 S 4.900
Nlodu!ode elasticidad en Cll.mdros., nicleos (se requieren 3 especimenes NTC4025:2019 | § 179.500
PROCEMO del mismo concreto para resistencia)
Corte de cilindros incluidos dos cortes por especimen 5 28,600
Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC673 5 4.100 | S 26.000,00
CONCRELAB

Nota; Recopilado de Concrelab, n.d.; Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, n.d.; PROCEMCO, n.d.; SGS, n.d.; Universidad

de los Andes, n.d.
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De acuerdo con las entrevistas realizadas se pudo determinar que actualmente en los
proyectos la persona encargada de realizar la prueba de asentamiento y los muestreos de concreto

es un ayudante con asignacién mensual de un salario minimo mas las prestaciones de ley.

Adicional a este costo estid el del kit que se necesita para realizar las pruebas de
asentamiento (cono slump, cuchara y vara con punta redondeada) que oscila entre los $80.000 y
los $150.000 y los moldes cilindricos para la fabricacion de muestras de concreto que oscilan entre

los $90.000 y $120.000.

3.3.4. Estimacion de la frecuencia de la compra del producto o servicio por parte de los
clientes potenciales.

El volumen de produccion y variaciéon anual (Ene 2022-Jul 2021/Ene-Jul 2021) Segun el
analisis de DANE, la produccion de concreto premezclado aumentd 17.2% YoY. Este
comportamiento se explica en gran parte por la variacion del registro de los destinos residenciales
(32,8%), que aumenta la variacion total en 17,7 puntos porcentuales. La produccién de concreto
premezclado utilizado para la construccion de viviendas aumento6 un 32,8%, principalmente debido
a un incremento del 62,2% en las viviendas VIS y un incremento del 11,9% en la construccion No

VIS

Se realizaron entrevistas a los residentes administrativos de las constructoras AGS
Arquitectura SAS y APIROS, donde se pudo determinar que, para proyectos de construccion
ejecutados en sistema industrializado, el muestreo para el concreto y los diferentes materiales

usados en la obra se debe realizar todos los dias laborables.



3.4 Analisis de la competencia

3.4.1 Identificacion de los principales competidores.

Tabla 6 Calificacion de los posibles competidores
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CALIFICACION COMPETIDORES

# #
COMPETIDORES Calificacié | de CRITERIO MISMO Calificacin ‘::: CRITERO TAMARIO calificacion de CRITERIO SATISFACEN LA TOTAL
POTENCIALES n fue SEGMENTO nte EMPRESA fue MISMA MNECESIDAD
nte nte
Realizan muestreo Mediana empresa Satisfacen la necesidad en
AGS Arquitectura SAS 8 1 en sistema 7 1 |cuenta con masde 50 6 1 | construccion de proyectos 21
insdustrializado empleados en estratos4al 6
i Satisfacen la necesidad y
Realizan muestrea Gran empresa cuenta )
Apiros 8 2 en sistema 7 2 con mas de 100 8 2 realizan su muestreo.de 23
insdustrializado empleados ECUEI’dOE'I la normativa
vigente
Realizan muestreo Gran empresa cuenta Satisface la necesidad y
Prodesa 8 3 ensistema 7 3 con mas de 100 7 3 realiza muestreo bajo 22
insdustrializado empleados sistema industrializado
Realiza fallos de muestras
Realizan muestreo Gran empresa cuenta de acuerdo a la normativa,
Concrelab 8 4 ensistema 7 3 con mas de 100 6 4 es unaempresa con 21
insdustrializado empleados trayectorialo cual genera
confianza
Realiza fallos de muestras
Realizan muestreo Gran empresa cuenta de acuerdo a la normativa,
SGS g 5 ensistema 7 3 con mas de 100 6 5 s unaempresacon 21
insdustrializado empleados trayectoria lo cual genera
confianza

De acuerdo con los datos arrojados por la tabla, las empresas con mayor calificacién son

Apiros con un puntaje de 23 y Prodesa con un puntaje de 22.

AGS ARQUITECTURA

AGS ARQUITECTURA es una empresa especializada en todo tipo de construccion, la

cual busca siempre cumplir con las expectativas de nuestros clientes, mediante altos estandares de

calidad; también cuenta con una gran experiencia en remodelaciones de apartamentos, locales

comerciales, oficinas, restaurantes, construccion de centros comerciales y edificaciones

residenciales. AGS ARQUITECTURA es una compafiia que trabaja con un equipo especializado,

el cual tiene la experiencia para llevar a cabo proyectos de todas las escalas.
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Tamarfio de la empresa: 51-200 empleados Sede: Bogotd DC Fundacion: 2013 (AGS

Arquitectura, n.d.).

APIROS

Apiros, 25 afios haciendo parte de la historia del pais. Somos una compafiia generadora,
estructuradora y desarrolladora de negocios inmobiliarios, con més de 25 afios de experiencia
en el sector. Tenemos una alta comprension del mercado inmobiliario, lo que nos permite
integrar el conocimiento y la experiencia de distintos actores para generar y desarrollar
proyectos innovadores de alto y positivo impacto para las ciudades y las personas. Buscamos
siempre entender las necesidades y expectativas de nuestros clientes y aliados estratégicos,

para construir relaciones de largo plazo que generen valor para todas las partes.

Tamario de la empresa: 51-200 empleados

Sede: Bogota DC

Fundaciéon: 1994 (Apiros, n.d.).

PRODESA

Prodesa, 30 afios construyendo suefios en el territorio nacional.

A lo largo de nuestra trayectoria, hemos creado proyectos inmobiliarios de gran

impacto para los colombianos.

Durante este tiempo nos hemos expandido desde la regién Andina con proyectos en
Bogota y Sabana, Girardot, Ibagué y Villeta. Llegamos a la regién Caribe, en ciudades como

Cartagena, Barranquilla y en el municipio de Soledad Atlantico.
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En Prodesa ofrecemos proyectos de Vivienda de Interés Prioritario, Vivienda de Interés
Social y NO VIS, que se ajustan a las necesidades de cada familia. Gracias a nuestro
compromiso hemos logrado llegar al mercado internacional con el desarrollo de proyectos de

construccién en Miami, Florida.

Asi mismo y gracias a nuestra dedicacion y contribucion desde la arquitectura a la
sostenibilidad urbana, hemos recibido el Certificado de Alta Calidad Ambiental HQE en

Colombia y premio Obras Cemex.

Tamario de la empresa: 51-200 empleados

Sede: Bogota DC

Fundacion: 1991 (PRODESA, n.d.).

CONCRELAB

Hace mas de cuatro décadas, el Ing. Miguel Ledn, profesor de la Universidad Nacional,
tuvo la vision de formar una empresa que se convertiria en el primer laboratorio de ensayos de
materiales privado en Colombia; logrando asi, atender las necesidades del sector de la

construccidn en nuestro pais.

Entregamos a nuestros clientes resultados confiables de la calidad de sus materiales y

equipos.

Tamano de la empresa: 51-200 empleados

Sede: Bogota DC

Fundacion: 1991 (Concrelab, n.d.-b).
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SGS

En 1976, empezamos nuestras operaciones en Buenaventura a través de la supervision
de productos agricolas. Primero fuimos registrados bajo el nombre de Sociedad General de

Supervisiones S.A., el cual fue cambiado luego a SGS Colombia en 1983.

En el afio 2000, SGS Colombia se hizo cargo de la administracion de SGS Venezuela

incrementando dramaticamente sus ventas y productividad.

Hoy, como el proveedor lider de Colombia en servicios de verificacion, inspeccion,
analisis y certificaciones, asistimos a los sectores econémicos mas importantes a través de

soluciones eficientes.

Tamario de la empresa: 51-200 empleados

Sede: Bogota DC Fundacion en Colombia: 1976 (SGS, n.d.-b).



3.4.2. Andlisis de la competencia, fortalezas, debilidades, participacion en el mercado.

Tabla 7 Andlisis de las fortalezas y debilidades de la competencia
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Luego de hacer el andlisis matricial del segmento, revisando fortalezas y debilidades, se

encuentra que las debilidades mas relevantes del segmento son:

1. Empaque

2. Presentacion
3. Garantia

4. Precio

5. Forma de pago
6. Logistica

7. Oportunidad

Se evidencian deficiencias en los siguientes aspectos: realizacion del muestreo por parte
de personal propio de la obra; no se tiene un sistema de calidad definido que certifique este tipo
de procesos; los tiempos de entrega de los datos, dependen del personal administrativo; deben
realizar compra de herramientas que permitan realizar el muestreo y disponer de un espacio para
almacenamiento y desarrollo de la actividad; el muestreo en ocasiones es realizado por personal
no capacitado para este fin, afectando los resultados esperados; la empresa no provee los espacios
necesarios para capacitacion y planes de mejoramiento del laboratorio de obra; la informacion no

es oportuna, afectando los procesos constructivos.

Asimismo, se encuentra que las fortalezas mas importantes del segmento son:

1. Canal
2. Experiencia
3. Medios

4, Publicidad
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Se manifiestan las fortalezas en las siguientes condiciones: el manejo de la informacion se
hace de manera directa; Manejan un buen ambiente laboral, con altos estandares de calidad; poseen
medios de promocion virtuales, informes escritos, recoleccion de datos en campo; El logo y el

eslogan son acordes con la actividad de la empresa.

Igualmente, la matriz de andlisis nos arroja que el competidor mas fuerte de la competencia

es APIROS presentando sus mayores fortalezas en aspectos tales como:

1. EMPAQUE: La informacion es analizada por la parte administrativa y de calidad
para la consolidacién de la informacion.

2. GARANTIA: Cuentan con personal de calidad para la verificacion de los procesos
3. PRECIO: Se relaciona con los elementos y espacios para la realizacion de ensayos;
Se realizan los pagos quincenales de forma electrénica.

4. DISTRIBUCION: Cuenta con personal idéneo para las elaboraciones de
asentamientos y muestras, cuentan con espacios acordes para la elaboracion de estas
actividades; el entorno como sus condiciones laborales son buenas.

5. PROMOCION: Se cuenta con medios escritos y virtuales; el logo y el eslogan son

acordes con la actividad de la empresa.
A pesar de ser el mas fuerte del mercado presenta algunas debilidades como son:

1. PRESENTACION: Los reportes del muestreo son presentados en un informe con
las resistencias dadas, en ocasiones en tiempos no oportunos.

2. OPORTUNIDAD: La informacion no es oportuna.

Otra empresa no tan fuerte como la anterior, que presenta un buen comportamiento en este

mismo segmento es PRODESA, presentando sus mayores fortalezas en aspectos tales como:
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1. EMPAQUE: La informacion es recibida por la constructora, es almacenada y
analizada por el personal administrativo.

2. PRESENTACION: La informacion de los muestreos es almacenada y presentada
en cuadros de Excel, actualizados y enviados por el personal administrativo.

3. PRECIO: El precio de la relacion del muestreo estd basado en el salario minimo,
compra de herramientas y adecuacion de espacios; la forma de pago es quincenal, y de
forma directa al personal administrativo y auxiliar.

4. DISTRIBUCION: El manejo de la informacion se hace de manera directa.

5. PROMOCION: Se cuenta con medios virtuales, informes escritos, recoleccion de

datos en campo; el logo y el eslogan son acordes con la actividad de la empresa.
Asimismo, presenta las siguientes debilidades:

1. GARANTIA: Los tiempos de entrega de los datos, dependen del personal
administrativo.

2. LOGISTICA: El muestreo en ocasiones es realizado por personal no capacitado
para este fin, afectando los resultados esperados.

3. OPORTUNIDAD: En ocasiones la informacién tarda en llegar, afectando los

procesos constructivos.

Dentro del analisis se determina que, la empresa con mayores debilidades es AGS

ARQUITECTURA, presentando las siguientes debilidades:

1. EMPAQUE: No realiza el muestreo de acuerdo con lo requerido en la norma.
2. GARANTIA: No tiene un sistema de calidad definido que certifique este tipo de

Procesos.
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3. PRECIO: Deben realizar compra de herramientas que permitan realizar el muestreo
y disponer de un espacio para almacenamiento y desarrollo de la actividad.

4. DISTRIBUCION: No cuenta con personal idéneo para la elaboracion de
asentamientos y muestras, tampoco cuenta con espacios acordes para la realizacion de esta
actividad; La empresa no provee los espacios necesarios para capacitacion y planes de

mejoramiento del laboratorio de obra.

Después de realizadas las entrevistas a los ingenieros residentes de AGS Arquitectura,
Apiros y Prodesa se establece que cada empresa a pesar de tener definido sus procesos para los
diferentes muestreos que realizan, estos poseen falencias que los hacen vulnerables ante posibles
reclamaciones antes sus diferentes proveedores y se puede incurrir en gastos de estudios

especificos que respalden la calidad de estos en los diferentes procesos constructivos.
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La empresa Concrelab quien es una de las mas usadas y reconocidas en Bogota presenta

el fallo de las muestras realizadas mediante la generacion de un informe por muestra fallada de la

siguiente manera:

Figura 7 Informe de ensayo de concreto Concrelab

Concrelab
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Estos informes son subidos a una plataforma a la cual tiene acceso el cliente mediante un
usuario y contrasefia asignada; el cliente es el encargado de hacer el seguimiento a los informes

emitidos.

Para la recoleccion de las muestras se le asigna a la obra un codigo por proyecto y con esta
informacion la persona de la obra encargada se debe comunicar con la parte de programacion de
Concrelab y planificar fechas de recoleccion de muestras; el proveedor maneja un formato con la
informacion del tipo de ensayo requerido, caracteristicas del concreto utilizado, tiempos de fallos
y demaés informacion que debe ser suministrada por el cliente y plasmada en el siguiente formato

(Rojas, 2022) :

Figura 8 Formato recoleccion de muestras

i it}
el il
|
f
=

La empresa SGS quien es una de las méas usadas y reconocidas en Colombia presenta el
fallo de las muestras realizadas mediante la generacion de un informe por muestra fallada de la

siguiente manera:
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Figura 9 Formato de informe de ensayo SGS

(¢
ACREDITADO INFORME DE ENSAYO 4666-2021
ON. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
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Estos informes son subidos a una plataforma a la cual tiene acceso el cliente mediante un
usuario y contrasefia asignada; el cliente es el encargado de hacer el seguimiento a los informes

emitidos.

Para la recoleccion de las muestras se le asigna a la obra un codigo por proyecto y con esta
informacion la persona de la obra encargada se debe comunicar con la parte de programacion para
planificar fechas de recoleccion de muestras; el proveedor maneja un formato con la informacion
del tipo de ensayo requerido, caracteristicas del concreto utilizado, tiempos de fallos y demas

informacion que debe ser suministrada por el cliente (SGS, 2021).
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La empresa Concreservicios sas quien maneja servicios de muestreos en varias zonas de
Colombia presenta el fallo de las muestras realizadas mediante la generacion de un informe por

muestra fallada de la siguiente manera:

Figura 10 Formato de informe de ensayo Concreservicios S.A.S
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Estos informes son subidos a una plataforma a la cual tiene acceso el cliente mediante un
usuario y contrasefia asignada; el cliente es el encargado de hacer el seguimiento a los informes

emitidos.

Para la recoleccion de las muestras se le asigna a la obra un codigo por proyecto y con esta

informacidn la persona de la obra encargada se debe comunicar con la parte de programacion con
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el fin de planificar fechas de recoleccion de muestras; el proveedor maneja un formato con la
informacidn del tipo de ensayo requerido, caracteristicas del concreto utilizado, tiempos de fallos

y demas informacion que debe ser suministrada por el cliente (Concreservicios S.A.S, 2010).

Presentacion

La empresa Concreservicios quien indica en su portafolio que cuenta con el Unico
Laboratorio movil acreditado en Colombia bajo laNTC ISO/ IEC 17025:2017, en el cual se pueden
realizar ensayos de suelos, agregados, concretos, morteros y pavimentos; es una empresa de
ingenieros civiles especializados en consultoria, con una larga trayectoria en el mercado con un
portafolio de servicios como: disefio de estructuras de pavimento, auscultacion de vias, disefio de
mezclas, patologias, ensayos de materiales (prefabricados, concretos, suelos, asfaltos, mezclas
asfalticas, rocas, textiles, aceros, agregados, morteros, mamposteria), asesorias técnicas y montaje
de laboratorio en obra, esta empresa cuenta con amplia experiencia en proyectos de gran
envergadura, prestando servicios a empresas de gran trayectoria nacional e internacional. Dentro

de los tipos de proyectos estan:

e Concesiones viales

e Puentes

e Tuneles

e Hidroeléctricas

¢ Plantas de concreto

¢ Plantas de tratamiento de aguas residuales
e Aeropuertos

e Centros comerciales
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e Centros penitenciarios

En la parte de calidad la empresa CONCRESERVICIOS S.A.S tiene como premisa,
entregar a los clientes resultados idoneos, confiables y oportunos en cumplimiento con las normas
nacionales e internacionales, asegurar la competencia técnica del personal mediante la
implementacion de planes de entrenamiento, garantizar la calidad de los ensayos de suelos,
agregados, concretos, mezclas asféalticas, prefabricados en arcilla, aceros, mallas electrosoldadas,
mamposteria y quimicos para satisfacer las necesidades de los clientes, mediante el uso 6ptimo de
recursos como infraestructura fisica, condiciones ambientales y equipos adecuados, buscando

obtener rentabilidad justa para la empresa (Concreservicios S.A.S, n.d.).

La empresa SGS es lider mundial en inspeccion, verificacion, ensayos y certificacion.

Operan en Colombia desde 1976 ofreciendo una alta gama de servicios de laboratorio certificados.

Para la parte de la construccion ofrecen una asesoria técnica, tanto para los materiales como

los ensayos de laboratorio ya que estos deben cumplir con un reglamento de calidad.

Otros servicios que prestan son:

° ensayos a los materiales

° inspeccion de revestimientos y analisis de fallos
° analisis del ciclo de la vida

° construccién de carreteras

° Certificacion de materiales

° Laboratorios in situ (SGS, n.d.-a)
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La empresa Laboratorio en Control Civil y Construccion S.A. DE C.V. Presta el
servicio de ensayos de materiales de construccion en todo el pais tanto a empresas publicas como

privadas.

al instalar los laboratorios en obra se pueden realizar la toma de muestras y la informacion
se tiene con rapidez dando al cliente elementos basicos para la toma de decisiones cumplen con la
norma la Norma NMX-EC-17025-2006 y un personal calificado garantizando la veracidad y

confiabilidad de los resultados.

los servicios que presta son:

° areas de concreto

° terracerias

° agregados

° asfaltos

° acero

° mamposteria y todo aquello relacionado con la industria de la construccién

° servicios especializados de disefios de concreto hidraulico

° Control de calidad de procesos de fabricacion de concreto hidraulico premezclado

en planta y hecho en obra.

° consultoria en control de calidad en procesos

° especificaciones y procesos constructivos de la industria de la construccion
(CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS PARA LA CONSTRUCCION S.A. DE C.V,,

n.d.)
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Garantia

De acuerdo con el tipo de servicio que se ofrece como garantia del mismo se establece la
poliza como medio de respaldo del servicio que se plantea, se deben tener cuenta al momento de
solicitar este documento aspectos tales como; El contrato de seguro contenido en una poéliza sélo
puede ser suscrito por compafiias aseguradoras vigiladas por la Superintendencia Financiera. En
consecuencia, no son contratos de seguro las fianzas u otros instrumentos expedidos por compafiias

de fianzas generales y demés entidades no sujetas a dicha inspeccion y vigilancia.

Existen dentro de estas pélizas dos partes: Tomador/Garantizado quien es el oferente y/o
contratista cuyas obligaciones se garantizan con ocasion de la presentacion de la oferta y/o
celebracion de un contrato y la aseguradora quien es la entidad aseguradora vigilada por la

Superintendencia Financiera a quien el oferente y/o contratista traslada el Riesgo.

Cuando varias aseguradoras asumen conjuntamente un mismo Riesgo a favor de un mismo
asegurado, todas las entidades asumen la posicion contractual de aseguradora, es importante tener

conocimiento de las partes que componen una poliza como lo son:

° La raz6n o denominacidn social del asegurador.

) El nombre del tomador: es la persona que celebra el contrato de seguro con la
aseguradora.

° Los nombres del asegurado y del beneficiario o la forma de identificarlos, deben

ser distintos del tomador.
) La identificacion precisa de la cosa o de la persona con respecto a las cuales se

contrata el seguro.
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° La vigencia del contrato, con indicacion de las fechas y horas de inicio y

vencimiento, o el modo de determinarlas.

° La suma asegurada o el modo de precisarla.

° La prima o el modo de calcularla y la forma de pago.

° Los Riesgos que el asegurador toma a su cargo.

° La fecha en que se expide y la firma del asegurador.

° Las demas condiciones particulares que acuerden los contratantes.

° La solicitud del seguro firmada por el tomador.

° Anexos, exclusiones, definiciones y en general todas aquellas condiciones

generales que hayan sido pactadas en el contrato de seguro.

Actualmente los laboratorios no emiten ningun tipo de garantia como tal, cuando se

adquiere el servicio se establecen unas pautas generales las cuales aparecen contempladas en la

cotizacion como se puede observar en el ejemplo adjunto (Gobierno de Colombia, 2018).

Figura 11 Condiciones generales emitidas por Concrelab

ITEM

DESCRIPCION NORMA ACRED. | CANT. VR. UNIT. VR. TOTAL

Confidencialidad de la informacién: De acuerdo con el requisito 4.2.2. de la norma ISO/IEC 17025:2017, solo cuando el laboratorio sea requerido
por ley o autorizado por las disposiciones contractuales, se podra revelar informacién confidencial del cliente y se le notificara a este sobre la
informacion proporcionada, salvo que esté prohibido por ley.

El laboratorio de Concrelab S.A.S. solo realizara declaracion de conformidad con una especificacion o norma, si el cliente lo solicita formalmente
esta de acuerdo con el costo que esto representa, de no ser asi, en los informes de ensayo o certificados de calibracion emitidos, unicamente se¢
entregara informacion de los resultados de ensayo o calibracién correspondientes.

Si la especificacion o norma frente a la cual se evalia la conformidad, no establece una regla de decision; el laboratorio tendra como regla, usar le
incertidumbre de medida para decidir si los resultados de los ensayos o las calibraciones cumplen los requisitos establecidos, a través de una de
las siguientes opciones segun corresponda: Decision basada en la aceptacion simple o Decision basada en bandas de seguridad.

De acuerdo con las entrevistas realizadas a la ing. Ledy Rodriguez de Scala y Danny

Morales de Apiros se establece que si estuviesen dispuestos a adquirir este tipo de servicios ya que

se optimizaran recursos economicos y administrativos de la obra.
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4.1.1 Definir empaque y presentacion (dimension, modulacion, empaque y embalaje)

De acuerdo con el analisis realizado se establece que:

° La parte méas relevante del servicio y lo que se propone como punto
diferenciador es el hecho que se emitird un informe que no solo relacione los fallos de
forma numérica y porcentual sino que se realizara un analisis detallado de los resultados y
el seguimiento de los mismos teniendo en cuenta las diferentes fechas de rotura; estos
informes se emitiran en las fechas de fallo segun solicitud del cliente lo que optimiza la
toma de decisiones y minimiza labores del residente; el boceto de informe es el relacionado

a continuacion.

Figura 12 Plantilla de emision del informe de muestreo

é "E INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

OBRALAB NTC 673:2021
COMPARIA: FECHA DE EMISION: PAGINA 1de1
OBRA: N* DE INFORME:
DIRIGIDO A:
DIRECCION:

RESULTADOS DE ENSAYOS:

B ] o Reslstencia
Fecude Fechade  Fechade | Edad Dism. Arca  Resstenca Carga Forma

toma  recepdén  ensaye  (dlas) (me)  (mm?)  nominal Midma  hgjem?  MPa %  demln

OBSERVACIONES Y CONCEPTO TECNICO: .
Autorizade por:

ANEXOS

B

Sede Bogota | Cra & No 189 A 24 / Tel: 3165327053
OBRALAB
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4.1.2. Definicion de la Garantia y servicio de postventa.

La garantia del servicio propuesto va desde la toma del muestreo bajo la normativa
Colombiana y se extiende hasta la emision del informe correspondiente con su respectivo analisis
dentro de los tiempos establecidos y acordados con la empresa a la cual se le va a prestar el servicio,
sin hacerse responsable por temas de calidad y procedencia de los materiales adquiridos por la

empresa ni los procedimientos constructivos realizados por la misma.

4.1.3. Determinar si el cliente esta dispuesto a comprar el producto o servicio.

De acuerdo con las entrevistas realizadas se evidencia que los clientes potenciales si
estuviesen dispuestos a adquirir el servicio teniendo en cuenta que al tercerizar toda esta labor se
minimizan gastos y tiempos administrativos, se disminuye las reclamaciones hacia las concreteras
ya que se tendria la certeza y el respaldo que esta labor es realizada bajo los parametros
establecidos por la normativa colombiana. Se puede afirmar que la parte mas llamativa del servicio
es la emisién de informes en cuanto al cumplimiento de los tiempos requeridos, su respectivo

analisis y seguimiento del muestreo.

4.2 Estrategia de precio

4.2.1 Definir el precio de venta del producto o servicio

Al realizar célculos del costo del servicio que se maneja actualmente y teniendo en cuenta
que solo es el valor que se cobra por fallo de cada muestra, establecemos que si incrementamos el
costo un 20% que corresponde a la ganancia deseada, la diferencia no es muy alta y si se puede
obtener un servicio con varios componentes diferenciadores como lo es la emision de un informe
puntual, concreto y analitico, el ahorro de costos en adquisicion de elementos para toma de

muestreo y el personal capacitado para la toma de las mismas.
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Tabla 8 Costo del servicio actual

COSTOS MERCADO ACTUAL
UNIDAD |VALOR UNITARIO CANTIDAD COSTO MES
FALLO DEL CILNDRO UND | $ 4.100 |MES 288[ $ 1.180.800
TRANSPORTE UND [ S 26.000 [MES 12 $ 312.000
PERSONA A CARGO DE LA TOMA DE MUESTRAS | MES | $ 1.800.000 |MES 1)s 1.800.000
KIT PARA TOMA DE ASENTAMIENTO UND | $ 350.000 |ANO 1 29.167
CAMISAS PARA MUESTREO UND | S 138.040 |ANO 24| 3 276.080
PROFESIONAL QUE REALIZA INFORME UND S 700.000 [MES 1 5 700.000
TOTAL MES $  4.298.047 |[TOTALTESTIGO |$ 11.880
UTILIDAD 20% S 859.609
TOTAL MES $ 5.157.656 |TOTALTESTIGO | $ 17.909 |
$  30.945.936

Cabe aclarar que este costo debe ser reevaluado ya que se debe contemplar la inversion
inicial y la cantidad de servicios que se deben prestar para que este sea rentable, valor que es
variable debido a que una sola constructora que maneja diversos proyectos es tan representativa

como una que maneje un solo proyecto con una cantidad considerable de muestras.

De igual manera después de analizar las entrevistas realizadas los profesionales
involucrados consideran que pagarian por el servicio entre un 15% y 20% maés de lo que pagan

actualmente a los laboratorios.

4.2.2. Definir las condiciones o forma de pago.

De acuerdo con la investigacién de campo realizada se obtiene la cotizacion relacionada a
continuacion acerca de los costos que se manejan actualmente por muestreos y forma de pago que
ofrece el laboratorio Concrelab el cual es uno de los mas reconocidos en la ciudad de Bogota

(Concrelab, n.d.-b)
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Figura 13 Oferta comercial de Concrelab

CO nc I"Elab OFERTA COMERCIAL O.F.No

20855
MEDICION CONFIABLE

CLIENTE: AGS ARQUITECTURASA S OBRA: ATELIER 80

NIT: 900676305-7 DIRECCION OBRA: CRA 69 79 14
DIRECCION PPAL.CR 19 84 41 OF 602 CIUDAD OBRA: BOGOTA
TELEFONO: 4661714 FECHA ELABORACION:24/08/2021
CONTACTO: ARQ LEONARDO VILLAMIL VIGENCIA OFERTA: 24/09/2021
CORREO: CONDICIONES PAGO: 30 Dias

Cordial saludo.

A continuacién presentamos para su consideracién nuestra oferta técnica y econdmica para la realizacién de los ensayos ylo servicios de
Calibracion en referencia:

OFERTA ECONOMICA
ITEM DESCRIPCION NORMA ACRED. | CANT. VR. UNIT. VR. TOTAL
CCRO003 |Ensayo de resislencia a la [NTC673:2010 Si 1 4.650,00 4.650,00
compresion de especimenes
cilindricos de concreto 6"
PAT040 |Ensayo para medir el nimero de |NTC 3682:1985 No 3 80.000,00 240.000,00
rebole del concrelo hidraulico
Valor por punto. 0.00
DSP001 | Desplazamiento para recoleccién |N-A. No Aplicz 1 26.000,00 26.000,00
de muestras
A Bogola. 0.00
OBSERVACIONES SUBTOTAL 270.650,00
IVA 51.423,50
TOTAL 322.073,50

De igual manera se anexan cuadros comparativos de otros laboratorios obteniendo costos

de sus respectivos servicios y lo ofrecido actualmente.

Figura 14 Oferta comercial de AGS

~ | .-\81']-ZI.II£R
. AGS COMPARATIVO PRUEBAS EN CONCRETO e

CONCRELAB IDICOL SERINCO COLOMBIA

ITEM Concepto Unidad | Cantidad

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION EN CILINDRC DE 6* unp ! s G| |9 SEENY)|S hemfiy

DESPLAZAMIENTO PARA RECOLECCON DE

MUESTRAS UND 1 S 26.000,00 | S 29.750,00 | S 89.250,00

Forma de Pago CREDITO 30 DIAS CREDITO 30 DIAS CONTADO

Plazo de entrega

Transporte

Observaciones
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Tabla 9 Cuadros comparativos de muestreos

VALOR DE
INSTTITUCION TIPO DE ENSAYO NORMA ENSAYO TRANSPORTE
Rotura (unidad) 5 23.000
ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA Ensayo de (ampra.smn con de(errfuns.('lon de rr‘mdulu e'las.t\m {sin qgformlme_trcs eléctricos) 5 125.000
Ensayo a compresion con determinacion de modulo elastico y relacion de Poisson 5 298.000
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Ensayo de resistencia a Ia compresion de especimenes cilindricos de concreto NTC 673-2010 5 40,000
ANALQUIMICOS Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC 673 S 17.000
Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC 673-2010 | 5 5.967 $52,802.18
sGs Traccion indirecta de especimenes cilindricos de NTC 722-2000 5 41417
Rendimiento volumetrico NTC 1926-2013 | § 137.575
Resistencia a compresion de cilindros incluye densidad NTC673:2010 | $ 4.900
Modu!o de elasticidad en C\l.mdros,nucleos [se requieren 3 especimenes NTC 20252018 | § 178,500
PROCEMO del mismo concreto para resistencia)
Corte de cilindros incluidos dos cortes por especimen 5 28.600
Ensayo a compresion de cilindros de concreto NTC 673 s 4.100 | 5 26.000,00
CONCRELAB

De acuerdo a la informacion relacionada se puede observar que los costos establecidos por
las diferentes empresas solo hacen referencia al fallo del muestreo y al transporte, no se contempla
costos de realizacion de muestras en obra por parte del laboratorio, ni empleo de personal
capacitado para dicha labor, la emisién de informes solo contienen la informacion numeérica y
porcentual del fallo realizado segun el requerimiento del cliente, no se elabora ningln tipo de
analisis ni recomendaciones cuando se evidencia un bajo resultado, también se observa que la
mayoria de laboratorios maneja pagos a 30 dias, se realiza el cobro por muestra fallada durante el

mes y cantidad de transportes realizados dentro de este mismo mes.

En la informacion analizada después de realizadas las respectivas entrevistas a los Arqg.
Valeria Pérez y Eric Velasquez, a los ingenieros Ervin Pérez y Angie Gonzalez y al maestro Alvaro
Ospina, se deduce que estarian dispuestos a pagar un costo mas elevado del contratado actualmente
en sus respectivos proyectos debido a los multiples beneficios que recibieron con el servicio

propuesto.

La entrevista con el Arg. Mario Rumbo da un indicio de los costos que asume la

constructora al momento de realizar los muestreos ya que al principio del proyecto deben adquirir
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todos los elementos necesarios para la realizacion de esta labor los cuales estan alrededor de los
$2.000.000 y $2.500.000 sin contar los honorarios de la persona que asigna la constructora para
los muestreos teniendo en cuenta que en su mayoria son realizados por un ayudante quien no esta
capacitado para esta labor, adicionalmente la obra debe tener una persona para hacer seguimiento
que los fallos de las muestras sean entregados en los tiempos requeridos de ser posible y por otro
lado la sobrecarga laboral para el residente quien debe evaluar, hacer el respectivo analisis e

informe requerido para el proyecto.

4.3 Estrategia de distribucion
De acuerdo con la informacion suministrada por la empresa TRANSEORP al elegir un canal
de distribucion u otro (dicha eleccion, es a largo plazo) debes tener en cuenta algunos aspectos; y

son los siguientes:

° Naturaleza del producto

e  Precio de venta

° Estabilidad del producto y del distribuidor en el mercado
° Reputacion del intermediario

° Calidad de la fuerza de ventas

Los aspectos involucrados dentro de un canal suelen ser el fabricante, mayorista, minorista
y consumidor final. Al crear un canal, hay que considerar los diferentes intermediarios y la forma

en la que podrian influir en el producto (Transeop, n.d.).

Segun indica el docente Somalo, con la popularizacion de internet y el asentamiento del
comercio electronico, los canales de distribucion han experimentado los cambios logicos para la

adaptacion a las nuevas tecnologias y la digitalizacion. Esto ha provocado el acercamiento entre
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fabricantes y consumidores, difuminando la participacion de los distintos agentes distribuidores,

pero los canales tradicionales contindan existiendo y trabajando.

Los canales de distribucion pueden variar dependiendo del sector. En general los podemos
dividir en presenciales y a distancia donde destacaria el digital (Escuela de negocios y direccion,

2019).

De acuerdo a la informacién suministrada via telefonica por Laura Andrade de la empresa
CEMEX, indica que para la eleccion del canal de distribucion se debe tener en cuenta si es directo
o indirecto y estos pueden variar segun el area de comercializacién; ya que la empresa cuenta con

varias lineas de produccion, los canales que ellos manejan son:

a)
° exportador
° agente distribuidor
° Almacenista / central de compras
° Detallista
° Cliente final o consumidor
b)
° Exportador
° central de compras
° Detallista

° Cliente final o consumidor
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c)
° Exportador
° comercial
° Cliente final o consumidor

4.3.1. Definir el canal de distribucion

De acuerdo con la informacion generada el canal de distribucion sera directo ya que el
servicio que prestaremos no requiere intermediarios, se generara un informe digital y se hara la
entrega de manera virtual, creando un usuario y una contrasefia Unico por cliente, para que cada
uno de ellos pueda acceder a su informacion, de acuerdo con sus requerimientos y en los tiempos

pactados.

4.3.2. Determinar la logistica de la distribucion

Nuestra logistica de distribucion empieza con la ubicacion del laboratorio en obra,
iniciamos con el muestreo de los diferentes materiales los cuales seran enviados al laboratorio para
sus respectivos ensayos; al obtener los resultados se realizara el informe para cada uno de nuestros
clientes, en un sistema en tiempo real, donde el cliente pueda visualizar el analisis y el proceso de

los resultados obtenidos, para asi garantizar la entrega oportuna de la informacion.

Se brindara informacion oportuna a nuestros clientes, cumpliendo con la normativa vigente
y se dispondra de personal capacitado para asesorar y guiar a la constructora cuando esta lo
requiera, contribuyendo con la liberacidon de espacios en obra para el muestreo de los diferentes
materiales, entregando un informe el cual serd una guia en la toma de decisiones y reducira la carga

laboral del personal administrativo.
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La oportunidad y experiencia actual que requiere un cliente con relacién a un laboratorio

movil para muestras de concreto y otros materiales pueden variar segun las necesidades y

expectativas especificas del cliente, considerando los siguientes aspectos:

e Experiencia y conocimientos técnicos: El cliente podria buscar un laboratorio movil con

personal altamente capacitado y con experiencia en pruebas de concreto y otros materiales
de construccién. Esto garantiza que el personal tenga el conocimiento necesario para
realizar las pruebas de manera precisa y confiable, asi como para interpretar los resultados
de manera adecuada.

Equipo y tecnologia: El laboratorio movil debe contar con equipos adecuados para realizar
las pruebas requeridas.

Flexibilidad y movilidad: La principal ventaja de un laboratorio mévil es su capacidad para
desplazarse a diferentes ubicaciones para realizar pruebas in situ. Por lo tanto, el laboratorio
movil debe ser capaz de adaptarse a diferentes entornos y condiciones de trabajo, y contar
con los recursos necesarios para movilizarse de manera eficiente.

Cumplimiento normativo: Es importante que el laboratorio mévil cumpla con las
regulaciones y normativas locales, regionales y nacionales pertinentes en cuanto a pruebas
y analisis de materiales de construccion. Esto asegura que los resultados de las pruebas
sean validos y aceptados por las autoridades pertinentes.

Informes y entrega de resultados: El cliente puede requerir informes detallados y claros de
los resultados de las pruebas realizadas. Estos informes deben ser entregados de manera

oportuna y en un formato comprensible para facilitar la toma de decisiones.
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4.4. Estrategias de promocion y comunicacion.

4.4.1. Definir los medios de comunicacién
Se usaran como medio de alcance hacia las diferentes empresas del sector de la

construcciéon y como principal herramienta de marketing los siguientes medios de comunicacion:

e Redes sociales

e Correo electronico

e Eventos (expo construccion)
e Teléfono

e periddico

Acercandonos mas hacia los medios virtuales los cuales con el pasar del tiempo se han

hecho el mejor aliado para los diferentes sectores siendo los méas populares y de facil acceso.

4.4.2. Definir los medios de publicidad adecuados para el producto o servicio. (logo, slogan e
identidad cromatica.)

Figura 15 Logo OBRALAB

OBRALAB

Slogan: mejor servicio en tiempo oportuno
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Escogimos el color rojo por la importancia de ser rapidamente reconocidos, y llamar la

atencion, el color rojo crea una sensacion de urgencia y de la energia que deseamos transmitir, de

resaltar sobre los demas.

4.4.3. Presupuesto de promocion. (expectativa, lanzamiento y mantenimiento)

Tabla 10 Presupuesto de medios de comunicacién

PRESUPUESTO DE COMUNICACION
1
EXPECTATIVA LANZAMIENTO MANTENIMIENTO
PRIMERANO SEGUNDO ARO TERCER ANO

MEDIOS V/witario [Unidades [Valortotal  [V/witario  [Unidades [Valortotal [V/witario [Unidades Valortotal  |V/uvitario [Unidades Valor total [V/uvitario IUnidades [Valor total
Redes sodiales $000  $2.200000 1522000000 $1.200.000 1] $1.200.000 $1.200.000] 1/$:2.200.000] $ 1.200.000) 1 $1.200.000]
Correo electronicn $1000.000 1 $1000000,00 | $000  $150000) 1 $150000 $150.000 1| $150000 $150.000 1 $150000]
ventos (expo construcsitn) $000 56000000 1 $6,000.000,00 $0 $0 80, 30
Telefono $80.000 3 $24000000 $0,00 $0 $0 $0 30
Periodicos $100.000 10 $1000.000,00 $0,00 30 $0 $0, $0)
Pagina web $0,00 $0,00 $3.000.000] 1] $3.000.000 $1500.000 1]$:.500.000{ $ 1500000 1 $150000]

total $2200,000,00 $8200000,00 | $4350.000 | $2850.000 | $2850000
Presupuesto total de comunicacidn $M
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5. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO O SERVICIO

5.1. Presentacion

Creacion de un laboratorio maévil para muestras de concreto y demas materiales utilizados
en obra garantizando que el muestreo realizado cumpla con la normativa vigente y que se generen
informes de manera oportuna y concreta que minimicen cargas administrativas y agilicen la toma
de decisiones en los proyectos mediante la realizacion de muestras de concreto, grouting, mortero
y deméas materiales utilizados en el proceso constructivo y que segun la normativa aplicable
vigente deben ser analizados; para cumplir con este objetivo se pretende proporcionar un
laboratorio mavil con personal capacitado, elementos éptimos y condiciones adecuadas para la
toma de las muestras; se realizara todo el proceso desde la toma de las muestras, hasta el fallo de
las mismas inicialmente realizando convenio con otros laboratorios y la posterior entrega de
resultados mediante la generacion de un informe pormenorizado de los fallos realizados, esto con
el fin de minimizar cargas administrativas, ya que la generacion de dicho informe dentro de los
tiempos requeridos permitira la toma rapida de decisiones y optimizacién de las funciones
principalmente del residente de obra quien actualmente es la persona encargada de relacionar todos
los fallos realizados en obra de forma superflua; se eliminarian los costos de compra de elementos
para toma de muestras, contratacion de personal que por lo general es un ayudante para varias
funciones y adicional al muestreo, liberacion de espacio para toma de muestras y almacenamiento

de las mismas.
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5.2. Ficha Técnica

Se inicia con la implementacion de un laboratorio movil con personal capacitado,
elementos dptimos y condiciones adecuadas para la toma de las muestras, a continuacion, se
describe el proceso para cada uno de los materiales involucrados, de acuerdo a lo estipulado en él
REGLAMENTO SISMO RESISTENTE, NSR 10:

Concreto en obra:(muestreo no menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 40
m? de concreto, ni menos de una vez por cada 200 m? de superficie de losas 0 muros).

1. Revision de la remision de la concretera para la identificacion de la resistencia a la

compresion del concreto y su asentamiento.

2. Se realiza prueba de asentamiento NTC 396.

3. Elaboracion y curado de especimenes de concreto para ensayos de laboratorio NTC
1377.

4. Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto NTC
673.

Acero en obra: (1 muestra por cada 200 ton de acero nacional o 1 muestra por cada 100
ton de acero importado).

1. BARRAS: Toma de muestras en obra y envio al laboratorio para la realizacion de
ensayos, NTC 2289 y decreto 945 del 05 de junio de 2017 del MINISTERIO DE
VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO.

2. ALAMBRE DE ACERO LISO Y GRAFILADO Y MALLAS
ELECTROSOLDADAS: Toma de muestras en obra y envio al laboratorio para la
realizacion de ensayos, NTC 5806.

Mamposteria:
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1. Ensayos al mortero de pega, mortero premezclado NTC 3356, mortero en obra

NTC 3546. (una muestra por cada 200 m2 de muro construido o cada dia mezclado).

2. Ensayos al mortero de inyeccion, NTC 4048. (una muestra por cada 10 m3 de

inyeccion o cada dia mezclado).

3. Ensayo de resistencia a la compresion de muretes en mamposteria, NTC 3495. (una

muestra por cada 500 m2 de muro construido).

4. Ensayo a unidades de mamposteria, NTC 4017.

El proceso termina con la generacién de un informe dentro de los tiempos establecidos, el
cual permitira la toma rapida de decisiones.

5.3. Area de investigacion.

El laboratorio movil para muestras en obra se encuentra ubicado en el sector de la
construccién. Brindando los servicios a los diferentes materiales utilizados en la misma, generando

una innovacién en la tecnificacion de los ensayos y la realizacion de los respectivos informes.

5.4. Tema de investigacion

Tecnificacion del muestreo de concreto y materiales generales utilizados en el proceso

constructivo.

5.5. Titulo de la investigacion.

Laboratorio movil para muestras de concreto y demas materiales utilizados en el proceso

constructivo.
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5.6. Linea de investigacion

De acuerdo con los parametros establecidos por la universidad el proyecto sigue la linea
de investigacion establecida en el Acuerdo N.° 069 de 2022 “Por el cual se actualizan las Lineas

Institucionales de Investigacion para la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca”

Productividad y competitividad en las organizaciones: Centrada en el estudio para la
optimizacion de los recursos y las actividades de las organizaciones de bienes y servicios, para que
funcionen de manera mas eficiente y eficaz. Abarca desde la gestion de recursos humanos hasta la
gestion de proyectos, pasando por la gestion financiera y la gestion de la calidad. Estimula el
desarrollo de procesos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnolégico, orientados al disefio,
validacién y difusion de modelos de planeacion, programacion, control de la produccién, cadenas

de abastecimiento y logistica competitiva.

5.7. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es aplicada por que se intenta abordar un problema especifico el
cual es la toma de las muestras de los diferentes materiales bajo norma, también encontramos la
de tipo cualitativo y cuantitativo que ayuda a la recoleccién de datos y cifras que sirven para el
control y medicion del servicio prestado frente a otras empresas, simultaneamente la de tipo
experimental debido a que los datos de las muestras son aleatorias y se obtiene el valor
representativo de la cantidad real del material. Para asi poder ir con el cronogramay tiempos de la
obra al tener resultados rapidos y confiables para la toma de decisiones.

5.8. Clase de investigacion.
Esta investigacion es aplicada ya que se pretende dar solucidn a una problemaética partiendo

de los conocimientos adquiridos y las necesidades actuales en el sector.
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5.9. Objetivo general y especificos del producto o servicio.

OBJETIVO GENERAL

Implementacion de laboratorios moviles en obra, para el control de calidad de los
materiales utilizados en el proceso constructivo (muestras de concreto, mortero, grouting,
acero y mamposteria), mediante la realizacion de muestreos de acuerdo con la normativa
vigente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Darunasolucion a los problemas presentados en la elaboracion de las muestras de concreto
en obra, mediante la creacion de una empresa que brinde asesoria técnica y mano de obra

calificada para este proceso.

e Respaldar los procesos constructivos mediante la realizacién y control de los muestreos y

ensayos requeridos en cada etapa de la obra.
e Suministrar soluciones confiables mediante la generacion y entrega oportuna de informes,

que agilicen la toma de decisiones en obra.

5.10. Cuadro de variables, valores e indicadores.

Tabla 11 Cuadro de variables

VARIABLES OBRALAB OBRAS INDICADOR

Informes 100% 70% Se realiza el respectivo analisis de

resultados e informe — obra debe
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esperar resultados para generar

informe

precision de 95% 88% mayor precision
pruebas
Equipo de Avanzado Estandar mayor calidad del equipo
pruebas

Capacidad de

8 muestras al dia

4 muestras al

Capacidad para realizar muestras en

pruebas dia simultaneo la obra capacidad
limitada
Experiencia del Personal Sin Calidad de ensayos
personal capacitado experiencia
Cumplimiento 100% 60% Veracidad en los resultados
normativo
Tiempo de 100% 70% Toma de decisiones por la
respuesta proximidad a la obra, la obra tiene

que enviar y esperar respuesta
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Movilidad se puede ubicacion se puede desplazar a diferentes
desplazar a fija en obra lugares
diferentes
lugares
Calidad de 100% 80% Resultados confiables debido al
resultados control de calidad y precision de los
equipos - obra resultados afectados
por condiciones de la obra y su
entorno
5.11. Herramientas de investigacion utilizadas.

En la investigacion se utilizo en primera instancia el analisis del mercado actual del

sector de la construccion con el fin de cuantificar la cantidad de empresas constructoras que

realizan muestreo, cantidad de muestreos y tipos de muestreo, se realiz6 un analisis de la

competencia que esta directamente relacionado con los laboratorios actuales, con el f la

encuesta a personal profesional de la construccion también fue una herramienta de

investigacion que ayudo a identificar las necesidades actuales en cuanto a muestreos

5.12. Evidencia de diligenciamiento del CvLac

No aplica
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6.1.
6.1.1.

Figura 16 Arbol de problemas

Formulacion del problema a investigar.

Diferencias en los resultados de
resistencia a la compresién
gbtenidos en las muestras

fabricadas an el laboratoric de

obra, laboratorio de la concretera y
los elementos estructurales,

e
COMNSECUENCIAS

CALSAS

\

Malos procedimisntos técnicos &n
la fabricacian de las muestras en el
laboratorio de obra.

L

Lugar de moldeo de las muestra
desnivelade.

SUBCAUSAS

Las dimensiones de las camisas para
la elabaracion de los testigas ne

cumplen con las medidas esténdar. |

Afectaciones a los resultados
esperados, generando sobre costos
al proceso constructive.,

~

las constantes reclamaciones en obra hacia las
concrateras por bajos resultados en los ensayos
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DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO

Arbol del problema, causas y consecuencias, descripcion.

Falencias en las muestras de las
cuales se derivan los resultados no
satisfactorios, reprocesos y sobre
costos en obra.

3

realizadas en obra,
La falta de personal idéneo y capacitado, la escasez
de espacios adecuados para la realizacion de los

muestreos y los thempos extensos en la emisidn de

las resultados, )

. =
Deficiencias en el proceso de |
obtencién de muestras remitidas
al laboratorio,

- -
4 Mo contar ean los elamentas \I
| requeridos para el procedimienta
| deserito en la norma ASTM C31
[warilla, cuchara, maza).

Determinacidn del tamanio de la
carmisa en relacion con el tamano

del agregada. _’,ﬂ

.
Ausencia de personal capacitado en
la elaboracién de las muestrasen
obra,

I

Falta de capacitacidn de Flrﬁl‘hlrh\
adicional para la realizacién de las
muestras an obra.

Incumplimiento da los
procedimientos descritos en la
norma ASTM C31 para la
elaboracién de las muestras,

7



6.1.2.

Figura 17Arbol de objetivo medios y fines

- -

6.1.3. Arbol de objetivos, logros e insumos

Figura 18 Arbol de objetivos, logros e insumos

REALIZACION DE MUESTRAS DE CONCRETO

GROUTING MORTERO Y DEMAS MATERIALES
UTILIZADOS EN EL PROCESQ CONSTRUCTIVO Y QUE
SEGUN LA NORMATIVA APLICAELE VIGENTE DEBEN
SER ANALIZADOS

LIBERACION DE ESPACIO PARATOMA DE
MUESTRAS Y ALMACENAMIENTO DE LAS
MISMAS

Arbol del objetivo medios y fines, definicion.

-

PROPORCIONAR LABORATORIO MOVIL CON
PERSONAL CAPACITADO, ELEMENTOS
OPTIMOS Y CONDICIONES ADECUADAS PARA
LA TOMA DE LAS MUESTRAS
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MINIMIZAR CARGAS ADMINISTRATIVAS,
ELIMINAR COSTOS DE COMPRA DE ELEMENTOS
PARA TOMA DE MUESTRAS ¥ REALIZACION DE
LAS MISMAS

IMPLEMENTACION DE LABORATORIOS MOVILES
EN OBRA PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE

LOS MATERIALES UTILIZADOS EN EL PROCESO

CONSTRUCTUVO

CREACION DE UN LABORATORIO MOVL QUE
BRINDE ASESORIAS TECNICAS Y MANG DE OBRA
CALIFICADA PARA ESTE PROCESO

RESPALDA LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS MEDIANTE LA
REALIZACION Y CONTROL DE LOS
MUESTREOS ¥ ENSAYOS

|

« CARRO MOVIL PARA

SUMINISTRAR SOLUCIONES CONFIABLES
MEDIANTE LA GENERACION Y ENTREGA
OPORTUMA DE INFORMES QUE AGILICEN LA
TOMA DE DECISIONES EN OBRA

NTAMIENTO

CAMISAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO
» ELEMENTOS ¥ HERRAMIENTA MENOR PARA

MUESTRA! NCRETO Y
DE‘I\ESAS Mﬁ?l‘glE?iiEEsc o + KIT PARA TOMA DE AS|
+ PISCINAS PARA CURADO DE .
ILINDRM
clnoRes MUESTREO DE DEMAS MATERIALES

= PERSONAL CAPACITADO PARA TOMAS DE
MUESTREOS

» PERSONAL IDONEO Y CAPACITADO PARA EMISION
DE INFORMES Y CONCEPTOS TECNICOS
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6.1.4. Delimitacion tematica y geografica
Empresas grandes y medianas del sector de la construccion, con sistema constructivo
industrializado (formaletas manoportables o sistema tanel) o convencional, proyectos ubicados en

la ciudad de Bogota.

6.2 Descripcion
6.2.1. Concepto general del producto o servicio
El laboratorio mdvil para muestras de concreto y otros materiales en obra presta un servicio
para el control de calidad de los materiales utilizados en los procesos constructivos, brindando una
asesoria técnica y mano de obra calificada respaldando el avance de cada etapa mediante la
realizacion de ensayos de acuerdo con la normay sus respectivos informes con entregas oportunas

que agilizan la toma de decisiones y de manera eficaz y optimizar sus operaciones.

Se realizard mediante un trailer o un vehiculo equipado de facil acceso a la obra que

garantice las pruebas y ensayos a las necesidades del cliente.

6.2.2. Impacto tecnolégico, social y ambiental.
Por medio de este proyecto se pretende la tecnificacion de los muestreos realizados
actualmente en obra, mediante la puesta en marcha de un modelo de laboratorio movil que no se
ha utilizado en Colombia y que permita la realizacién de muestreos de calidad que cumplan con la

normativa vigente.

Cuando se habla de impacto social se aspira a la realizacion de estos mediante la
implementacion de personal idoneo y capacitado para la toma de muestras, lo que permite generar

confianza a inversionistas, constructores y usuarios finales de los proyectos en cuanto a calidad de
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los materiales y procesos constructivos, el contar con personal capacitado permite la apertura de

nuevos perfiles ocupacionales con mejora en salarios y nuevas oportunidades en el sector.

En cuanto a impacto ambiental, la realizacién de los muestreos mediante la reutilizacion
de elementos en varios proyectos y con personal capacitado permitird mejorar el desperdicio que
se puede generar al efectuar las muestras de manera empirica o por personal no capacitado donde
los cilindros en el caso de concreto que queden mal por la falta de experiencia en la realizacion se
convierten en desechos que no son manejados de forma sensata en los proyectos, la organizacion
por parte de un tercero en cuanto a fallos de muestras, acopio de las mismas y seguimiento a los
resultados disminuye los traslados innecesarios que se presentan actualmente en obra, lo que

genera recorridos constantes de carros emisores de Dioxido de Carbono.

6.2.3. Potencial innovador.
Tecnificar los laboratorios para toma y fabricacion de muestras en obra, implementando
un laboratorio movil o fijo el cual estard acondicionado y contara con personal capacitado de
acuerdo con todos los requerimientos normativos exigidos en Colombia, independizando esta

actividad de las funciones habituales de las constructoras.

6.3 Justificaciones del problema a investigar.

6.3.1. Justificacion Ambiental

El laboratorio movil es una alternativa mas eficiente que uno fijo, ya que permite realizar
pruebas de calidad, con reduccién de residuos asociados con el transporte de muestras a
laboratorios lejanos, consumo de recursos debido a que al construir un laboratorio implica el uso

de materiales y elementos naturales.
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6.3.2. Justificacion Social
El laboratorio movil permite garantizar la correcta realizacion de los muestreos de los
materiales utilizados en el proceso constructivo asegurando la calidad de estos; por ser laboratorio
movil no se requiere de un espacio determinado dentro de la obra, lo que permite la optimizacion
de los lugares para otros fines; la realizacién de muestreos por parte de personal capacitado brinda

seguridad en los procesos.

6.3.3. Justificacion Economica
La implementacion del laboratorio mdvil reduce costos en la adquisicién de implementos
para la realizacién de estos; propicia el reaprovechamiento de espacios dentro de la obra; mediante
la generacion de un informe con datos confiables y en el tiempo oportuno, se agiliza la toma de

decisiones, se reducen tiempos de ejecucion de actividades y se evitan reprocesos en obra.

6.3.4. Justificacion Profesional
El uso del laboratorio movil es innovador ya que brinda la posibilidad de llegar a lugares
apartados o que no permiten laboratorios completos in situ, buscando ampliar el tema de control

de calidad y profesional que respaldara las obras con responsabilidad y confianza.

6.3.5. Justificacion Tecnologica
El laboratorio movil es una idea innovadora que no ha sido utilizada en Colombia consiste
en la utilizacién de los CAIl moviles utilizados por la policia en la ciudad de Bogota y adaptarlos
con todos los elementos y espacios requeridos con el objetivo de suplir la necesidad actual en el
sector de la construccion de realizar muestreos bajo la normativa actual Colombiana y con personal

capacitado que brinden certeza en la calidad de estos permitiendo la generacion de un informe que
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respalde el fallo de los mismos dentro de los tiempos requeridos y con las observaciones y

recomendaciones pertinentes que permitan la toma de decisiones oportunas y eficientes.

6.3.6. Necesidades que satisface
Optimizacion de espacios en obras donde no se cuenta con un sitio para la construccion del
laboratorio. Muestreo realizado por personal técnico capacitado lo cual garantiza que los resultados
obtenidos son confiables para la toma de decisiones en obra. Entrega oportuna de resultados

reduciendo tiempos en la ejecucion de actividades y disminuyendo el costo de estas.

6.3.7. Impacto ambiental.

El uso del laboratorio mévil seré una herramienta que ayudara a minimizar emisiones de
CO2 y generacion de residuos, al evitar el constante desplazamiento de vehiculos con el muestreo
de los diferentes materiales utilizados en la obra, consumo y ahorro de energia ya sea a traves de

generadores 0 conexiones que generan emisiones de co2 y otros gases de efecto invernadero.

6.4. Metodologia de la investigacion.
6.4.1. Alcance

El servicio propuesto va desde la toma del muestreo bajo la normativa colombiana y
se extiende hasta la emision del informe correspondiente con su respectivo analisis dentro de
los tiempos establecidos y acordados con la empresa a la cual se le va a prestar el servicio, sin
hacerse responsable por temas de calidad y procedencia de los materiales adquiridos por la

empresa, ni los procedimientos constructivos realizados por la misma.
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6.4.2. Procedimientos.

El concreto como elemento primordial dentro del proceso constructivo requiere de una
especial atencion ya que de sus resultados los cuales se obtienen mediante fallos de cilindros
tomados en obra depende el avance de esta y la consecucion de las actividades programadas

con el fin de cumplir con los tiempos establecidos y con las caracteristicas ofrecidas al cliente.

Y es en el muestreo del concreto donde se debe iniciar un proceso de buenas practicas
constructivas que permitan garantizar la calidad de los materiales y la durabilidad de estos,

brindando construcciones con altos estandares de calidad.

Con el fin de fortalecer la implementacion de laboratorios mdviles en obra, se

realizaron los siguientes trabajos investigativos:

Anadlisis de la construccion.

e Investigacién del sector econdémico.
e Investigacion de mercado y andlisis del segmento y la competencia.

e Plan de marketing.

6.4.3. Poblacién y muestra o Ensayos o Encuesta o Entrevistas.

Se realizan una serie de entrevistas al personal de las diferentes constructoras en las cuales
encontramos ingenieros civiles y arquitectos encargados de las diferentes obras. Se les da a conocer
el proyecto y el alcance que tendra, para luego generar la respectiva pregunta ¢si estarian
dispuestos a contratar el servicio y cuanto estarian dispuesto a pagar por é1? el cual nos arroja un
porcentaje favorable dado que la mayoria estarian dispuestos a pagar y contar con el servicio

teniendo en cuenta los beneficios que tendrian en los procesos constructivos.
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6.4.4. Técnicas e instrumentos.
Los muestreos tanto de concreto como de los deméas elementos mas significativos
utilizados en el sector de la construccion deben ser fallados por normativa colombiana de acuerdo
con parametros ya establecidos; estos muestreos permiten analizar la calidad de los materiales

utilizados en el proceso y hacer seguimiento a los mismos.

Cada proyecto por lo general en su fase de planificacion contempla la creacion de un
laboratorio para toma de muestras, pero este queda reducido a espacios poco adecuados para toma
de las mismas y acopios que no cumple con lo establecido en la norma, de igual manera asignan
estas labores a personal que no cuenta con la capacitacién necesaria para realizar la actividad,
conllevando a la generacion de reportes falsos, generando atrasos en programacion y sobre costos
al momento de tener que realizar ensayos especificos que pueden llegar a afectar la estructura por

ser invasivos.

Existen diferentes técnicas e instrumentos que pueden ser utilizados en un laboratorio
movil para la realizacion de pruebas y analisis de muestras. A continuacion, se describen algunos

de ellos:

1. Molde para cilindros de concreto: se utiliza para la fabricacién de cilindros
de concreto para pruebas de resistencia a la compresion. Estos moldes estan disponibles en
diferentes tamafos y materiales, dependiendo de las necesidades de la prueba.

2. Maquina de ensayo: se utiliza para medir la resistencia a la compresion y la

flexion del concreto.
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3. Tamices: se utilizan para clasificar los agregados segin su tamafio. Estos
tamices estan disponibles en diferentes tamafios y pueden ser de acero inoxidable o de
laton.

4. Tamizadora: se utiliza para tamizar los agregados para separar las particulas
segun su tamafio. Esta maquina esta disefiada para hacer vibrar los tamices y asi separar
los agregados de acuerdo con su tamafio.

5. Equipo de mezclado: se utiliza para mezclar los diferentes componentes del
concreto, incluyendo el cemento, el agua, los agregados y los aditivos.

6. Termdmetro: se utiliza para medir la temperatura del concreto durante el
proceso de mezcla y fraguado.

7. Vibrador: se utiliza para compactar el concreto en el molde y eliminar las
burbujas de aire.

8. Microscopio: se utiliza para analizar la estructura del concreto y determinar
la presencia de defectos o fallas.

9. Esclerémetro: se utiliza para medir la dureza superficial del concreto.

10. Medidor de humedad: se utiliza para medir la humedad del concreto y

determinar su contenido de agua.

Para pruebas de acero y mamposteria se utilizan varios instrumentos de prueba que

permiten evaluar la calidad del acero y la mamposteria en la construccion. Algunos de ellos

incluyen:

1. Probetas de flexion y compresién: son piezas de acero o0 mamposteria que

se utilizan para evaluar la resistencia a la flexion y la compresion de los materiales.
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2. Ultrasonido: se puede utilizar un equipo de ultrasonido para evaluar la
integridad del acero y la mamposteria. El equipo emite ondas sonoras de alta frecuencia
que penetran en el material y se reflejan de vuelta al dispositivo, lo que permite evaluar

su calidad.

3. Pruebas de adherencia: se pueden realizar pruebas para evaluar la
adherencia del acero y la mamposteria a otros materiales de construccion, como el

concreto.

4. Esclerémetro: Es un instrumento utilizado para medir la dureza superficial
de la mamposteria. El esclerometro funciona midiendo la resistencia a la penetracion de
una pequefia bola de acero en la superficie de la mamposteria.

6.5. Antecedente del problema a investigar.
La realizacion del muestreo en obra atraviesa por diferentes dificultades generadas
principalmente por la falta de espacios adecuados para la toma de las muestras y la ausencia de

personal capacitado para la elaboracién y el almacenamiento de los testigos.

Las falencias presentadas en el proceso de muestreo afectan los resultados obtenidos en los
ensayos a los especimenes de concreto, arrojando datos de resistencia a la compresion erréneos,
derivando en reclamaciones a la concretera que suministra el concreto y en ensayos directos sobre
la estructura, como son ultrasonidos, esclerometria y extraccion de nucleos este Gltimo generando

afectaciones a los elementos estructurales en observacion.
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6.6. Estado del Arte del problema a investigar

La implementacion del laboratorio movil reducira carga laboral administrativa y operativa,
costos de implementos, personal y transporte; disponer de espacios en la obra, toma de decisiones
rapidas y precisas sobre el proceso de construccion, eficiencia y precision en los analisis de datos

y generacion de informes con personal capacitado.

6.7. Marcos contextual o referencial
6.7.1. Marco Tedrico
El control de calidad es esencial en cualquier proyecto de construccion para garantizar que
se cumplan los estandares de calidad y seguridad planteados al inicio de los proyectos
constructivos. La elaboracion de muestras por parte del laboratorio mdvil ayudaria a mitigar las
constantes reclamaciones que en algunos de los casos carecen de fundamentos ya que se deben a

la falta de tecnificacion de este proceso.

Los materiales utilizados en la construccion deben cumplir con ciertas especificaciones y
estandares de calidad para garantizar la seguridad y durabilidad de la estructura, el laboratorio
movil permitird ensayar los materiales mas relevantes utilizados en el sector con el fin de garantizar
que cumplan con los estandares especificados en la normativa Colombiana como son los

siguientes:

ASTM C3L1: Esta préactica cubre los procedimientos para hacer y curar probetas de cilindro

y viga de muestras representativas de concreto fresco para un proyecto de construccion.

ASTM 143: El método cubre la determinacion del asentamiento del hormigon tanto en el

laboratorio como en el campo.



103

NTC 673: Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto.

NTC 550: elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra

NSR 10: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente.

NTC 2289: Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacion, para refuerzo de concreto.

NTC 3495: Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de muretes

de mamposteria.

Dentro de todo el proceso constructivo se considera al concreto como el material
fundamental de la construccion en Colombia. El concreto debe dosificarse para que proporcione
una resistencia promedio a la compresion, cr ', segln se establece en la seccion C.5.3.2, y debe
satisfacer los criterios de durabilidad del Capitulo C.4. El concreto debe producirse de manera que
se minimice la frecuencia de resultados de resistencia inferiores a c¢f’ , como se establece en la
seccion C.5.6.3.3. Para concreto disefiado y construido de acuerdo con el Reglamento NSR-10, cf’

no puede ser inferior a 17 MPa.

La dosificacion de los materiales para el concreto debe establecerse para lograr: (a)
Trabajabilidad y consistencia que permitan colocar facilmente el concreto dentro del encofrado y
alrededor del refuerzo bajo las condiciones de colocacion que vayan a emplearse, sin segregacion
ni exudacion excesiva. (b) Resistencia a exposiciones especiales, segun lo requerido en el Capitulo

C.4. (c) Conformidad con los requisitos del ensayo de resistencia de C.5.6.

Cuando se empleen materiales diferentes para distintas partes de la obra propuesta, debe
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evaluarse cada una de las combinaciones, La dosificacion del concreto debe establecerse
de acuerdo con la seccién C.5.3 de la norma o alternativamente con lo indicado en la seccion C.5.4
de la misma y debe cumplir con los requisitos correspondientes del Capitulo C.4 de la NSR10

(Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

La investigacion de Patricia Diaz Barreiro (2014) plantea como problema la falta de
unificacion de criterios en los estudios de patologia de la construccion en Colombia para la
valoracion del dafio en edificaciones de concreto reforzado. Frente a esta situacion, se propone
como objetivo principal la elaboracion de un protocolo para los estudios de patologia de la
construccién que genere un diagndstico conclusivo en las edificaciones de concreto reforzado.
Para obtener un adecuado diagndstico se debe tener claridad sobre el alcance del estudio de
patologia de la construccién, el que contempla el desarrollo de diferentes fases segun el tipo de
investigacion (preliminar y detallada), que de manera ordenada y sistematica, establece una
valoracion desde la inspeccion visual con un diagnostico preliminar que determina el grado de
afectacion de la estructura hasta una auscultacion profunda; la que contrasta informacion
documental exhaustiva, procedimientos de levantamiento del dafio, ensayos de materiales,
evaluacion del proceso patoldgico y de la capacidad estructural para obtener un diagnostico
conclusivo que determine el origen de las lesiones y las propuestas de actuacion (Diaz Barreiro,

2014).

La consolidacion del agregado grueso, bien como de mezclas méas rigidas mejoran la
calidad y la economia. Por otro lado, la mala consolidacion puede resultar en un concreto poroso

y débil (Kosmatka et al., 1992).
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6..7.2. Marco Historico

A Nivel Nacional

El primer intento de normalizar y reglamentar el disefio y la construccion de estructuras en
Colombia se dio con la creacion del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes
expedido por medio del Decreto-ley 1400 del 07 de junio de 1984. Decreto derogado, por la Ley
400 de 1997 (art. 55), por medio de la cual se expidieron los Reglamentos de Construccidn Sismo
Resistente NSR-98 (1998), que sustituyo al Codigo de 1984, y la actualizacion expedida en el 2010
como Reglamento NSR-10, hoy vigente. Con la obligatoriedad del reglamento sismo resistente
como requisito minimo de cumplimiento en las obras de construccién, se hacen mas rigurosos los
controles de calidad sobre los materiales usados en las edificaciones, dando paso a la
implementacion de laboratorios en obra, con el fin de controlar y garantizar la calidad de los

materiales involucrados en el proceso constructivo de las estructuras.

A nivel Internacional.

Aunque en el pais no se cuenta con este tipo de laboratorios, cabe resaltar que en México
el laboratorio CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS PARA LA CONSTRUCCION S.A

DE C.V .(http://www.lIcclaboratorio.com), presta un servicio similar al ofrecido por OBRALAB.

6.7.3. Marco Normativo
El marco regulatorio para laboratorios moviles para muestras de concreto y otros
materiales de construccion puede variar segun las regulaciones estatales y locales. Sin embargo,
a continuacion, se proporcionan los titulos generales que se deben tener en cuenta al momento de

la toma de muestras.

° NRS — 10 reglamento sismo resistente
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° Normativa para ensayos de concreto
1. NTC 396 prueba de asentamiento.
2. NTC 1377 Elaboracion y curado de especimenes de concreto para ensayos de
laboratorio.

3. NTC 673 Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de
concreto.

4. NTC 454 Toma muestra de concreto.

5. NTC 2871 Resistencia a la flexion
6. NTC 5222 Flujo libre auto compactado

7. NTC 3357 Toma temperatura del concreto

° Normativa para ensayos de acero
NTC 2289:2015 Num. 9y 11 - NTC 3353:1997 Num. 5, 10,11 y 13 Traccién en barras

corrugadas.

1. NTC 2289:2015 Num.10 - NTC 3353:1997 Num. 14 Doblado en barras
corrugadas.

2. NTC 2289 Num. 7 y 8 Medicion de resaltes en barras corrugadas.

3. NTC 5806:2010 Num. 8.1y 8.4 - NTC 3353:1997 Num. 5, 11y 13 Traccion
en mallas electrosoldadas de acero

4. NTC 5806:2010 Num. 8.3 y 9 Resistencia al corte en la soldadura de mallas.

5. NTC 5806:2010 Num. 8.2 - NTC 3353:1997 Num. 14 Doblado en grafil de
mallas electrosoldadas

6. NTC 5806:2010 Num. 7.2.1y 7.2.4 Medicion de resaltes en grafil de mallas
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° Normativa para ensayos de mamposteria
1. NTC 3356 Ensayos al mortero de pega
2. NTC 3546 mortero premezclado mortero en obra
3. NTC 4048 Ensayos al mortero de inyeccion
4. NTC 3495 Ensayo de resistencia a la compresion de muretes en
mamposteria
5. NTC 4017 Ensayo a unidades de mamposteria
6.7.4. Marco Productivo

El sector de la construccion es uno de los sectores més relevantes y significativos de la
economia del pais, convirtiéndose en el motor principal de la reactivacion econémica y social con
muy buenas proyecciones gracias a la variedad de subsidios y apoyos establecidos por el gobierno
en su momento para la compra de vivienda, generando de esta manera la creacion de proyectos
que permitan la realizacion de inversion publica y privada en el sector, se considera uno de los
sectores con mayor generacion de trabajo tanto directo como indirecto; las construcciones
residenciales y la industria del acero son los mayores generadores de ocupacion, produciendo un
ambiente de optimismo en el sector y creando proyecciones favorables en la recuperacion
econOmica e inversion en el sector.

La realizacion de muestreos varia de acuerdo al tipo de construccién que se utilice ya sea
convencional o industrializada, es una norma establecida en los lineamientos constructivos de
Colombia.

El laboratorio movil de muestras en la construccion puede ser utilizado por empresas de
construccién, laboratorios de pruebas, universidades, instituciones gubernamentales y cualquier

otra entidad involucrada en la industria de la construccién. Estas empresas y entidades pueden



108

utilizar el laboratorio movil para realizar pruebas y analisis de los materiales de construccion que
estan utilizando en sus proyectos, el laboratorio movil en la construccién es un valioso apoyo para
la industria, ya que permite realizar pruebas y analisis de los materiales utilizados en los proyectos
de construccion, lo que garantiza su calidad y seguridad. Ademas, su uso puede aumentar la
eficiencia y reducir los costos de los proyectos de construccion al permitir una mejor planificacion

y control de calidad.
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7. NOMBRE DEL PRODUCTO O SERVICIO

laboratorio mavil para muestras de concreto y otros materiales en obra.

7.1. Nombre e imagen del producto o servicio.

Figura 19 Logo OBRALAB

OBRALAB

Mejor servicio en tiempo oportuno

7.2.  Composicion del producto o servicio.

El servicio propuesto va desde la toma del muestreo bajo la normativa Colombiana y se
extiende hasta la emisién del informe correspondiente con su respectivo andlisis dentro de los
tiempos establecidos y acordados con la empresa a la cual se le va a prestar el servicio, sin hacerse
responsable por temas de calidad y procedencia de los materiales adquiridos por la empresa, ni los

procedimientos constructivos realizados por la misma.

7.2.1. Insumos, elementos y componentes del producto o servicio.
Para la realizacion de actividades de muestreo como se propone en este proyecto se requiere

de los siguientes equipos, materiales y mano de obra:
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Tabla 12 Equipos, materiales y mano de obra

1. EQUIPOS

KIT ASENTAMIENTO

CAMISAS PLASTICAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO

REMOLQUE (LABORATORIO MOVIL)

COMPRESOR

TANQUE PARA CURADO

CANASTA PARA TRANSPORTE DE MUESTRAS DE CONCRETO

CARRETILLA

ESLINGA

2. MATERIALES

DESMOLDANTE

PLASTILINA

MARCADORES INDUSTRIALES

TAPON O TAPA DE 4” EN PVC

PUNZON PLASTICO

BALDE 12 LT

FLEXOMETRO

PALUSTRE

PALA JARDINERA

PLASTICO TRANSPARENTE

ZUNCHO PLASTICO

MADERA - REPISA

DISCO DE CORTE

CINTA DE ENMASCARAR




111

3. MANO DE OBRA

PROFESIONAL QUE REALIZA ANALISIS Y DIGITACION DE
INFORMES

PROFESIONAL ENCARGADO DEL MUESTREO

PROFESIONAL ENCARGADO DE REALIZAR LOS FALLOS
(LABORATORIO)

CONDUCTOR DEL VEHICULO QUE REMOLCA EL LABORATORIO

7.2.2. Especificaciones técnicas del producto.

Creacioén de un laboratorio movil para muestras de concreto y demas materiales utilizados
en obra, garantizando que el muestreo que se realice cumpla con la normativa vigente, que se
generen informes de manera oportuna y concreta, minimizando cargas administrativas y agilizando
la toma de decisiones en los proyectos.

Se propone suministrar un laboratorio movil con personal capacitado, elementos 6ptimos
y condiciones adecuadas para la toma de muestras; mediante convenio con laboratorio, se realizara
todo el proceso desde la toma de las muestras, hasta el fallo de las mismas y la posterior entrega
de resultados mediante la generacién de informes &giles y oportunos que permitan la toma rapida
de decisiones y optimicen las funciones del personal administrativo involucrado en el proceso de

muestreos y seguimiento de los mismos.

7.2.3. Caracteristicas fisicas, quimicas y mecéanicas del producto.

El laboratorio mévil es una unidad portatil utilizada para realizar pruebas y analisis en el
lugar de trabajo para garantizar la calidad y las propiedades de los materiales. las caracteristicas

fisicas, quimicas y mecanicas son:
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Caracteristicas fisicas: Esta disefiado para ser transportado y utilizado facilmente en el

lugar de trabajo. Tiene un tamafio apropiado y estd montado sobre una estructura movil.

El laboratorio mdvil cuenta con espacio para realizar las pruebas necesarias. Incluye areas
para preparacion de muestras, equipos de ensayo, herramienta menor, almacenamiento de

materiales y equipo tecnoldgico para la elaboracion de informe con su respectiva documentacion.

Caracteristicas quimicas: El laboratorio mdvil cuenta con insumos necesarios para realizar
las pruebas y ensayos de los materiales que incluye cal para la piscina o pileta de curado de los

cilindros, desmoldante para las camisas 0 moldes de las probetas.

Caracteristicas mecanicas: : El laboratorio mévil contara con instrumentacion para realizar
los diferentes ensayos como son: compresor para desencofrar las muestras de concreto, termometro
para medir temperatura y un Software para el analisis de datos y generacion de informes, lo que

facilita la interpretacion de los resultados de las pruebas.

7.2.4. Ventajas comparativas.

Actualmente el muestreo realizado en la construccion se maneja dentro de las obras, cada
proyecto provee recursos para la compra de los materiales necesarios para llevar a cabo esta
actividad y de un espacio para acopio y realizacién de muestras que no es el 6ptimo; esta actividad
por lo general es delegada a un ayudante al que se le dan las pautas en una charla de no mas de dos
horas y quien debera responder por realizar los muestreos en el caso del concreto (pruebas de
asentamientos y cilindros), recopilar el acero para fallos e indicar al personal de mamposteria la
necesidad de la realizacion de muretes, adicional a esto deberéa realizar el proceso de curado y

acopio de las muestras segun lo requerido antes de enviarlas al laboratorio a fallo.
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Y es en todo este proceso podria decirse artesanal es donde se presentan las fallas que
conllevan a los resultados erréneo que emiten los laboratorios, trasladando esa mala praxis a la
toma de decisiones erroneas que conllevan a la realizacion de otros tipos de pruebas que debilitan

las estructuras, aumentan costos y tiempos dentro de los procesos constructivos.

La implementacion de un laboratorio movil permite tecnificar todo este proceso, ya que
cuenta con personal capacitado, elementos que cumplen con todas las caracteristicas normativas,
espacios adecuados o asesoria para crearlos dentro de los proyectos, ademas de emitir informes en
tiempos requeridos con su respectivo andlisis lo que le permitira al constructor la toma de
decisiones mas rapida y acertada con la seguridad de estar cumpliendo con lo requerido por la

normativa Colombiana.

7.2.5. Presentacion del producto, dimensiones, modalidades, requisitos, periodicidad,
caracteristicas de uso.

El producto ofrecido consta de un carro mdvil dotado con kit para la realizacién de
asentamiento para el caso del concreto (cono slump, cuchara, varilla % ,superficie plana) y camisas
para toma de cilindros de muestras de concreto, para muestreos de acero y muretes, herramienta
menor y elementos basicos que permitan la identificacion de estos y su correcto traslado; adicional
a estos elementos el carro mévil podra contar con tanque para curado que pueden ser en acero o
plastico con unas dimensiones aproximadas de 860x1560x615 mm en su parte externa,
internamente con unas dimensiones de 800x1500x550 mm (Profundidad Clara 520 mm) y con una
capacidad de acopiar 67 cilindros de @150x300 mm,; con sistema de temperatura que puede ser
ajustada y mantenida constantemente por una resistencia eléctrica incorporando un
termorregulador digital que mantiene la temperatura fija entre ambiente a 40 °C con £ 2 °C de

exactitud.
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Adicional a las caracteristicas fisicas de los elementos necesarios para la realizacion de
pruebas de asentamiento y muestreo se contara con personal capacitado, debidamente entrenado e
identificado quienes seran los encargados de la toma y recoleccion de muestras con el fin de

entregarlas al laboratorio quien hara el fallo de la muestra.

El laboratorio movil hard seguimiento a las pruebas que se envian para fallo a un
laboratorio (tercerizacion de esta parte del servicio) con el fin de emitir un informe dentro de los
tiempos acordados con el cliente de acuerdo con su necesidad y a su vez emitir el concepto técnico
lo que le permitira al constructor seguir con su proceso o evaluar los pasos a seguir dentro de su

proceso constructivo.

7.3.  Proceso de Produccion del producto.

7.3.1. Identificacion de las actividades necesarias para el disefio, puesta en marchay
produccion.

El disefio, implementacion y produccion de un laboratorio mévil para muestras de concreto
y otros materiales de construccion involucra una serie de tareas fundamentales. A continuacion, se

presentan algunas de las actividades necesarias para llevar a cabo este proceso:

° Establecimiento de requisitos y especificaciones: Identificar las necesidades
especificas del laboratorio movil, como su tamafio, los equipos requeridos y las
capacidades necesarias para realizar pruebas en muestras de concreto y otros materiales de
construccion.

) Disefio del laboratorio movil: Colaborar con expertos en disefio y

construccién para crear planos y disefios detallados del laboratorio movil. Considerar
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aspectos como la disposicion del espacio, la ubicacion de los equipos y la seguridad de los
operadores.

° Adquisicién de equipos y suministros: Identificar los equipos de prueba
necesarios, elementos para toma de asentamiento, herramientas para realizar las muestras
de concreto, entre otros. Adquirir equipos de calidad y asegurarse de contar con los
suministros necesarios para realizar las pruebas.

° Construccion y acondicionamiento del laboratorio mdvil: Realizar la
construccién del laboratorio mévil de acuerdo con los planos y disefios previamente
elaborados. Asegurarse de que el espacio estd acondicionado adecuadamente para
mantener la temperatura y las condiciones ambientales necesarias para las pruebas.

° Instalacion y calibracion de equipos: Colocar los equipos en sus ubicaciones
correspondientes dentro del laboratorio mévil y llevar a cabo las calibraciones necesarias
para garantizar la precision de las mediciones, para este caso que las condiciones de la
piscina para curado de los cilindros sean las 6ptimas.

° Desarrollo de procedimientos de prueba: Elaborar procedimientos

detallados para llevar a cabo las pruebas de concreto y otros materiales de construccion.

° Establecer estdndares de calidad y pautas para la interpretacion de los
resultados.
° Contratacion y capacitacion del personal: Seleccionar y contratar personal

capacitado en pruebas de concreto y materiales de construccidén. Proporcionar la

capacitacion adecuada sobre los procedimientos de prueba y el manejo de los equipos.
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° Establecimiento de politicas de seguridad: Definir politicas y
procedimientos de seguridad para garantizar un entorno de trabajo seguro en el laboratorio

movil. Asegurarse de que el personal cumpla con las normas de seguridad establecidas.

° Puesta en marcha del laboratorio: Verificar el correcto funcionamiento de
todos los equipos y procedimientos antes de iniciar la operacion del laboratorio movil.

) Realizar pruebas piloto para garantizar la eficiencia y precision de las
pruebas.

° Operacién y gestion del laboratorio: Una vez en funcionamiento, llevar a
cabo las pruebas de acuerdo con los procedimientos establecidos. Registrar detalladamente

los resultados y gestionar adecuadamente la documentacion generada.

° Mantenimiento y calibracion periddica: Establecer un programa regular de
mantenimiento para los equipos y realizar calibraciones periddicas para garantizar la

precision de las pruebas.

Es importante tener en cuenta que esta lista de actividades es solo una guia inicial y puede

variar segun las necesidades y requisitos especificos del laboratorio movil.

7.3.2. Duracion del ciclo productivo.

La cantidad de muestreos que se pueden realizar en un proyecto constructivo depende del
tipo de obra y de los elementos programados para fundir esto en el caso de concreto, donde la
norma indica que cada 40m3 de concreto de la misma especificacion se deben realizar los cilindros
de muestras respectivos y en cantidad de acuerdo a los tiempos de fallos requeridos 3,7 y 14 dias
07, 14y 28 dias esto dependera del tipo de mezcla utilizada, se realizaran 2 cilindros por cada dia

de fallo y un testigo que sera guardado en obra como respaldo.
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Para obras con proceso constructivo industrializado la frecuencia de realizacion de
muestras es diaria, ya que por ser un sistema rapido y monolitico la cantidad de concreto requerida
es mayor, mientras que para sistema convencional (aporticado) es de acuerdo a la programacion
puntual de elementos a fundir, ya que se realizaran mas muestreos el dia que se va a fundir placa

que el dia que se funden columnas, la cantidad de concreto no es la misma.

En cuanto a los muestreos de acero la norma indica que se debe realizar, como minimo, un
ensayo de traccién, un ensayo de doblado y un conjunto de ensayos de propiedades de dimension,
incluidos el peso de la barra, espaciamiento, altura y separacion entre los extremos de los resaltes,

por cada didmetro de barra de una colada.

En el caso de mamposteria se deben realizar muretes con los mismos materiales y bajo las
mismas condiciones que se presenten en la estructura, deben tener un minimo de 300mm de altura
y una relacion altura-ancho mayor o igual a 1.5 y menor o igual a 5; la cantidad minima requerida

por norma es de al menos 3 muertes por cada 500 m? de muro.

7.3.3. Capacidad instalada.
De acuerdo con el analisis realizado se establece que la cantidad de servicios a realizar
mensualmente bajo un escenario optimista seria de 2700 y bajo un escenario realista serian de

1800 muestreos mensuales.

Para que este servicio sea viable se deben realizar anualmente 22.680 muestras de concreto
siendo este el elemento més representativo en cuanto a realizacion de muestreos dentro del sistema

constructivo.
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7.3.4. Proceso de control de calidad.
El proceso de control de calidad para un laboratorio movil de muestras de concreto y otros
materiales de obra puede variar segun los requisitos especificos de cada proyecto y las normativas,

no obstante, a continuacion, se presenta una guia general del proceso:

1. Planificacion y disefio del laboratorio movil: Se debe disefiar el laboratorio
movil de acuerdo con las normas y estdndares aplicables, asegurando que cuente con el
equipo e instalaciones necesarias para realizar las pruebas requeridas.

2. Calibracion y mantenimiento del equipo: Antes de iniciar las pruebas, es
crucial calibrar y verificar regularmente la precision y confiabilidad del equipo utilizado
en el laboratorio movil. Ademas, se debe realizar mantenimiento periddico para garantizar
su correcto funcionamiento.

3. Muestreo de materiales: Se deben establecer procedimientos claros y
consistentes para el muestreo de los materiales de obra, como concreto fresco, agregados,
cemento, etc. Esto implica seleccionar una cantidad adecuada de muestras representativas
y seguir pautas especificas para su recoleccion y preservacion.

4, Transporte adecuado de las muestras: Las muestras recolectadas deben ser
transportadas de manera adecuada al laboratorio mdvil para evitar contaminacion,
alteracion o dafio. Se deben seguir précticas recomendadas de embalaje, etiquetado y
transporte seguro.

5. Preparacion y ensayo de las muestras: En el laboratorio movil, se deben
preparar las muestras siguiendo métodos normalizados.

6. Registro y analisis de datos: Todos los resultados de los ensayos realizados

deben registrarse de forma clara y precisa, indicando las caracteristicas de las muestras, los
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métodos utilizados y los resultados obtenidos. Estos datos deben ser analizados y
comparados con los requisitos establecidos en las especificaciones del proyecto.

7. Informe de resultados: Se debe preparar un informe que resuma los
resultados de los ensayos Yy las conclusiones obtenidas. El informe debe ser claro, conciso
y brindar recomendaciones adecuadas en caso de que los resultados no cumplan con los
requisitos establecidos.

8. Seguimiento y acciones correctivas: Si se detectan desviaciones o
resultados no satisfactorios, se deben tomar acciones correctivas para abordar los
problemas identificados. Estas acciones pueden incluir la reevaluacion de las muestras,
repeticién de los ensayos, verificacion del equipo u otras medidas necesarias para

garantizar la calidad de los materiales de obra.

Este proceso podria variar segun los estandares y normativa, asi como las especificaciones
del proyecto. Por lo tanto, es necesario consultar de manera continua la normativa aplicable y

adaptar el proceso segun sea necesario.

7.3.5. Proceso de seguridad industrial.

El laboratorio movil garantizaré la seguridad de los trabajadores y el cumplimiento de las

normas de seguridad en el lugar de trabajo.

Evaluacion de riesgos: se realizara una evaluacion de los riesgos potenciales asociados con
las operaciones del laboratorio. Identificar los peligros especificos, como los productos quimicos
utilizados, maquinaria y equipos operados, las condiciones laborales y cualquier otro riesgo

relacionado con el trabajo y un plan de gestion de seguridad.



Figura 20 Proceso de seguridad industrial
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7.3.6. Puesta en marcha, en obra o en el mercado.

Obralab prestara el servicio para el control de calidad de los materiales utilizados en el
proceso constructivo mediante la realizacion de muestreos de acuerdo a la normativa vigente,
dando una solucion a los problemas presentados en obra con el control y ensayos requeridos en
cada etapa al suministrar soluciones confiables mediante la generacion y entrega oportuna de
informes, que agilicen la toma de decisiones en obra; para esta puesta en marcha se tendra en

cuenta los siguientes pasos:

Adquirir equipos y suministros

Tabla 13 Equipos y suministros

EQUIPOS

KIT ASENTAMIENTO

CAMISAS PLASTICAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO

REMOLQUE (LABORATORIO MOVIL)

COMPRESOR

TANQUE PARA CURADO

CANASTA PARA TRANSPORTE DE MUESTRAS DE

CONCRETO

CARRETILLA




ESLINGA

MATERIALES

DESMOLDANTE

PLASTILINA

MARCADORES INDUSTRIALES

TAPON O TAPA DE 4” EN PVC

PUNZON PLASTICO

BALDE 12 LT

FLEXOMETRO

PALUSTRE

PALA JARDINERA

PLASTICO TRANSPARENTE

ZUNCHO PLASTICO

MADERA - REPISA

DISCO DE CORTE

CINTA DE ENMASCARAR
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Disenar y acondicionar el espacio: Un remolque el cual proporciona un entorno de trabajo
cdémodo. Cuenta con los suministros necesarios, como agua y electricidad, para el funcionamiento

del laboratorio.

Sistema de gestion: Se realizard un control para la calibracion de equipos, el registro y
seguimiento de muestras, la documentacion de resultados y cualquier otro proceso necesario para

garantizar la calidad y la trazabilidad de los analisis realizados.

Capacitar al personal: Contar con personal capacitado y experimentado en las pruebas y
analisis de concreto, acero y mamposteria. Proporcionar capacitacioén adicional si es necesario,
tanto en el uso de los equipos como en los procedimientos de prueba especificos que se llevaran a

cabo en el laboratorio mavil.

Obtener certificaciones y aprobaciones: Se obtendran las certificaciones de los entes
reguladores para operar el laboratorio mévil tanto en mantenimiento y calibracion de equipos como

certificacion a los operadores del laboratorio.

Establecer relaciones con clientes: Se identificaron los posibles clientes esto incluye
empresas de construccion, contratistas que requieran servicios de pruebas y ensayos a los

materiales en obra. asegurando de cumplir con las expectativas de calidad y tiempo de respuesta.

7.4. Necesidades y requerimientos.

7.4.1. Materias primas e insumos
Para la prestacion del servicio se necesitard los equipos y materiales relacionados a

continuacion:
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Tabla 14 Equipos y materiales

EQUIPOS

KIT ASENTAMIENTO

CAMISAS PLASTICAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO

REMOLQUE (LABORATORIO MOVIL)

COMPRESOR

TANQUE PARA CURADO

CANASTA PARA TRANSPORTE DE MUESTRAS DE CONCRETO

CARRETILLA

ESLINGA

MATERIALES

DESMOLDANTE

PLASTILINA

MARCADORES INDUSTRIALES

TAPON O TAPA DE 4” EN PVC

PUNZON PLASTICO
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BALDE 12 LT

FLEXOMETRO

PALUSTRE

PALA JARDINERA

PLASTICO TRANSPARENTE

ZUNCHO PLASTICO

MADERA - REPISA

DISCO DE CORTE

CINTA DE ENMASCARAR

7.4.2. Pruebasy ensayos.

Para este proyecto no aplica
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7.4.3. Tecnologia, herramientas, equipos y maquinaria.

Tabla 15 Equipos, tecnologia, herramientas y maquinaria

EQUIPOS

KIT ASENTAMIENTO

CAMISAS PLASTICAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO

REMOLQUE (LABORATORIO MOVIL)

COMPRESOR

TANQUE PARA CURADO

CANASTA PARA TRANSPORTE DE MUESTRAS DE CONCRETO

CARRETILLA

ESLINGA

MATERIALES

DESMOLDANTE

PLASTILINA

MARCADORES INDUSTRIALES

TAPON O TAPA DE 4” EN PVC

PUNZON PLASTICO

BALDE 12 LT

FLEXOMETRO

PALUSTRE

PALA JARDINERA

PLASTICO TRANSPARENTE

ZUNCHO PLASTICO

MADERA - REPISA

DISCO DE CORTE

CINTA DE ENMASCARAR

7.4.4. Pruebas piloto, secuencia de uso, planes de manejo.

Para este proyecto no aplica
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7.4.5. Sistema de presentacion, empaque y embalaje.

El laboratorio movil serd un remolque el cual llevara nombre y logotipo de la empresa en
su exterior y todos los componentes necesarios para prestar un servicio de calidad, para la
presentacion del servicio se realizara un informe el cual se elabora en un formato con un analisis
detallado de los resultados y el seguimiento de los mismos, teniendo en cuenta las diferentes fechas
de las pruebas de los ensayos estos informes se emitiran en las fechas de fallo segun solicitud del

cliente lo que optimiza la toma de decisiones y minimizar retrasos en la obra
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7.5. Costos.

7.5.1. Precios unitarios.

Tabla 16 Analisis de precios unitarios
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Tabla 17 Analisis de precios unitarios

FORMATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO PROCESO VERSION
MUESTREQ DE CONCRETO SIN REMOLQUE OBRALAB
A.DATOS GENERALES
FECHA
ORJETD LABORATORIO MOV PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTILIZADOS ENOBRA - CONCRETO
ITEMS DELA PROPUES TA ECONOMCA ITEMNO PREVISTOS
B. DATOS ESPECIFICOS
PRESUPUESTO
CAPITULO CAPITULO PROYECTO ESPECIRCO
suBcariTULO 'suBcAPITULO
iTEM CRINDROS SISTEMA INDUSTRIALIZADO coDIGo
Desaripcion Unidad de Medida Cantidad
LABORATORIO MOVIL PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA UN 1,00
1. EQUIPO
Cadigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
KIT ASENTAMENTO GLB 6.570 $ 380000 | $ 58
‘CAMESAS PLASTICAS PARA MUESTRAS DE CONCRETO (27 CAMISAS) UN 6.570 $ 1.620.000 | $ 247
COMPRESOR UnN 32.850 $ 480000 | $ 15
CANASTA PARA TRANSPORTE DE MUESTRAS UN 6.570 $ 600.000 | $ 91
CARRETLLA UN 6.570 $ 250000 | $ 38
SUBTOTAL| $ 448
2. MATERIALES
Cédigo Insumo Descripcién Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
DESMOLDANTE L 1620 $ 13500 | $ 8
PLASTILINA CAJA X 10 UN 3.240 $ €.80C | $ 2z
MARCADOR INDUSTRIAL UN 540 $ 35900 | $ 66
TAPA O TAPON DE 4 PULGADAS EN PVC UN 6.570 $ 32008 o
PUNZON PLASTICO UN 6.570 $ 2000 | $ [+]
BALDE 12 LITROS UN 6.570 $ 10.900 | $ 2
FLEXOMETRC UN 6.570 3 15900 | § 2
PALUSTRE UN 6.570 $ 14900 | § 2
PALA JARDINERA UN 6.570 $ 34900 | $ s
SUBTOTAL| § 89
3. TRANSPORTES
Cadigo Insumo Descripcign Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
TRANSPORTE DE CILINDROS viaje 63 $ 26000 | $ 413
SUBTOTAL| § 413
4. MANO DE OBRA
Cédigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
PROFESIONAL QUE REALLZA NFORME mes 1.080 $ 3.500.000 | $ 3241
PERSONA ENCARGADA DE MUESTREC mes 540 $ 1.938.000 | $ 3.589
FALLO DEL CILINDRC (convenio con laboratorio) UN 1 $ 4100 | $ 4.100
SUBTOTAL| $ 10.930
TOTAL COSTO DIRECTO| § 11.880
5. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor
ADMNISTRACIGN: ARRIENDO LOCAL, SERVICIOS PUBLICOS, EQUIPO DE OFICINA, SOFTWARE, PAPELERIA 10,000% s 1188
IMPREVISTOS 0,500% $ 59
UTILDAD 5,000% 3 594
TOTAL COSTOS INDIHECTO!l $ 1841
PRECIO UNITARIO ToTALl $ 13.722
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Tabla 18 Analisis de precios unitarios
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FORMATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

coODIGO PROCESO VERSION
MAMPOSTERIA OBRALAB
A.DATOS GENERALES
FECHA
ORJETO LABORATORIO MOVIL PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA - MAMPOSTERIA
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONGMICA. ITEN HO PREVISTOS.
B. DATOS ESPECIFICOS
PRESUPUESTO
cAPiTULO CAPITULO PROYECTO ESPECIFICO
SUBCAPITULO SUBCAPITULO
iTem MUESTRAS MAMPOS TERIA cépico
Descripeién Unidad de Medida Cantidad
LABORATORIO MOVIL PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTLIZADOS EN OBRA UN 1,00
1. EQUIPO

Codigo Insumo

Descripcion

Unidad de medida

Rendimiento

Valor Unitario

Valor Parcial

REMOLQUE UN 0,00042 $ 25.000.000 $ 10417
[ESLINGA uN 0.0042 $ 100.000 $ 418
SUBTOTAL $ 10834
2. MATERIALES
Cédigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
[PLASTICO TRANSPARENTE M 1.000 $ 3.000 $ 3.000
ZUNCHO PLASTICO ROLLO 0,050 $ 24.000 | $ 1200
MADERA - REPISA UN 0,100 $ 15000 | $ 1.500
MARCADOR PERMANENTE UN 0,010 $ 5900 | $ 59
MARCADOR NDUSTRIAL UN 0,010 $ 35900 $ 359
SUBTOTAL $ 6118
3. TRANSPORTES
Cédigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
[TRANSPORTE DE MUESTRAS viaje 2 $ 26.000 $ 13.000
TRANSPORTE DE REMOLQUE vigje 6.570 $ 60.000 $ 9
SUBTOTAL § 13.009
4. MANO DE OBRA
Codigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
PROFESIONAL QUE REALIZA INFORME mes 20 $ 3240 $ 162
PERSONA ENCARGADA DE MUESTREQ mes 20 $ 3588 $ 179
FALLO DE MUESTRA (convenio con laboratorio) uN 1 3 20000 $ 20.000
SUBTOTAL $ 20341
TOTAL COSTO DIRECTO | $ 50.303
5. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor
ADMNISTRACION: ARRIENDO LOCAL, SERVICIOS PUBLICOS, EQUIPQ DE OFICINA, SOFTWARE, PAPELERIA 10,000% $ 5.030
IMPREVISTOS 0,500% B 252
UTILDAD 5,000% s 2515
TOTAL COSTOS INDIRECTOS | $ 7.797
PRECIO UNITARIO TOTAL | $ 58.100




Tabla 19 Analisis de precios unitarios

FORMATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

cODIGO

PROCESO VERSION
MUESTREO DE ACERO OBRALAB
A.DATOS GENERALES
FECHA
oBJETO LABORATORIO MCVIL PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA- ACERO
ITEME DE LA PROPUES TA ECONOMICA. ITEM NO PREVISTOS
B. DATOS ESPECIFICOS
PRESUPUESTO
CAPITULO CAPITULO PROYECTO ESPECIRCO
SUBCAPITULO ' SUBCAPITULO
iTEm MUESTRAS ACERO (cépiGo
Descripcion Unidad de Medida Cantidad
LABORATORIO MOVIL PARA MUESTRAS DE CONCRETO Y DEMAS MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA Y 1,00
1. EQUIPO
Cédigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
REMOLQUE uN 25.550.000 $ 25000000 |$ 978
PULIDORA UN 261 $ 289.900 | 1112
SUBTOTAL| § 2.090
2. MATERIALES
Codigo Insumo Descripcion Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
MARCADOR PERMANENTE uN 0.010 E 5500 | $ 59
DISCO DE CORTE uN 0.143 $ 4.000 | $ 571
CINTA DE ENMASCARAR ROLLO 0.025 ] 10900 | $ 273
SUBTOTAL| § 903
3. TRANSPORTES
Cédigo Insumo Deseripcién Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
TRANSPORTE DE MUESTRAS vide 7 s 26.000 | $ 3714
TRANSPORTE DE REMOLQUE vide 6.570 H 60.000 | § 9
SUBTOTAL| $ 3723
4. MANO DE OBRA
Cédigo Insumo Descripcién Unidad de medida Rendimiento Valor Unitario Valor Parcial
PROFESIONAL QUE REALIZA NFORME TRIMESTRAL 7 E 3240 | 463
PERSONA ENCARGADA DE MUESTREC TRIMESTRAL 7 $ 3580 | § 513
ENSAYO MECANICO TRACCION uN 1 s 141.000 | $ 141.000
ENSAYO MECANICO DOBLADO uN 1 E 125000 | $ 125000
ENSAYO MECANICO MEDICION DE RESALTOS uN 1 $ 60.000 | § 60.000
SUBTOTAL| $ 326976
TOTAL COSTO DIRECTO| $ 333.692
5. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor
| ADMNISTRACION: ARRIENDO LOCAL, SERVICIOS PUBLICOS, EQUIPO DE OFICINA, SOFTWARE, PAPELERIA 10,000% 5 33369
IMPREVISTOS 0,500% s 1.668
UTILIDAD 5,000% s 16.685
TOTAL COSTOS INDIR sc-ros| $ 51.722
PRECIO UNITARIO TUTAI.| s 385.415
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7.5.2. Costos globales de produccion

Tabla 20 Costos de produccion

TIPO DE COSTO MENSUAL ANUAL
MAND DE OBRA $ 6313140 | $ 99,757,680
COSTOS DE PRODUCCION 5 5400000 | $ 64,800,000
GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 14132250 | §  169.587.000
CREDITOS 5 4637299 |5  56,358.857
DEPRECIACION $ 3.630.061 | $ 43,560,733
TOTAL S 32,482,689 | $ 434,084,270
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los costos y gastos fijos del primer afio ascienden a $434,064,270, se destinaran 99.75

millones de pesos para mano de obra, se establecen 64.8 millones de pesos en costos de

produccion, se calculan 169.587 millones de pesos para gastos administrativos, se determinaran

56.35 millones de pesos para créditos. Se refieren exclusivamente a los intereses de los créditos

obtenidos; no se presupuesta la cuota de amortizacion. Se contabilizan 43.56 millones de pesos

para depreciacion.

7.5.3. Valor comercial del producto.

° Costo unitario de muestreo con remolque $14.374
° Costo unitario de muestreo sin remolque $13.722
° Costo unitario muestreo de mamposteria $58.100

° Costo unitario muestreo acero $385.415
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8. GESTION ORGANIZACIONAL Y ADMINISTRATIVA

8.1.  Estructura organizacional

Figura 21 Estructura organizacional de OBRALAB

[ Gerente Ad_m|msFratW0: ] »| Contador [ revisor fiscal
[ l - Yammil Rojas Quimbayo J l
Profesional encargado de Gerente operativo: v Gerente Comercial:
fallo de muestras José Alexander Celemin John Eduardo Cubillos
[ Analista de datos y digitador ]

y h 4

A
[ Conductor [

Profesional encargado Asistente de marketing
del muestreo
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8.2.  Perfiles de cargo y funciones.

> PROFESIONAL EN ANALISIS Y DIGITACION DE DATOS

Los analistas de datos de laboratorio son profesionales que se especializan en el analisis y
la evaluacion de los datos de rendimiento y propiedades de los materiales a fallar. Este especialista
debe tener un conocimiento profundo de las normas y reglamentos relacionados con el muestreo
de materiales y las pruebas generales de materiales de construccion. Su perfil suele contener

habilidades técnicas y analiticas.

Las principales funciones de analista de datos de laboratorio son:

° Interpretar los resultados de las pruebas y preparar informes técnicos que

documenten los resultados y las conclusiones de las pruebas.

° Analizar los datos de las pruebas de laboratorio sobre las propiedades de los
materiales.
° Evaluar la calidad de los materiales e identificar posibles errores o defectos

en el proceso de mezcla o preparacion del material para garantizar que el concreto cumpla
con los estandares y especificaciones requeridos.

° Brindar asesoria técnica en la seleccion de materiales y disefio de mezclas
de concreto con base a los resultados obtenidos

° Elaborar y presentar informes técnicos a clientes y supervisores.

° Mantener el equipo asignado y las instalaciones en buenas condiciones y
garantizar que los procedimientos se realicen de manera seguray eficiente.

° Colaborar con otros profesionales de la construccidn, ingenieros civiles y

arquitectos para garantizar la calidad de los materiales utilizados en el proyecto.
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> PROFESIONAL ENCARGADO DEL MUESTREO

Los profesionales encargados de la toma de muestras de materiales suelen ser técnicos

especialistas en construccion y materiales de construccion.

Debe estar familiarizado con el analisis de laboratorio y el equipo de prueba y tener
habilidades para interpretar los resultados de las pruebas, se requiere una atencion meticulosa a los
detalles y la capacidad de trabajar bien en equipo para garantizar que se cumplan los requisitos de

calidad y seguridad de la construccion
En general, sus areas de responsabilidad incluyen:

) Planificar y coordinar la toma de muestras de concreto de acuerdo a las
normas y reglamentos pertinentes.

) Realizar pruebas de laboratorio y analisis de muestras de concreto y
asegurarse de seguir los procedimientos y protocolos de prueba adecuados.

) Trabajar en estrecha colaboracion con otros profesionales, como ingenieros
civiles, arquitectos y contratistas, para garantizar que se cumplan los requisitos de
seguridad y calidad requeridos.

) Mantener en éptimas condiciones los equipos utilizados para la labor de
muestreo.

> PROFESIONAL ENCARGADO DE FALLO DE MUESTRAS

(TERCERIZACION)

Los técnicos de laboratorio de materiales son profesionales con conocimientos técnicos de

quimica, fisica y mecénica, asi como normas y codigos de construccion, también se requiere
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competencia en el uso de instrumentos de medicion y equipos de laboratorio, atencion al detalle y

capacidad de realizar tareas repetitivas y precisas.
Dentro de sus funciones principales se incluyen:

) Recoger y analizar muestras de materiales utilizados en la construccion, los
materiales se someten a pruebas fisicas y quimicas para determinar su resistencia,
composicion y calidad.

) Asegurar que los materiales cumplan con las especificaciones del proyecto
y las regulaciones aplicables.

) Trabajar en conjunto con ingenieros y arquitectos para seleccionar
materiales y disefiar mezclas de concreto.

° Realizar inspecciones del sitio para asegurarse de que los materiales se
utilicen correctamente y cumplan con las especificaciones.

> CONDUCTOR (TERCERIZACION)

Los conductores de camiones de muestreo de concreto son profesionales responsables de
transportar equipos y materiales necesarios para el muestreo de materiales a los sitios de
construccién, se requiere experiencia en conduccion de vehiculos, comprension de las reglas y
procedimientos de muestreo, habilidades de comunicacion y capacidad de trabajar en equipo, es
importante conocer bien las rutas para poder transportar materiales y equipos de manera segura y

eficiente.
Sus caracteristicas principales incluyen:

° Conducir el carro para transportar equipos y materiales necesarios para

recolectar muestras de materiales.
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° Recopilar las muestras en el sitio de construccién de acuerdo con las reglas
y procedimientos establecidos.

° Realizar el mantenimiento preventivo en equipos y carros para mantenerlos
en funcionamiento.

° Comunicar cualquier problema o situacion que surja durante el proceso de
muestreo con los responsables del trabajo.

> CONTADOR / REVISOR FISCAL (TERCERIZACION)

Un contador es un profesional capacitado en contabilidad y finanzas que es responsable de
mantener registros contables precisos y confiables de transacciones comerciales o financieras

personales. Los contadores tienen muchas responsabilidades importantes, que incluyen:

° Mantener registros financieros precisos y actualizados.

° Preparar cuentas como el balance general, el estado de resultados y el estado
de flujo de efectivo.

° Analizar y controlar los costos y gastos de la empresa. Preparar y presentar
declaraciones de impuestos y cumplir con todas las obligaciones tributarias.

° Realizar pronosticos y analisis financieros para ayudar a las empresas a
tomar decisiones.

° Asesoria en asuntos financieros, incluyendo inversiones, préstamos y
fusiones y adquisiciones.

° Revisar los estados de cuenta de la empresa y verificar que cumplan con los
principios de contabilidad generalmente aceptados y las normas tributarias aplicables.

° Evaluar los controles internos de la empresa para garantizar que sean

efectivos y suficientes para proteger los activos de la empresa y prevenir el fraude.
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° Preparar y presentar informes de auditoria a las autoridades de
administracion y supervision de la empresa.

° Asesorar a la gestion empresarial sobre cémo mejorar los procesos
contables y financieros para aumentar la eficiencia y reducir el riesgo.

° Evaluar y analizar los riesgos financieros de la empresa y recomendar
formas de reducirlos.

> ASISTENTE DE MARKETING

Los asistentes de marketing son profesionales que trabajan en el departamento de
marketing de una empresa. Su funcion principal es apoyar a los gerentes de marketing en la

implementacién de camparias y estrategias de marketing.

La formacion profesional de un asistente de marketing puede variar segin la empresa y el
campo de trabajo, pero en general, debe tener conocimientos basicos de marketing, habilidades de
comunicacion y organizacion, asi como buen trabajo en equipo y estrés. Algunas funciones tipicas

de un asistente de marketing incluyen:

° Recopilar informacion relevante sobre el mercado, la industria y los
competidores de la empresa.

° Analizar los resultados de las camparias de marketing y preparar informes
para presentar a los gerentes de marketing.

° Organizacién y planificacion de eventos de marketing como ferias,
congresos y exposiciones.

° Redaccidn de contenido para diversos canales de comunicacion, como redes

sociales, blogs y boletines electronicos.
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° Administrar perfiles comerciales en las redes sociales, incluida la
publicacién de contenido, el monitoreo de conversaciones y la administracion de la
comunidad.

° Soporte para tareas administrativas como procesamiento de facturas,
presupuestos y contratos.

° Trabajar con otros departamentos de la empresa, como ventas, finanzas y

recursos humanos, para asegurar la alineacion de las estrategias de marketing.

8.3. Sistema de contraprestacion.

En la industria de la construccion de Colombia, los trabajadores generalmente se reclutan
através de contratos por obra por labor, este tipo de contrato se adapta a las necesidades especificas
de la industria, ya que permite contratar personas por un periodo de tiempo limitado, que
generalmente esté relacionado con la duracion del proyecto de construccion. Un contrato de trabajo
por obra o labor brinda flexibilidad al empleador ya que permite contratar y despedir empleados
de acuerdo a las necesidades de cada proyecto. Esto es beneficioso para la industria de la
construccién, que a menudo tiene diferentes necesidades de mano de obra en las diferentes etapas

de un proyecto.

A pesar de la variacion constante en el sector de la construccion Obralab realizara sus
contrataciones estipulando un contrario a término indefinido ya que este beneficia tanto a los
empleadores como a los empleados, brinda estabilidad laboral, los empleados son empleados por
tiempo indefinido y pueden disfrutar de beneficios tales como bienestar social, seguridad social y
estabilidad laboral. Los empleadores se benefician de un flujo constante de empleados leales que

ayudan a aumentar la productividad y reducir los costos de rotacion.
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8.4. Forma juridica y régimen tributario.

Obralab serad una Sociedad por Acciones Simplificada (SAS) dado que esta constituida por
tres socios que aportan la misma cantidad de inversion y de un régimen comun de acuerdo a lo
establecido, debido a que es responsable del Iva de cumplir con las obligaciones como facturar,

declarar frente a la Dian.

8.5. Proceso de formalizacion y gastos asociados.

Para el proceso de formalizacion del laboratorio mévil se deben cumplir una serie de
requisitos legales, como es la del registro mercantil, seleccion de forma juridica, obtencion del nit,
inscripcion en el rut, obtencion de la licencia de funcionamiento, inscripcion en la seguridad social

y permisos especiales.

Obralab tendra una figura de persona juridica con capacidad de ejercer derechos y contraer

obligaciones y de ser representada judicial y extrajudicialmente.

La clasificacion de la empresa sera, sociedad por acciones simplificada la cual llevara una

serie de documentos para poder ser registrada.

1. Documentos necesarios para registrarse como persona juridica ante la CCB:

Original del documento de identidad.

Formato impreso carta de responsabilidades persona juridica

Formularios disponibles en las sedes de la CCB .

2. Tipos de Documento de constitucion
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Por documento privado, si la empresa a constituir posee activos totales por valor inferior
a quinientos (500) Salarios Minimos Mensuales Legales Vigentes o una planta de personal no
superior a diez (10) trabajadores y no se aportan bienes inmuebles. Ver Ley 1014 de 2006 de

fomento a la cultura del emprendimiento.

GASTOS ASOCIADOS

registro de matricula $ 172.000

formulario rues $ 7.200

certificado de existencia y representacion legal $ 7.200

Libros de acta de integrantes $ 18.000

Certificado de matricula mercantil $ 3.600

Pago por los derechos de inscripcion $ 53.000
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9. PLAN FINANCIERO

9.1. Plan de inversién en activos fijos y capital de trabajo.

La inversion total para la realizacion del proyecto es de $281.641.00, se aporta el 4,24%

CON recursos propios, se espera conseguir créditos por el 95,76%; de la inversion se destina para

capital de trabajo el 19,53% y para activos fijos el 80,47%.

9.2.

Proyeccion de ingresos y egresos

Tabla 21 Estado de péerdidas y ganancias mensuales durante el primer afio

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS MENSUAL (PRIMER ANO)

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
VENTAS 52,163,046 | 86,933,952 | 88,673,206 90,412,460 | 92,151,714 93,890,968
_COSTO DE VENTAS 37 720,036| 51,302.721| 51.082,136| 52,661551| 53.340,966| 54,020,381
UTILIDAD BRUTA 14,443210| 35,631,231 36,691,070| 37,750,909 38,810,748| 39,870,587
“GASTOS ADMON. 14132250 14,132,250 14,132,250 14,132,250 14,132,250 14,132,250
_GASTOS DE VENTAS 417 306 695 472 709,386 723 300 737 214 751,128
UTILIDAD OPERACIONAL | -106,346| 20,803,509 | 21,849,434| 22,895,359 23,941,284| 24,987,209
_OTROS EGRESOS 5099605| 5196.091| 5002360| 40985673| 4.876,890| 4,765969
_PREOPERATIVOS 64,139 64.139 64,139 64.139 64,139 64.139
UTILIDAD A. DE IMP. $ -5,470,090| $ 15,542,380| $ 16,692,936 $ 17,845,548| $ 19,000,256| $ 20,157,102
MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
VENTAS 95,630,022 | 97,369,476 | 99,108,730 | 93,890,968 | 100,847,984 | 52,163,246
“COSTO DE VENTAS 54699,796| 55,379,211| 56,058,626| 54,020,381 56,738,041| 37,720,026
UTILIDAD BRUTA 40,930,426 | 41,990,265 43,050,104 39,870,587 | 44,109,943 14,443,210
_GASTOS ADMON. 14,132,250 | 14,132,250 | 14,132,250 14,132,250 14,132,250 14,132,250
_GASTOS DE VENTAS 765,042 778,956 792,870 751,128 806,764 417,306
UTILIDAD OPERACIONAL | 26,033,134| 27,079,059 28,124,984| 24,987,209 29.170,909| -106,346
“OTROS EGRESOS 4652868 4537545| 4419056| 4,300,057 4,177,801| 4,053,143
_ PREOPERATIVOS 64,139 64,139 64,139 64,139 64,139 64,139
UTILIDAD A. DE IMP. $ 21,316,127| § 22,477,375| $ 23,640,889] § 20,623,013 $ 24,928,969| $ 4,223,628

El estado de pérdidas y ganancias proyectado para el primer afio muestra que las metas de
ventas son suficientes para cubrir los costos y gastos totales. La rentabilidad sobre ventas del

proyecto es de 1.54% mensual.
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9.3.  Punto de equilibrio y margen de distribucion
El margen de contribucion de la empresa es 60,14% lo cual se interpreta asi: por cada peso

que venda la empresa se obtienen 60 centavos para cubrir los costos y gastos fijos de la empresa y
generar utilidad. El producto con mayor margen de contribucién es toma de muestras y ensayos al
concreto, mortero, grouting, toma de muestras y ensayos al concreto, mortero, grouting es el

producto de menor margen de contribucion.

Teniendo en cuenta la estructura de costos y gastos fijos y el margen de contribucién de la
empresa, se llega a la conclusion que la organizacion requiere vender $721.799.404 al afio para no
perder ni ganar dinero. Se requieren ventas mensuales promedio de 60,1 millones de pesos. Al
analizar las proyecciones de ventas se determina que la empresa, en el primer afio, alcanza el punto

de equilibrio.

Figura 22 Punto de equilibrio Vs Ventas del proyecto
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9.4. Estados financieros proyectados, estado de resultados, flujo de cajay balance general.
El estado de resultados en el primer afio muestra una utilidad por 125,15 millones de pesos.

La rentabilidad bruta es del 40,99% anual. Se aconseja revisar con detenimiento los precios de
venta, la proyeccion de venta y los costos variables. La rentabilidad operacional es del 23,93%
anual. Se sugiere repasar la estructura de costos y gastos fijos. La rentabilidad sobre ventas es de

12% anual. Se propone revisar con detenimiento los costos financieros y la recuperacion de capital

de los costos preoperativos.

Tabla 22 Estados financieros proyectados

ANO 1 ANO 2 ANO 3
VENTAS 1.043.236.172 1.176.914.372 1.327.841.372
INV. INICIAL 0 0 0
+ COMPRAS 407.525.470 459.744.970 518.702.470
- INVENTARIO FINAL 0 0 0
= COSTO INVENTARIO UTILIZADO 407.525.470 459.744.970 518.702.470
+MANO DE OBRA FIJA 99.757.680 99.757.680 101.323.680
+ MANO DE OBRA VARIABLE 0 0 0
+ COSTOS FIUOS DE PRODUCCION 64.800.000 64.800.000 64.800.000
+DEPRECIACION Y DIFERIDOS 43.560.733 43560.733 43560.733
TOTAL COSTO DE VENTAS 615.643.883 667.863.383 728.386.883
UTILIDAD BRUTA (Ventas - costo de ventas) 427.592.289 509.050.989 599.454.489
GASTOS ADMINISTRATIVOS 169.587.000 157.647.000 159.672.000
GASTOS DE VENTAS 8.345.889 9.415.315 10.622.731
UTILIDAD OPERACIONAL (utilidad bruta- G.F.) 249.659.399 341.988.674 429.159.758
- OTROS EGRESOS
- GASTOS FINANCIEROS 56.358.857 37.972.639 14.750.304
- GASTOS PREOPERATIVOS 769.667 769.667 769.667
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS (U.O.-Otr G.) 192.530.875 303.246.368 413.639.787
IMPUESTOS 67.385.806 106.136.229 144 773.926
UTILIDAD NETA $125.145.069 $197.110.139 $ 268.865.862

Flujo de caja, el proyecto presenta su menor superavit en el mes 2 por valor de
$6.630.420,es necesario que se descuente del valor de los inventarios, en caso de ser requeridos.

Con este valor el proyecto es viable.

El balance general proyectado se analiza basicamente con dos indicadores, el primero de
ellos es la razon de liquidez. Este indicador es una buena medida de la capacidad de pago de la

empresa en el corto plazo. Entre mas liquido sea el activo corriente méas significativo es su



145

resultado. Para su andlisis debe tenerse en cuenta la calidad y el caracter de los activos corrientes,
en términos de su facilidad de conversion en dinero y las fechas de vencimiento de las obligaciones

en el pasivo corriente.

Al terminar el primer afio, para el proyecto se concluye que por cada peso de pasivo
corriente que debe, la empresa tiene $0,83 pesos de activo liquido corriente para cubrirlo. Se
considera que una razén corriente ideal es superior a 2.5 a 1, es decir, que por cada peso que se

adeuda en el corto plazo se tienen dos y medio pesos como respaldo.

El segundo indicador ayuda a determinar la capacidad que tiene la empresa para cubrir sus
obligaciones con terceros a corto y largo plazo. se le denomina nivel de endeudamiento. es
importante conocer la discriminacion del pasivo total. una empresa puede tener un endeudamiento
alto, pero si la mayor parte de éste es a largo plazo ella no tendra las dificultades que ha de suponer

un indicador alto.

En el momento de arranque de la empresa se observa un nivel de endeudamiento alto lo

cual se considera desfavorable para su operacion y viabilidad.

al terminar el primer afio, el 67,72% de los activos estan respaldados con recursos de los
acreedores, se considera que un nivel de endeudamiento del 60% es manejable, un endeudamiento
menor muestra una empresa en capacidad de contraer mas obligaciones, mientras que un
endeudamiento mayor muestra una empresa a la que se le puede dificultar la consecucion de mas

financiamiento.
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9.5 Indicadores financieros, VAN, TIR, Tiempo de recuperacion de la inversion, nivel de
endeudamiento, razon corriente y razén de liquidez.

El proyecto posee una inversion de $281,640,000. El primer afio de operacion arroja un
flujo de efectivo de 187.86 millones, para el segundo afio, el valor es de 187.83 mm y para el
tercero de 235.73 mm. La viabilidad financiera se determina a traves de tres indicadores, el primero
de ellos es la tasa interna de retorno o tir la cual es de 49.09. se interpreta como: el proyecto arroja

una rentabilidad del 49.09% promedio anual.

el periodo de recuperacion de la inversion o pri. Se calcula con el estado de resultados
sumando las utilidades y restando la inversion hasta obtener cero. La inversion es de $281.640.000.
Como la suma de las utilidades del primer y segundo periodo es superior, se puede decir que la

inversion se recupera en el segundo afio.

9.6. Supuestos financieros para la proyeccion: Régimen de impuestos, tasa de
amortizacion de los créditos, periodo de gracia, TIO, Tipo de proyeccién constante o
corriente.

El valor presente neto, para su calculo es necesario la tasa de descuento o tasa de interés
de oportunidad que se solicito en la entrada de datos, (otros parametros), donde usted digito el 5%,
el valor arrojado del calculo es $271,273,686. se interpreta como: el proyecto arroja 271 millones
adicionales al invertir los recursos en este proyecto que en uno que rente, el 5% anual, por lo tanto,

se sugiere continuar con el proyecto.

Se adquieren créditos por valor de 269.700.000 para adquisicion de activos fijos se destina

el 79,61% y para capital de trabajo el 20,39%.



Condiciones De La Financiacion

Tabla 23 Condiciones de la financiacién

ACT.FIJOS CAP.TRABAJO

MONTO: (cuota fija) 214.700.000 55.000.000
PLAZO: 36 36
PERIODO DE GRACIA: 0 0
INTERES TA. 23,58% 23,58%
INTERES EFECTIVO: 26,30% 26,30%
INTERES MES VENCIDO: 1,97% 1,97%
Resumen De La Financiacion; VValor Del Crédito: $269.700.000
Tabla 24 Resumen de la financiacion

ANO 1 ANO 2 ANO 3
SALDO 199.798.257 111.510.296 -0
AMORTIZACION 69.901.743 88.287 961 111.510.296
INTERES 56.358.857 37.972.639 14.750.304
TOTAL PAGO DEUDA 126.260.600 126.260.600 126.260.600

9.7. Fichas técnicas

No aplica

9.7.1. Ficha de produccion

No aplica

9.7.2. Ficha de comercializacion

No aplica

9.7.3. Ficha de servicios

No aplica
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10. CONCLUSIONES.

10.1. De la investigacion del producto o servicio

Se concluye que el servicio propuesto es una mejora a lo que se ofrece actualmente en el
mercado y una innovacion ya que no solo se brinda la realizacion de muestreos bajo la normativa
colombiana, sino que se busca la tecnificacion del proceso de muestreo, optimizar recursos fisicos
y humanos mediante la toma directa de las muestras y la generacion de informes generales con lo
cual se mejoran los procesos tanto a nivel administrativo como constructivo, Otro aspecto
destacado de este servicio es su capacidad para adaptarse a diferentes ubicaciones y proyectos, la
movilidad del laboratorio permite su desplazamiento facil a diversas obras, brindando comodidad

y flexibilidad a los clientes.

La investigacion aqui propuesta respalda que el servicio de laboratorio moévil para muestras
de concreto y otros materiales utilizados en obra es una solucion valiosa para la industria de la
construccion, dentro de sus beneficios incluyen ahorro de tiempo, calidad garantizada y
adaptabilidad, esta innovadora opcion se presenta como una herramienta confiable y eficiente para
las empresas dedicadas a la construccion, mejorando la gestion de calidad y el control de materiales

en los proyectos.

10.2. De la empresa.
El servicio que se ofrece abre un campo de accién nuevo en la ciudad de Bogota para
contribuir al sector de la construccién, ya que pretende brindar a cada proyecto intervenido la

seguridad de que los muestreos de materiales realizados fueron tomados cumpliendo la normativa
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aplicable vigente, con personal capacitado y con todos los elementos requeridos para el buen

funcionamiento del servicio.

Los servicios de laboratorio movil para muestras de concreto y otros materiales utilizados
en obras ofrece una solucion conveniente y eficiente para la industria de la construccion, al realizar
pruebas de acuerdo y demas materiales utilizados en obra de acuerdo a la normativa, permitiendo
el ahorro de recursos fisicos y humanos al eliminar la necesidad de compra de todos los elementos
necesarios para el muestreo y la disposicion de personal para esta actividad; adicionalmente la
emision de un informe de acuerdo a requerido y dentro del tiempo necesario permite tomar
decisiones basadas en datos de manera rapida y precisa. Ademas, la empresa garantiza la calidad
y la integridad de las muestras al evitar posibles problemas durante el transporte, lo que resulta
crucial para mantener altos estandares de calidad en la construccion. Su capacidad para adaptarse
a diferentes ubicaciones y proyectos, gracias a su enfoque maévil brinda comodidad y flexibilidad
a los clientes. En general, la empresa se destaca como un socio confiable para los profesionales de
la construccion en la gestion efectiva de la calidad y el control de materiales, proporcionando

resultados confiables y beneficios significativos en términos de tiempo, calidad y conveniencia.

10.3. Del proyecto financiero.

Los costos que actualmente se ofrecen en el mercado solo hacen referencia a los estudios
que se deben realizar a las muestras de concreto tomadas en obra y a los estudios especificos que
en su momento pueden ser requeridos por el cliente, el servicio ofrecido no es solo el analisis del
muestreo mediante la generacion de un informe sino la realizacion de todo el proceso con el

propdsito de optimizar recursos econdémicos, humanos y fisicos.
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11. GLOSARIO DE TERMINOS Y VOCABULARIO ESPANOL A INGLES

11.1. De la investigacion del producto o servicio

Laboratorio movil: Un laboratorio equipado con los instrumentos y herramientas
necesarios para realizar pruebas y analisis de calidad del concreto, pero disefiado para ser

transportado y utilizado en diferentes ubicaciones de obra.

Mobile Laboratory: A laboratory equipped with the necessary instruments and tools to
carry out tests and quality analysis of concrete but designed to be transported and used in

different work locations.

Control de calidad: Conjunto de procedimientos y pruebas llevadas a cabo para garantizar
que el concreto utilizado en la construccion cumpla con los estandares y especificaciones

requeridas.

Quality control: Set of procedures and tests carried out to ensure that the concrete used in

construction meets the required standards and specifications.

Muestreo: Proceso de seleccion y recogida de muestras representativas de concreto fresco

o0 endurecido, acero y mamposteria para su posterior analisis en el laboratorio.

Sampling: Process of selection and collection of representative samples of fresh or

hardened concrete, steel and masonry for subsequent analysis in the laboratory.

Tolerancia: Rango de variacion permitido para las propiedades de los ensayos.

Tolerance: Range of variation allowed for the properties of the tests.
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Informe de ensayo: Documento que registra los resultados de los ensayos realizados en el

laboratorio.

Test report: Document that records the results of the tests carried out in the laboratory.

Concreto: Material compuesto por una mezcla de cemento, agregados (arena, grava) agua

y aditivos, que se utiliza en la construccion.

Concrete: Material composed of a mixture of cement, aggregates (sand, gravel), water and

additives, used in construction.

Consistencia: Propiedad del concreto que se refiere a su fluidez o plasticidad. Se puede

medir utilizando pruebas como el ensayo de asentamiento.

Consistency: Property of concrete that refers to its fluidity or plasticity. It can be measured

using tests such as the slump test.

Resistencia a la compresién: Capacidad del concreto para resistir fuerzas de compresion.
Se mide mediante pruebas de resistencia a la compresion, generalmente después de un

periodo de curado.

Compressive Strength: The ability of concrete to resist compressive forces. It is measured

by compressive strength tests, usually after a period of curing.

Curado: Proceso de mantener el concreto hiumedo y protegido después de su colocacion,

para permitir un adecuado endurecimiento y desarrollo de sus propiedades.

Curing: Process of keeping the concrete moist and protected after its placement, to allow

adequate hardening and development of its properties.
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e Extraccion de nucleos : La extraccion de nucleos de hormigdn es necesaria para realizar
una evaluacion completa de la durabilidad y el rendimiento estructural de la estructura. La
prueba de compresion en muestras de ndcleo se conoce como el método mas confiable para

evaluar la resistencia a la compresion y un medio de control de calidad.

The extraction of concrete cores is necessary to make a complete evaluation of the
durability and structural performance of the structure. Compression testing on core samples
is known as the most reliable method of evaluating compressive strength and a means of

quality control.

11.2. De la empresa
e Programacion: Es la accidn de programar que implica organizar, estructurar o componer

una serie de acciones cronolégicas para cumplir un objetivo.

Programacion (Schedule): It"s the action of programming that implies organize, structuring

or composing a series of chronological actions to fulfill an objective.

e Proyecto (Project): Un proyecto es una planificacion que consiste en un conjunto de

objetivos que estan interrelacionados y coordinados

Proyecto (Project): A Project is a planning that consists of a set of objectives that are

interrelated and coordinated.

e Servicio (Service): Un servicio puede ser un conjunto de actividades que satisfacen las

necesidades de un cliente.

Servicio (Service): A Service could be a set of activities that satisfy the needs of a client.
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e Organigrama: Es un esquema de estructura que refleja la estrategia de la empresa para
enfrentarse a los retos del mercado. Es la representacion grafica de la estructura de una

empresa o cualquier otra organizacion.

Organization Chart: It is a structure that reflects the company’s strategy to face the
challenges of the market. It is the graphic representation of the structure of a company or

any other organization.

e Canal de distribucion: Los canales de distribucién son la ruta o el camino a través del cual

el producto se transfiere desde el lugar de la produccién, hasta el consumidor final.

Distribution channel: Distribution channels are the route or path through which the product

is transferred from the place of production to the final consumer.

11.3. Del proyecto financiero.
e Costo: Se define como un costo al valor que se le da a un consumo de factores de

produccion dentro de la realizacion de un bien o servicio como actividad econémica.

Cost: It’s defined as a cost to the value that is given to a consumption of production factors

within the realization of a good or a service as an economic activity

e Presupuesto: Se refiere a la cantidad de dinero que se necesita para hacer frente a una

determinada cantidad de gastos necesarios para emprender un proyecto.

Budget: It refers to the amount of money that is needed to face a certain number of expenses

necessary to undertake a project.

e Impuestos: Un impuesto es un tributo que se paga al estado para apoyar los gastos publicos,

estos pagos obligatorios son requeridos para personas naturales y juridicas.
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Taxes: A tax is a tribute that is paid to the state to support public expenses, these mandatory

payments are required for individuals and legal entities.

e Honorario: Son los ingresos por un trabajo realizado.

Fee: Are the income received in money from a job.

e Activo: Es un recurso con valor que alguien posee con la intencion de que genere un

beneficio futuro.

Active: It is a resource with value that someone owns with the intention of generating a

future benefit.

e Proyeccion: Una proyeccion financiera es un analisis que te permite calcular desde el punto
de vista financiero y contable cual sera el desenvolvimiento de una empresa o negocio en

un futuro determinado.

Projection: A financial projection is an analysis that allows you to calculate from a financial
and accounting point of view what will be the development of a company or business in a

given future

e (Gasto: Son los decrementos en el patrimonio neto de la empresa, ya sea en forma de salidas
o disminuciones en el valor de los activos, o de reconocimiento 0 aumentos de pasivos,
siempre que no tengan la consideracion en distribuciones, monetarias o no, a los socios o

propietarios.

Expenses: These are the decreases in the net worth of the company, either in the form of
outflows or decreases in the value of actives, or recognition increases in passives, provided

that they are not considered in distributions, monetary or not, to the partners or owners "
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Capital: Es el total de recursos fisicos y financieros que posee una entidad econdmica,
obtenidos mediante aportaciones de los socios o0 accionistas, para generar beneficios o

ganancias.

Capital: is the total physical and financial resources that an economic entity has, obtained

through contributions from partners or shareholders, to generate profits or profits.

Préstamo: los préstamos forman parte del pasivo; son una deuda que el empresario contrae

con una entidad bancaria.

Loan: loans are part of the passive; they are a debt that the employer contracts with a bank.

Inversién: Es una cantidad limitada de dinero que se pone a disposicion de terceros, de una
empresa 0 de un conjunto de acciones, con la finalidad de que se incremente con las

ganancias que genere ese proyecto empresarial.

Investment: Is a limited amount of money that is made available to third parties, a company

or a set of actions, in order to increase with the profits generated by this business project.

Resultado: Es la diferencia entre los ingresos y los gastos financieros a lo largo de un

ejercicio.

Result: It is the difference between income and financial expenses throughout a year.

Flujo de Caja: Informacion sobre los recursos que genera una empresa en un periodo de

tiempo especifico.

Cash Flow: Information on the resources generated by a company in a specific period of

time.
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Utilidad: Ganancia que se obtiene a partir de un bien o una inversion.

Benefit: Profit obtained from a good or an investment.

Rentabilidad: Son las ganancias totales que ha obtenido una empresa tras su inversion.

Profitability: They are the total profits that a company has obtained after its investment.

Inventario: Registro detallado de los bienes inmuebles con los que cuenta la empresa.

Inventory: Detailed record of the real estate that the company has.

Obligaciones Financieras: Representan el valor de los compromisos contraidos por la

compafiia mediante la obtencion de recursos provenientes de créditos.

Financial Obligations: They represent the value of the commitments made by the company

by obtaining resources from loans.

Utilidad Bruta: Es una medida de la rentabilidad de una empresa después de contabilizar

todos los costos e impuestos.

Net Income: It is a measure of the profitability of a company after accounting for all costs

and taxes.
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12. GLOSARIO Y TERMINOS Y VOCABULARIO EN INGLES A ESPANOL

12.1. De la investigacion del producto o servicio
e Mobile Laboratory: A laboratory equipped with the necessary instruments and tools to
carry out tests and quality analysis of concrete but designed to be transported and used in

different work locations.

Laboratorio movil: Un laboratorio equipado con los instrumentos y herramientas
necesarios para realizar pruebas y andlisis de calidad del concreto, pero disefiado para ser

transportado y utilizado en diferentes ubicaciones de obra.

e Quality control: Set of procedures and tests carried out to ensure that the concrete used in

construction meets the required standards and specifications.

Control de calidad: Conjunto de procedimientos y pruebas llevadas a cabo para garantizar
que el concreto utilizado en la construccion cumpla con los estandares y especificaciones

requeridas.

e Sampling: Process of selection and collection of representative samples of fresh or

hardened concrete, steel and masonry for subsequent analysis in the laboratory.

Muestreo: Proceso de seleccion y recogida de muestras representativas de concreto fresco

0 endurecido, acero y mamposteria para su posterior analisis en el laboratorio.

e Tolerance: Range of variation allowed for the properties of the tests.

Tolerancia: Rango de variacion permitido para las propiedades de los ensayos.
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Test report: Document that records the results of the tests carried out in the laboratory.

Informe de ensayo: Documento que registra los resultados de los ensayos realizados en el

laboratorio.

Concrete: Material composed of a mixture of cement, aggregates (sand, gravel), water and

additives, used in construction.

Concreto: Material compuesto por una mezcla de cemento, agregados (arena, grava) agua

y aditivos, que se utiliza en la construccion.

Consistency: Property of concrete that refers to its fluidity or plasticity. It can be measured

using tests such as the slump test.

Consistencia: Propiedad del concreto que se refiere a su fluidez o plasticidad. Se puede

medir utilizando pruebas como el ensayo de asentamiento.

Compressive Strength: The ability of concrete to resist compressive forces. It is measured

by compressive strength tests, usually after a period of curing.

Resistencia a la compresion: Capacidad del concreto para resistir fuerzas de compresion.
Se mide mediante pruebas de resistencia a la compresion, generalmente después de un

periodo de curado.

Curing: Process of keeping the concrete moist and protected after its placement, to allow

adequate hardening and development of its properties.

Curado: Proceso de mantener el concreto hiumedo y protegido después de su colocacion,

para permitir un adecuado endurecimiento y desarrollo de sus propiedades.
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e The extraction of concrete cores is necessary to make a complete evaluation of the
durability and structural performance of the structure. Compression testing on core samples
is known as the most reliable method of evaluating compressive strength and a means of

quality control.

Extraccion de nucleos : La extraccion de nlcleos de hormigon es necesaria para realizar
una evaluacion completa de la durabilidad y el rendimiento estructural de la estructura. La
prueba de compresion en muestras de ndcleo se conoce como el método mas confiable para

evaluar la resistencia a la compresion y un medio de control de calidad.

12.2. De laempresa
e Schedule: It’s the action of programming that implies organize, structuring or composing

a series of chronological actions to fulfill an objective.

Programacion: Es la accién de programar que implica organizar, estructurar o componer

una serie de acciones cronoldgicas para cumplir un objetivo.

e Project: A Project is a planning that consists of a set of objectives that are interrelated and

coordinated

Proyecto: Un proyecto es una planificacién que consiste en un conjunto de objetivos que

estan interrelacionados y coordinados

e Service: A Service could be a set of activities that satisfy the needs of a client.

Servicio: Un servicio puede ser un conjunto de actividades que satisfacen las necesidades

de un cliente.
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e Organization Chart: It is a structure that reflects the company’s strategy to face the
challenges of the market. It is the graphic representation of the structure of a company or

any other organization.

Organigrama: Es un esquema de estructura que refleja la estrategia de la empresa para
enfrentarse a los retos del mercado. Es la representacion grafica de la estructura de una

empresa o cualquier otra organizacion.

e Distribution channel: Distribution channels are the route or path through which the product

is transferred from the place of production to the final consumer.

Canal de distribucion: Los canales de distribucion son la ruta o el camino a través del cual

el producto se transfiere desde el lugar de la produccidn, hasta el consumidor final.

12.3. Del proyecto financiero

e Cost: It’s defined as a cost to the value that is given to a consumption of production factors

within the realization of a good or a service as an economic activity

Costo: Se define como un costo al valor que se le da a un consumo de factores de

produccién dentro de la realizacién de un bien o servicio como actividad econémica.

e Budget: It refers to the amount of money that is needed to face a certain number of expenses

necessary to undertake a project.

Presupuesto: Se refiere a la cantidad de dinero que se necesita para hacer frente a una

determinada cantidad de gastos necesarios para emprender un proyecto.
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Taxes: A tax is a tribute that is paid to the state to support public expenses, these mandatory

payments are required for individuals and legal entities.

Impuestos (Impuestos): Un impuesto es un tributo que se paga al estado para apoyar los

gastos publicos, estos pagos obligatorios son requeridos para personas naturales y juridicas.

Honorario: Son los ingresos por un trabajo realizado.

Fee: Are the income received in money from a job.

Activo: Es un recurso con valor que alguien posee con la intenciéon de que genere un

beneficio futuro.

Active: It is a resource with value that someone owns with the intention of generating a

future benefit.

Projection: A financial projection is an analysis that allows you to calculate from a financial
and accounting point of view what will be the development of a company or business in a

given future

Proyeccion: Una proyeccion financiera es un anélisis que te permite calcular desde el punto
de vista financiero y contable cudl sera el desenvolvimiento de una empresa 0 negocio en

un futuro determinado.

Expenses: These are the decreases in the net worth of the company, either in the form of
outflows or decreases in the value of actives, or recognition increases in passives, provided

that they are not considered in distributions, monetary or not, to the partners or owners "
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Gasto: Son los decrementos en el patrimonio neto de la empresa, ya sea en forma de salidas
o disminuciones en el valor de los activos, o de reconocimiento 0 aumentos de pasivos,
siempre gue no tengan la consideracion en distribuciones, monetarias o no, a 10s socios o

propietarios.

Capital: is the total physical and financial resources that an economic entity has, obtained

through contributions from partners or shareholders, to generate profits or profits.

Capital: Es el total de recursos fisicos y financieros que posee una entidad econdmica,
obtenidos mediante aportaciones de los socios 0 accionistas, para generar beneficios o

ganancias.

Loan: loans are part of the passive; they are a debt that the employer contracts with a bank.

Préstamo: los préstamos forman parte del pasivo; son una deuda que el empresario contrae

con una entidad bancaria.

Investment: Is a limited amount of money that is made available to third parties, a company

or a set of actions, in order to increase with the profits generated by this business project.

Inversion: Es una cantidad limitada de dinero que se pone a disposicion de terceros, de una
empresa 0 de un conjunto de acciones, con la finalidad de que se incremente con las

ganancias que genere ese proyecto empresarial.

Result: It is the difference between income and financial expenses throughout a year.

Resultado: Es la diferencia entre los ingresos y los gastos financieros a lo largo de un

ejercicio
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e Cash Flow: Information on the resources generated by a company in a specific period of

time.

Flujo de Caja: Informacion sobre los recursos que genera una empresa en un periodo de

tiempo especifico.

e Benefit: Profit obtained from a good or an investment.

Utilidad: Ganancia que se obtiene a partir de un bien o una inversion.

e Profitability: They are the total profits that a company has obtained after its investment.

Rentabilidad: Son las ganancias totales que ha obtenido una empresa tras su inversion.

e Inventory: Detailed record of the real estate that the company has.

Inventario: Registro detallado de los bienes inmuebles con los que cuenta la empresa.

e Financial Obligations: They represent the value of the commitments made by the company

by obtaining resources from loans.

Obligaciones Financieras: Representan el valor de los compromisos contraidos por la

compafiia mediante la obtencion de recursos provenientes de créditos.

e Net Income: It is a measure of the profitability of a company after accounting for all costs

and taxes.

Utilidad Bruta: Es una medida de la rentabilidad de una empresa después de contabilizar

todos los costos e impuestos.
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