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La problematica de la cual surge el proyecto se
enfoca en la reutilizacion de los desperdicios de
PVC (policloruro de vinilo) generados en las
obras de Bogota D.C

Fuente: Elaboracion Propia

FORMULACION DEL PROBLEMA A INVESTIGAR.

¢ Es posible la reutilizacién de materiales elaborados en PVC

provenientes de los RCD para la fabricacion de tejas en PVC

hidréfugas?

Generando un segundo uso al material mediante la
creacion de tejas con materiales reciclados de (PVC)

Proteccion hidréfuga




OBJETIVO GENERAL OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Diseflar una teja mediante la reutilizacion de

Reciclar y reutilizar los materiales en PVC provenientes de materiales en PVC con un tamafio de 60 cm de ancho,

los (RCD), para utilizarlos en la fabricacidon de tejas en PVC _
120 cm de largo, 6 mm de espesor y diferentes colores.

hidrofugas en la ciudad de Bogota.

Fabricar una teja en PVC hidrofuga resistente a
diferentes condiciones mecanicas tales como:

Cargas verticales

Resistencia a la tension

Resistencia al fuego y fatiga o debilitamiento

después de 5 afios aproximadamente

Elaborar un producto resistente a sustancias
inflamables o disolventes que puedan afectar la

Fuente: Elaboracion propia funcionalidad de |a teja.
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Se escogen a las personas residentes en la ciudad
de Bogota que sean compradores de teja.

La ciudad de Bogota sirve como referente inicial
para la fabricacién, venta y distribucion del
producto.

TIPOS DE La recoleccidon de material de PVC se realizara a
PLASTICOS ) )
nivel nacional.

Puente Aranda:

Rafaél Uribe:

Bosa: ‘
Engativa: Fontibon: 9 9 Tunjuelito:
Martires:

v 9 Barrios Unidos: Kennedy: Ciudad Bolivar:
Usaquen:

i
9 v 9 Candelaria: ‘
[
| Chapinero: v Antonio Narino:
‘ Usme:
9 Teusaquillo: ‘
|

San Cristobal:

Fuente: Elaboracidn propia con base en Elena Bellver. (2015) Tipos de plasticos
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CLORURO DE
POLIVINILO (PVC)

nttps;//encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQpSWMJOWgEdnBVByDuUVFOnp_gJWbBLBwIQC96YctQSuSOiOERpnujS9i0gdtoi8XQ3wc&usqp=CAU



L
-
o
(%)
L
(@]
<
=
2]
LLl
O
L
2
S
o
<
O
-
(%%
Ll
>
=
<
<
=
Ll
-
o
o
o
a
-
L
(@]
2
o
O
<
=
—
-
(%2)
=

LLl
O
=
L2
-
<
(%)

Fuente: Elaboracién propia

PROFESIONAL
LA APLICACION DE UN PRODUCTO QUE SE
ADAPTE A LAS DIFERENTES RAMAS

PROFESIONALES

@J
.COMO?

INCLEMENCIAS DEL CLIMA

HIDROFUGA

L4
| |
SQUE?
ELABORACION DE UNA TEJA EN
PVC CON PROTECCION HIDROFUGA

PROTECCION DEL USUARIO A LAS

Fuente: Elaboracidn propia

AL USUARIO PERMITIENDO
AHORRAR EN COSTOS, SU COSTO
BENEFICIO AL SER UN PRODUCTO

ELABORADO DE MATERIAL '

REDUCIDO
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Policloruro de vinilo (PVC) ya reciclado
listo para proceso de trituracion

v NN

PVC tnturado reducido para la fabnicacion de tejas

Teja en PVC hidrofuga.

)

(Lifeder, 2022)
(Lenntech, 2022)
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c
2
—_ ‘ -
(Allbiz, s.f) Elaboracion propia. 2022
;9 ‘ REDUCIR, RECICLAR Y REUTILIZAR MATERIALES EN
o PVC PROVENIENTES DE LA CONSTRUCCION Y
— DEMOLICION PARA LA FABRICACION DE TEJAS EN
& PVC HIDROFUGAS.
e fa b fisi Policloruro de vinilo (PVC): son tpoléculas
Cloro: Producido por la electrolisis de monémero polimerizadas provenientes del
agua salada (Cloruro de sodio monoémero de cloruro de vinilo el cual fueron Aditivos:
Etileno: Material COMVELMERS & Altas 11 KR0S Antioxidantes y otros estabilizadores
n obtenido del petroleo, Compatibilizadores
- que mezclado con el Retardante de llama
5 cloro el elemento Pigmentos
Z resultate es dicloruro Plastificantes
- de etileno. Modificadores de impacto
(Lenntech, 2022) Rellenos

(Empaques y cartones S A S. s.f)
(Lenntech, 2022)
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i Paleolitico i i
Recoleccion , Transporte Prehistoria Neolitico: Paja Siglo IV: Tegulas

G Cuevas y/o Cavernas Ramas y Pieles

Almacenamiento

s et
el SR 0E |

Desarrollo Industrial: 1900: Teja en

= Temporal _
oooo Teja en Concreto Fibrocemento
oooo
R Aprovechamiento
3 ERRES
/N
Z \'
\\\x Finales Siglo XX: Tejas con
Material Termoplastico Finales Siglo XX: . Actua.lldad
: Tejas Metalicas Teja en Policarbonato
Produccion de nuevos Materiales LA~
para la Construccion
NORMATIVIDAD A NIVEL NACIONAL NORMATIVIDAD A NIVEL
INTERNACIONAL
Decreto 357 de 1997
Regula el manejo, transporte y disposicion final Real Decreto 105 de 1008 Uni6n Europea
de escombros y materiales de construccién Se regula la produccion y gestion de los
residuos RCD :
Decreto 586 de 2015 Actualidad Actualidad

NADF 007 RNAT de 2013 México
Establece la clasificacion y especificaciones de
manejo para los RCD

- . . Teja Traslucida PVC
Se adopta el modelo eficiente y sostenible de Teja Tipo Sandwich j

gestion de residuos RCD en Bogotd

Decreto 01115 de 2012 Reglamento (Comision Europea)
Se adoptan lineamientos técnico — 1013 de 2015 Se adoptan lineamientos técnico
ambientales para actividades de — ambientales para actividades de
aprovechamientoy tratamiento de RCD aprovechamiento y tratamiento de RCD Fuente: Timetoast, s.f N a o
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(Easy, 2022)
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Teja en Fibrocemento . o
iy Teja Alveolar Policarbonato
(Homecenter, 2022)
(Homecenter, 2022)
Precio $25.990 m/c $138.411 m/c

Dimensiones

152cm X 92¢m

92cm X 244¢m

Teja en PVC Hidréfuga A A
(JJElaboracién prop?;)g Teja en lamina galvanizada
(La Campana Servicios de Acero, 2022)
Precio $92.000 m'c $56.900 m/c
Dimensiones 120 cm X 60 cm 350cm X 80cm
Color Azul, traslucida y gris Roja, azul y plata
Material Policloruro de vinilo (PVC) Lamina Galvanizada
Textura Rugosa Lisa
Proteccion UV, Ignifuga e Hidrofuga Antioxidantes
Forma Plana con relieves. Onduladas, y trapezoidal

Dentro de los diferentes tipos de tejas que se manejan hoy en dia

presentan una serie de caracteristicas tales como:

Color Gris Traslucida, azul, blanca, gris
Material Fibrocemento Policarbonato

| Textura Rugosa lisa

' Proteccion N/A uv
Forma Ondulada Plana




Retains its properties over time " Easy to Transform

Lightness

Resistence to Fire
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-High Resistance

Material with less dependence on oil

Recyclable .



PVC REUTILIZADO MATERIAL IGNIFUGO
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DISMINUCION EN TIEMPOS DE
INSTALACION
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TEJA EN PVC HIDROFUGA

FABRICANTE FADITEJIAS RESISTENTE A HONGOS Si
RESISTENTE ALAGUA Si FACIL TRANSPORTE Si
PROTECCION UV Si CODIGO DE INVENTARIO 1
FACIL MONTAJE Si FECHA DE COMPRA dic-22
FUNCION

Teja elaborada en PVC (policloruro de vinile), con un sistema hidréfugo el cual mantiene limpia la cubierta ahomrando
mantenimientos en ella y por Gltimo se plantea un sistema con cero desperdicos de material,

ESPECIFICACIONES TECNICAS TEJA IMAGEN ILUSTRATIVA
Pesom2 435Kg/m2  Ancho  600mm
1200
Espesor 6mm Largo 2
Resistencia a latemperatura (-)1592Ca 40°C
Densidad 14 gfem3
Térmico, Acistico,
e Eléctrico
Composidon quimica Petrdleo bruto
posiaonq (43%)- sal (57%)

INSTRUCCIONES DE USO

Para iniciar 1a instalacion de la teja primero de debe
asegurar el drea esté totalmente libre y despejada Partes

de elementos que obstaculicen esto con el fin de 1- Disefio especial
permitir el correcto montaje e instalacidon del
producto, El material en obra debe estar
debidamente embalado para evitar daiios en el 3- Sistema hidrofugo

2- Sistema de anclaje especial

material, este solo debe ser manipulado por

personal cpacitado FCALCIONES D SEGUINDAD
- USO OBLIGATORIO DE:
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Este producto cuenta con una pelicula que sirve
codmo proteccion a rayos UV ademds de ser un
excelente material hidréfugo que permite 1a auto
limpieza de materiales externos tales como el polo
y la no acumulacién de agua en su superfide,
En el caso de que caiga algun elemento corrosivo PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
lavar inmediatamente y comunicarse con un técnico FECHA REVISO RESPONSABLE
especializado.
ULTIMAS REPARACIONES O VERIFICACIONES REALIDAS
FECHA OBSERVACIONES REALIZO VERIFICO

REALIZO APROBO

Fuente: Elaboracion propia

Made of (PVC) reused and selected due to its:
- High Resistance
- Lightness
- Resistence to Fire
- Easy to Transform
- Retains its properties over time
- Material with less dependence on oil

- Recyclable.
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ENSAYO QUIMICO

Se realiza utilizando liquido inflamable Thinner y Gasolina estos
PVC para evidenciar alguna

producto de

se adicionan al

afectacion.

Material PVC
Nuevo

Solvente aplicado

Material después de
en el PVC

aplicado el solvente

SR B 4— y
Material después de
aplicado el solvente

-

Solvente aplicado en
el PVC

Thinner

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

ENSAYO FisICO
Se realizaron ensayos en donde se utilizaron sustancias
inflamables, posteriormente se procede a prender fuego al
material.

Material despues del
ensayo fisico

" = { \
Material despues del
ensayo fisico

Solvente Thinner

Se genera un desgaste en el producto PVC por medio de la
friccion con lija numero 220 para simulacion de paso en el
tiempo.
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von Mises (N/mA2)

9814 42
8833 +02

1651042

. G870e (2

5,688 + 02

L 4907 o2

L 3.526e+02

. 25802

1,963 o 2
0614 et

3.592¢-04

NOMERE

PVC RIGIDO

RESISTENCIA A LA TRACCION

415 Kg [ M2

MODULO ELASTICO

245 Kg / M2

DENSIDAD

132 Kg / M2

MODULO DE CIZALLAMIENTO

384 Kg / M2

CARGA

100 / m2

ESTRN

! 205

- X160
. Bi0k-d
. 1005

506008
. d8%Ee-8
., 1536e-06
L 13600

LiRe-0¢

536014
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METODOLOGIA

A-Se disefia Teja con material de PVC proveniente de los RCD
con dimensiones de 120 cm x 60 cm con espesor de emm de
diferentes colores

B-Se realizaron experimentos, en donde se puso a prueba las
diferentes capacidades de resistencia del material PVC con el
cual se va a elaborar el producto, dichas pruebas se
efectuaron con base a las distintas normas que aplican para
cada ensayo.

C-La teja es resistente a sustancias inflamables y disolventes
qgue en su gran mayoria afectan la funcionalidad de otros
productos

PRUEBAS | NoRwa

ASTM D-751
Calibre DIN 53353
Resistencia a la tension ASTM D-751
Elongacion ASTM D-751
Resistencia al Fuego* FMVSS 302

XENOTEST NTC 1479/ AATCC

Solidez a la luz 16E

CROCKING - CFFA-7,

Solidez al roce*
FED. ST. 191 A-M,191 A

Resistencia al manchado y
limpiabilidad METODO INTEXTER

Spectrophotometer

Prueba de Flexion a baja ASTM D 2136 or SAE J323,
temperatura Method A
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ASOCIACION CLAVE

/\RB

ASOCIACION COOPERATIVA
DE RECICLADORES DE BOGOTA ESP.

https://asociacionrecicladoresbogota.org/

2\ MANOPLAS

https://www.manoplas.com.co/

%L T

AHTIST, DESIGRER & INVENTOR

https://www.miroslavo.com/es/

’5,

2

o
US.A.. Q

https://asianmachineryusa.com/

ACTIVIDADES CLAVE

https://www.iberdrola.com/

.\i\‘B\‘&Eg

https://www.viviendasaludable.es/éos-te
nibilidad-medio-ambiente/reciclar-
manual-no-equivocarse

RECURSO CLAVE

(g

https://img.interempresas.net/fot
05/2094445 jpeg

PROPUESTA DE
VALOR

FADITEJAS ofrece
tejas con capacidad
de repeler el agua y el
polvo (hidréfugas) y de
facil instalaciéon” para
personas residentes
en la ciudad de
Bogota que sean
compradores de tejas,
garantizando la
durabilidad durante 5
afios ante las
inclemencias del
clima, elaborada en
material recuperado
de PVC, promoviendo
el cuidado del medio
ambiente con bajo
costo, con menor
mantenimiento y
generacion de confort.

RELACION CON LO CLIENTES

~ ~ N N
FADITEJAS

SOLUCIONES EFICIENTES

Fuente: Elaboracion propia

CANALES
HOMECENTER
SODIMAC corona

https://www.homecenter.
com.co/homecenter-co/

easy

cencosud

https://www.easy.com.co/

Fuente: Elaboracidn propia

SEGMENTO DE
MERCADO

Segmento personas
residentes en la ciudad
de Bogota que sean
compradores de tejas,
ya que para este
cliente los atributos que
ofrece nuestro
producto los ayuda a
satisfacer necesidades
tales como la
Instalacion facil y
rapida que tenga la
capacidad de repeler el
aguay el polvo
(hidrofuga), con bajo
costo, nulo
mantenimiento y
generacion de confort




JUNTA DE 50CIOS

0 G IG eral 7 ~ ™~ ™~
MISION erente Gen
Elder Alzate FADITEJAS
Reducir. Reciclar. Reutilizar v Fabri ductos d Contador (Por Honorarios) | SOLUCIONES EFICIENTES
educir, Reciclar, Reutilizar y Fabricar productos de I ]
PVC proporcionando soluciones profesionales y
ambientales en el ambito de la economia circular, |
e . . s . . - ' ™y . Sy Ty
dirigido al sector de la construccion, con el fin de dar e M@Fﬁﬁﬁ . fiva de . oo T
< respuesta a las necesidades de los clientes y Facturacion) L sliae senil b | Meiidlaloiis SUAL e B S
(7)) b AN A
g formando parte activa en la consecucién de sus . I y . l - I x
o o i ) Jefe de Produccion Contratacion v Nomina Ventas
S objetivos. Analista de Presupuesto | { ) L J L )
w . ) | i ) | ) | .
E Jefe de Compras Reclutamiento Investigacion y Desarrollo
s ™
L 4 e L o
2 Auditor Interno | | |
< . = = F " -~ =
= VISION ) ’ Almacenista Seguridad Socal Relaciones Publicas
- . . Controller
En el aio 2026 FADITEJAS serd una empresa pionera y J Control de Calidad e v v Publicidad
responsable en la transformacién de residuos de - ~ \ /X /
construccion y demolicidn para la fabricacidon y
comercializacién de productos PVC, desarrollando y
complementando nuevas lineas de productos y sera
reconocido por su innovacion calidad y servicio en la
industria de la construccion. ‘ |

Y
SOCIOS




COMPOSICION DE LA INVERSION — p—
$ 900,000,000 -

:soo,ooo,ow . e ~ ™ N
700,000,000 -
(UNITARIO) 17.710 FADITEJAS

$ 600,000,000 -
PESOS SOLUCIONES EFICIENTES

$ 500,000,000 -
$ 400,000,000 -
$ 300,000,000 -
$ 200,000,000 -
$ 100,000,000 -

PUBLICIDAD
$ 8'540.000 m/c

COMISION POR
VENTAS 2%

RECURSOS PROPIOS CREDITO

O ACTIVOS FIJOS @ CAPITAL DE TRABAJO

PRI (PERIODO DE
RECUPREACION DE LA
INVERSION)
SEMESTRE 1 DEL SEGUNDO
ANO

MARGEN DE
CONTRIBUCION
80.75%

INVERSION TOTAL
800’000.000 PESOS
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607.800

Unidades INCREMENTO ANUAL EN VENTAS EN EL PRIMER ANO

567.500 VENTAS 7% 530.000 UNIDADES
Unidades

TEJA EN PVC HIDROFUGA

70,000

60,000

50,000

40,000
30,000
20,000

10,000

5 3 s 3
L] £ =4

oct

e a = = =
S b 2 = &

ene

mar

septiemb noviembr| diciembr
octubre enero | febrero | marzo
re e e

W Seriesl| 35293 35283 35293 52592 52552 52592 70479 70479 70479 17646 17646 17646

abril mayo junic julio agosto




- Disenar un producto para satisfacer las necesidades de los usuarios en la ciudad de Bogota.

- Disminuir los impactos ambientales del PVC dandoles un segundo uso de tal forma que sean
reincorporados en la cadena productiva, generando una economia circular con base a los recursos y
evitar una economia lineal generadora netamente de residuos.

- Innovar en los productos del sector de la construccion respecto a los actuales, brindando
caracteristicas adicionales
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- No se realiza prototipo fisico debido a los altos costos de produccion del molde, materiales y la
realizacion de los diferentes ensayos.

- La ayuda de los cuadros financieros da a conocer la importancia para crear y hacer funcionar la

empresa con el fin de no entrar a un negocio directamente con pérdida.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION
La problemdnica de la cual surge el proyecto se enfoca en ka reutlizacion de los desperdicios de PYC . %
(polidoruro de vinio) generados en obras de construccidn y demokcidn en la cudad de Bogoti D.C - ,'if\'»’\

-~

el cual son uolizados en las actividades eléctnicas, hidriulicas y sanaras. F.-'-\I)ITF.].’\S

SOLUCKINES EFICIENTE

usdos para MUEVos Usos 3 traves de & recoleccion, cisicacion y reproceso, esto ayuda al medio

" bar un apecto estetico del entorno donde s¢ encuentran desechos La tea en PVC
hadrofuga busca satsfacer la necesidad bisica de cubrerta que sirve pam proteger al uswario ante las
indemencias del cima medante i elaboraciin de ka teja en PVC con proteccidn hidrdfuga que evita

hwa“hwnaMyMnUVEmﬁ“ duﬁmamen
costos de mantenimiento alirgndo su vida ol S .

.

P Bl borud n propls por reeco de EXETONUR 2022

OBJETIVO GENERAL
Fabricar tejas en PVC hidrofugas med b gl wn de his 3 emes (Reduor, recchr y
reutizar ), residios provenientes de la construcciin y demobicion (RCD).

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2. Chsficar los resduos provemnentes de lo RCD con @ fin de wdzalos como msumos en &
fabricacin de b tea.

LOGROS

Fuarrss B borsd én propl & per eda de SKETCH UR 2022

METODOLOGIA
Mediante i recoleccion y transformacion de PV C para i generacion de Tejas Hidrofugas mitigando el
impacto ambencal, la realzacion de un dseio funcional que cumpla con 125 caacteristicas propuestas
y ensayos fiskoos, quimicos y mecinicos del material validando su funcionalidad en el uso.

i 5 s ac i pro e peor el e SXCRTC MR 2000,

LOGROS
Con ks itados de los yos obtenidos al producto mediante un simulador virtual se arroron
datos que permiten validar 12 resistenca del material tansformado aplicado al wso de &z teja sobre su
respectiva estructura de soporte donde se aprueba su resistencia al fuego y cargas mecinicas
permitiendo obtener un producto 3peo pars o uso.

Pusren: Bkt rekin propls per medi o de SCLIDWONKS 202

TEJA HIDROFUGA

Divifa Forseca juan Camilo Biblio grafia:
Escudero My tinez Seven Ferrando Abastacacr O d codimo Gu b 1 y Drywad (N8 AC L) (249, wemenbac olco. Obmako de
Castafio Rodriguex Andris Camilo i o -

Asawae Rwrie, L, Ctsluac Cweorago, C, & Mg Road gas, 0. (W) Wrom s Bor @ - ropcs
Perk Beord Rtwien
0 g e Mot s By v
Lagos Bayora Frandsco v nan

ot Bac in G Ba 0w 0o COMNECKa y Cand don DL el @ &
M o
Toja Hide o de R bwtla cidn e - e

e Chtwnd @ @ Mpa § warw s £ o on v d o - fpos M |

UN VERSIDAD COLE GIO MAYOR DE CUNDINAMARCA
OF INGENBRIA

P e coew abdrtam
A s o Caibe e G e e B ook & (T3], A ) o o G 0 U e B ot 0 e & b
0 PUITE T M M KR . A A -5 00 e

Universidad Autdnoma del Estado de Meéxico

Otorgan la presente

CONSTANCIA

2 ‘{/ ) a: Steven Fernando Escudero Martinez,
- .. Andrés Camilo Castafio Rodriguez y Juan
Camilo Davila Fonseca

o . /) A Por su participaddn como ponentes con el trabajo
" _ “Teja Hidrofdbica Autoajustable De Fidl Instalacion®

8* Simposio Nacional v 2° Internacional de Sustentabilidad Agenda 2030 ante la
problemdtica actual y los efectos de la pandemia de la COVID-19: Reflexiones
desde la sustentabilidad, llevado a cabo el 16 y 17 de junio de 2022,

ATENTAMENTE
Patria, Ciencia, Trabajo
“2022 Celebrocdn de los 195 Arios de o Apertura de Closes en el Instituto Literario”
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