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Caenorhabditis elegans
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Ciclo de Vida

Caenorhabditis elegans
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Transgénesis

A

Permite la  construccion de  nuevas
combinaciones de material genético mediante
la insercion de un fragmento de ADN de interés
en un vector que permita su replicacion y
expresion en las células de un organismo.
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Objetivos

@% General

Realizar una revision bibliografica del uso de las cepas
transgénicas TJ 356 y VC 128 de C. elegans como
biomarcadores de toxicidad por la presencia de metales
pesados en fuentes hidricas.




@, o¥

Especificos

'Identiﬁcar las causas de la contaminacion en fuentes hidricas por metales pesados. '

G/% 'Revisar estudios previos que evidencian la presencia de metales pesados en algunas fuentes hidricas]
de Colombia y su impacto en la salud.

6/% 'Identiﬁcar por literatura el tipo de muestra ideal a usar en futuros ensayos con C. elegans para el'
analisis de metales pesados en fuentes hidricas.

@% Describir estudios relacionados a la evaluacion de metales pesados en las cepas transgénicas TJ 356
y VC 128 de C. elegans como biomarcadores ambientales frente a la presencia de metales pesados
en fuentes hidricas.




Antecedentes

3 s
METALES °

2010
La calidad de los rios se
refleja directamente en los
sedimentos.
Menzel R.

Suelos agricolas pueden estar
contaminados dependiendo del

origen del agua de riego.
Silva R.

2012

El ser humano se encuentra
expuesto a diversos metales
pesados que pueden ser

perjudiciales para la salud.
Hall J.

®
2014
Es recomendable

incluir  un
indicador animal para
complementar el analisis de aguas
superficiales naturales.

Kronberg F.
Las MT son estimuladas frente a la
exposicion a metales pesados
siendo actores clave en |Ia

proteccion contra la toxicidad.
Polak N.



Antecedentes

2016 2019
C. elegans en el rio Magdalena de Problematica de contaminacidn por
Colombia para evaluar la presencia metales pesados a causa de la extraccion
de sustancias toxicas. de material de arrastre.

Tejada L. Garzon E et al.



Metodologia

=> Elaboracion de bases de datos y analisis de la informacion

LI>la ue e
3 : R - .
Base de datos - Monografia ¥ ’ o = - = Comparte q
Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Complementos Ayuda  Ultima modificacion de ERIKA MENESES MARIN el 20 de septiembre
PR - € % 0 .00 122~ TimesNew. ~ 10 ~ B 7 S A & H E 2Py o @B WY ~ZI- A
—
E3 - 2007
B [ o E F G H

1 Autores (maximo 6, et al) Titule Revista. [internet] Avio de publicacién [citado ajio mes dia] Disponible en / Available in Referencias

::;/l?jlgg.szg:lezzt.if.l, WormBook [internet] ed. The C. elegans Re
dfanana. .org; y “
2 Stiernagle T. Maintenance of C. elegans. WormBook WomBask ad:The C. glegans 2005 [cited September 18 2020] | hitp:/fwwwwormbook.orgfcha; : [indernet] 2003 [eited 24 Oct 2020] 4y
Research Conumunity. TR ~ | hitp:ffwww wormbook.org/chaptersifwanw_st:
tersfwanw_strainmaintain/strain R
R T T e aintain html
maintain pdf
2007 Nass R, Hamzal The nematode C. elegans a:
Thenematods:C:igleganyasaty animal modal o explore hitps:fpubmedncbintmnih.go eﬁﬁfﬁﬁ?,ﬁciigi'oﬁgéﬁnmas:;dﬁeaﬁiﬁ
NassR, Hamzal toxicology in a:\dr?m j:h:l u:’ln‘:l:xe::x gexom:l::e conditions |Curtrent Protocols in Toxicology [Beptember 23 2020] /209227 56/ Protocols in Toxicology [Intemet] 2007 [ci
P posure p Available in: https:/pubmed.ncbi nlm nit
Rieckher M, Kourtis N, Pasparald A, T
Rieckher M, Kourtis N, gt i Methods Mol Biol 2 hitps:pubmed nebinlmnih go Transgénesis en Caenothabditis elegans
4

Pasperali A, Tavemarekis N {ransgénssisen Caonorhabiitis elogans 4000 [citect Septembierils 2020] w/19504062/ Biol [internet] 2009. [cited September 13 20
https:fpubmed nebinlmnih gov/]

Fig 11.

! Pubmed, Scielo, Science, national center biotechnology information |

| NCBI, Wormbase, BioMed Central Genomics, Springer,

i Business y PLOS ONE.

|

Science, I



Resultados

=> Elaboracion de bases de datos y analisis de la informacion
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Resultados

-

Elaboracion de bases de datos y analisis de la informacion
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Resultados

=» Fuentes hidricas contaminadas en Colombia

Rio Ocoa

Villavicencio, Meta.
contaminantes: Pb, Ni, Cr.

Caiio Grande Rio Guatiquia
Villavicencio. Contaminacion: Nace en el paramo de chingaza
Aguas residuales y materia hasta desembocar en el rio Meta
organica . contaminantes: fertilizantes,

agroquimicos, residuos de

extraccion .



Resultados *

=» Fuentes hidricas contaminadas en Colombia

Rio Coello

Nace en el nevado del Tolima
desemboca en el rio Magdalena
contaminantes: Aceite quemado,
derrames involuntarios de
combustible, material particulado

Rio Magdalena

Suroriente de
Colombia, contaminacion:
metales pesados Cd vy
Pb,vertimientos, agroquimicos,
pesticidas, fertilizantes.

Nace en el

o
Rio Algodonal
Norte de Santander.

contaminantes: Gases y material
particulado derrame de aceites,

aceite combustible para motores
ACPM.



Resultados

->

. Como influyen los metales pesados en la salud ?

bs
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Sistema urinario/Reproductor
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Sistema Nervioso central [ Anemia
Sistema Respiratorio % Muerte

Fig 20.




Resultados

=>» Tipo de muestra de preferencia para la evaluacion de la presencia de metales en

fuentes hidricas
. Metal pesado Relacion quimica de la materia organica con
En las muestras de sedimentos p el metal pesado (sedimento)
los metales pesados suelen
concentrarse mas. Mercurio Excelente
Cobre Excelente
Plomo Buena
Debido a la adsorcion, Cromo Buena
G/ coprecipitacion y complejidad -
de los metales pesados Niquel Buena
Zinc Buena
Rosas H.2005 Cadmio Aceptable
Tejada L, Oliveros J. 2016 Arsénico Aceptable

tos con metales pesados. Construccion propia. Marquez L, Meneses E, Moreno Y.

1

Tabla 1. Relaciéon quimica de los



Resultados

=» Ventajas de C. elegans como biomarcador ambiental

Cepas transgénicas
TJ 356y VC 128

Nass R et al. 2007
Clavijo et al. 2016

- Genoma bien caracterizado

- Facilidad en su mantenimiento y
corto ciclo de vida

- Sensibilidad y especificidad

- Ensayos economicos y sencillos

- Longevidad, longitud del cuerpo,
reproduccion y estres térmico
-Alerta temprana de riesgos
ambientales.

I ——


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nass+R&cauthor_id=20922756

Resultados

=>» Caracteristicas de la cepa TJ356 de C. elegans

Cepa transgénica d  genomic

DAF,

Modificada genéticamente
Microinyeccion de ADN b oas-e;

Plasmido PGP30
Factor de transcripcion Daf-16

Daf-16::GFP

Sanadhya P et al. 2018



Resultados
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Resultados

=> Importancia de Daf-16::GFP en la evaluacion toxicologica de la presencia de metales
pesados en fuentes hidricas

DAF16::GFP expression
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Fig 24. Sanadhya P. et al 2018



Resultados

=> Importancia de Daf-16::GFP en la evaluacion toxicologica de la presencia de metales

-,

pesados en fuentes hidricas

Los  parabenos

detectado en aguas r651duales

SC

rios y aguas superficiales

/

a
MeP: Metilparabeno
EtP: Etilparabeno
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BuP: Butilparabeno
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Fig 25.

Nagar Y. et al 2020



Resultados

=> Importancia de Daf-16::GFP en la evaluacion toxicologica de la presencia de metales
pesados en fuentes hidricas
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Resultados

=» Caracteristicas de la cepa VC 128 de C. elegans
Metalotioneinas

Tienen la capacidad de unirse a metales
pesados tanto fisioldgicos (Zn, Cu)
como xenobidticos (como Cd, Hg, Ag),
a través de los grupos tiol (-SH) de sus
residuos de cisteina.

Iones de
Zinc

6.000 y 10.000 Da

Fig 28.

+0.13 +6.06
: . e -2 Intrones
Fue modificada genéticamente / \
por microinyeccion de ADN Exones
para expresar el gen mtl-2::GFP. tm1770

1 — Delecion

gk125
Fig 29.


https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_masa_at%C3%B3mica

Resultados

Metalotioneinas de C. elegans

mtl-1: Transportador intracelular - retiene el
metal

mtl-2: Transportador de salida - transporta
el metal al exterior de la célula.

Jiang G, et al. 2009




Resultados

=> Importancia de las metalotioneinas en la evaluacion de la presencia de metales pesados en
fuentes hidricas

T

La exposicion a 10 uM de
Uranio (24h) induce Ila
expresion de las
metalotioneinas en C. elegans

Jiang G, et al. 2009




Resultados

=> Importancia de las metalotioneinas en la evaluacion de la presencia de metales pesados
en fuentes hidricas

—

Se evidencia una expresion de
mtl-2 estadisticamente

significativa en el intestino de la
cepa mtl-2::GFP.

Hockner M. 2011

Fig 32.



Resultados

=> Importancia de las metalotioneinas en la evaluacion de la presencia de metales pesados
en fuentes hidricas
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Conclusiones

é/ Las fuentes hidricas presentan una problematica de contaminacidon por metales pesados, generados por parte de los
sectores minero, industrial, agricola y las curtiembres.

' C. elegans es un biomarcador ambiental ideal para la determinacion de metales pesados en fuentes hidricas . ]
6/ 'El tipo de muestra mas apropiado para los andlisis en fuentes hidricas son los sedimentos. '

G/% Las cepas TJ 356 y VC 128 permiten la evaluacion de diversos compuestos potencialmente toxicos, como los
metales pesados mas comunes (Cd, Hg, Cu, Ni, As, Cr, Pb, U y Zn) y los compuestos como Mn, Sn, Ba que se
consideran toxicos a altas concentraciones




REGIONAL

=

NACIONAL

Evaluacion de toxicidad en el
rio Guatiquia usando la cepa
transgénica TJ356 de
Caenorhabditis elegans como
modelo bioldgico de
contaminacion

Fig 34.
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