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Formamida

N Formamide

La formamida es un compuesto quimico de clase

amida que deriva del acido férmico y se utiliza en
una amplia variedad de procesos industriales (1)

(fabricacion de pesticidas, papel y solventes).
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Hace mas de una década se ha investigado el posible papel de la O
formamida en el origen de de la vida, siendo este el posible
precursor prebiotico que el hombre ha buscado durante afios. P oo O
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Pesticidas

Un pesticida es cualquier
sustancia elaborada para
] controlar, matar o repeler a una

| quimicos s ) | BIOPESTICIDAS |

Compuestos por sustancias
sintéticas hechas por el hombre
utilizadas para controlar, prevenir o
destruir las plagas que afectan a las
plantaciones agricolas.

Derivados de material biologico de
origen animal, vegetal, bacteriano.

Clorados, fosforados, carbamatos, . ,
Biotecnologico

piretroides y formamidinas.(2)




Bacillus thuringiensis

Bacteria descubierta a principios del siglo XX ya que elimina las

plagas de los cultivos de seda en Japon (3)

~

Bacilo Gram positivo, esporulado
conocido por poseer las proteinas
Cry (4), cuyo efecto cuyo efecto
es letal sobre las plagas de los
cultivos.
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Bacillus thuringiensis
(bottom view showing internal structures)

Ribosomes

Endospore

Flagella

https://www.jardineriaon.com/wp-content/uploads/2018/01/bacillu

s-thurin 30x623.ipg

(" Los bioplaguicidas a base de )
Bacillus thuringiensis, ademas de
ser productos provenientes de la
naturaleza poseen ventajas como:
no toxicidad, ecolodgico,

econdomico y practico
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La formamida también conocida como metanamida abarca un grupo
de insecticidas, acaricidas y fungicidas, que son de degradacion lenta
y dafiinos para el medio ambiente ya que contaminan suelos y
efluentes industriales. (1)

Bacillus thuringiensis surge alternativa de biorremediacion debido a
que en los ultimos afios se estudia su potencial como biodegradante
de metales pesados. (5)
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Formamida y el origen de la vida

Los gases metand,

[ Teoria de Miller y Urey (6) ] (i

|
Sopa primordial Leﬁi

Mezcla de gases simples Con una descarga okctrica,
Milor simula una fuente de Retrigoranto

eNergia presento en la borra

[ Interaccidon en una atmosfera reductora ]

ORIGEN DE LA VIDA

Tomado de: Bio-est: Ori


http://bio-est.blogspot.com/2011/11/origen-de-la-vida.html
http://bio-est.blogspot.com/2011/11/origen-de-la-vida.html
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La formacion de las bases nitrogenadas representa una

parte importante de la evolucion hacia la vida.
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Tomado de:
dx.doi.org/10.1021/jp409296k.



‘Tomado de:
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Ge:gl’m el estudio de Saladino et al.
La formamida estaria implicada en
el metabolismo de azucares,
aminoacidos, acido carboxilicos y
bases nitrogenadas entre otros
compuestos de importancia para el
origen de la vida (8).
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Tomado de: PMID: 22684046 DOI: 10.1039/c2¢cs35066a
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[ La formamida y los pesticidas

La formamida hace parte de la formulacion
de pesticidas clasificados dentro del grupo Amitraz
de formamidinas (1)

[ ]
Efecto letal sobre las plagas y efectos o
toxicos sobre la salud humana o

[rritacion gastrica
Hepatotoxicidad
Riesgo de padecer
cancer (1)

Efecto de la biorremediacion en sustancias como: los clorpirifos,
fenantreno, fipronil, acido fenobenzoico; quimicos utilizados en

farmacos, antiparasitarios y plaguicidas. (9)




[ Enzimas que degradan la formamida ]

[ Ochrobactrum sp. ]

[ N-N Dimetilformamida ]

f

La formamida se utiliza como

fuente de nitrogeno y carbono

(10)
\

~

[ Bacillus cereus ]

-

J

Formamida amido
hidrolasa

[ Formamida ]
deformilasa

4 )

Cataliza la hidr6lisis de la
bencilamida y el formiato
a través de una reaccion
inversa para obtener
como producto la
N-bencilformamida (11)




Enzimas que degradan la formamida ]

Methanocaldoccocus
jannaschcii

[ Formamida ]
hidrolasa

\_

Enzima dependiente de hierro que
participa en varias transformaciones

o procesos metabdlicos (12)

J

Oleomonas
sagaranensis

[ Urea carboxilasa ]

-

Asimilacion de la
formamida como fuente
de nitrogeno (13)



Objetivos

e Objetivo general

- Realizar una revision literaria que permita determinar enzimas primigenias del
metabolismo de la formamida y su relacion con Bacillus thuringiensis

e  Objetivos especificos

- Revisar literatura sobre el origen primigenio del metabolismo de la formamida

- Determinar las enzimas relacionadas con el metabolismo de la formamida a partir de
fuentes documentales

- Identificar enzimas relacionadas con el metabolismo de la formamida en Bacillus

thuringiensis usando herramientas de bioinformatica y arti

relacionados



[ Materiales y Métodos ]
[ | Tipo de ]
investigacion
!

, [l] N

[ POBLACION ]

[ UNIVERSO J




Materiales y Métodos

Expasy® ProtParam

Genome

ProtParam tool
ProtParam (References / Documentation) is a tool which allows the computation of various physical and chemical parameters for a given protein stored in Swiss-Prot or Ti This [ IHNOC NeES information on genomes including sequences, maps, chromosomes, assemblies, and
user entered protein sequence. The computed parameters include the molecular weight, theoretical pl, amino acid composition, atomic composition, extinction coefficient, annotations

life, instability index, aliphatic index and grand average of hydropathicity (GRAVY) (Disclaimer).

Please note that you may only fill out one of the following fields at a time.

Enter a Swiss-Prot/TrEMBL accession number (AC) (for example P05130) or a sequence identifier (D) (for example KPC1_DROME) Using Genome Custom resources Other Resources
‘Oryoucanmvn amino acid sequence (in one-letter code) in the box below: Help Human Genome Assembly
Browse by Organism Microbes BioProject
Dovnload / FTP Organelles BioSample
Download FAQ Viruses Genome Data Viewer
Submit a genome Prokaryotic reference genomes NCBI Datasets [E)

[ RESET | Compute parameters |

S NCBI  Resources @ How To @)

=
= = (SNCBI [All Databases v|| |
Basic Local Alignment Search Tool ek Covter o 2
N Anewfeature was added to the NCBI IgBLAST webpage ey e
BLAST finds regions of similarity between biological sequences. The E| IgBLAST is now able to determine Ig isotypes
program compares nucleotide or protein sequences to sequence w o COVID-19 Information n
s A
e e Leammoie Mon, 01Nov 2021112.00.00 EST B More BLAST news Public health information (CDC) | Research information (NIH) | SARS-CoV-2 data (NCBI) | Prevention and treatment i ion (HHS) | Espaiiol
Web BLAST HNITE
A new NIH initiative to end structural racism and achieve racial equity in the biomedical research enterprise

Ending

Structural LEARN MORE

Racism m

NCBI Home Welcome to NCBI Popular Resources
Resource List (A-Z) The National Center for Biotechnology Information advances science and health by providing access to PubMed
All Resources. biomedical and genomic information. Bookshelf
Chemicals & Bioassays About the NCBI | Mission | O ion | NCBI News & Blog PubMed Central
Data & Software BLAST
DNA&RNA Submit Download Learn Nucleotide
Genome

Domains & Structures Deposit data or manuscripts Transfer NCBI data to your Find help documents, attend a
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Resultados

Revision literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Articulos publicados

Figura 1. Afios de
publicacion de los articulos
usados para este proyecto
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Resultados

Revision literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Revistas de Importancia para la Revision Bibliografica
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75 Figura 2. Revistas a partir de
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AyB. Bacterology Biotechnol Biotechnol
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35

30

25

20

15

10

Resultados

Revision literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Articulos publicados por tema

Figura 3. Articulos
publicados segun su tipo

Articulos experinmentales Articulos de revison

B Formamiday elorgende lavida MW Bacillusthuringienss



Resultados

Metabolismo de la formamida y enzimas relacionadas

Tabla 1. Listado de enzimas degradadoras de la

formamida

Gran promeaio
Punto Residuos de carga |Residuos de carga Indice de de hidropatia Peso Numero de
Microorganismo Enzima Acceso NCBI Isoelectrico pl | negativa (Asp+Glu) |positiva (Arg+Lys)| inestabilidad | Indice alifatico (GRAVY) molecular Aminoacidos
Oleomonas Urea carboxilasa-Urea 125218 29
saraganensis amidasa BAD16654.1 5.60 132 108 38.42 94.65 0.058 ) 1171
: Formamida amido-
Bacillus cereus :
hidrolasa AQQ63224.1 4.78 44 25 37.85 100.95 0.026 33173.36 304
methanocaldocco |Formamida  hidrolasa
cus janmascheii  |dependiente de hierro Q57580. 6.68 33 32 23.50 107.38 -0.114 25305.48 225
3 . |N- bencilformamida o
Bacillus subtilis ;
formamida deformilasa | QHF58973.1 5.55 79 61 31.40 89.28 -0.365 58457.37 529
Rhodospirillacea |N-N dimetil-
e bacterium formamidasa KAF0100558.1 6.15 87 76 34.90 70.60 -0.406 78968.56 716




Resultados

Enzimas seleccionadas a partir de

la revision de fuentes
documentales

[ Secuencia AMINOACIDOS ]

7

Alineacion de secuencias utilizando
BLAST (tblastn)

Secuencias de bases
nitrogenadas de B.
thuringiensis Kurstaki HD-1

[Cromosoma ] [ plasmidos ]




Resultados

Metabolismo de la formamida y enzimas relacionadas

Tabla 2. Listado de enzimas alineadas con secuencia del

cromosoma de Bacillus thuringiensis kurstaki HD-1

Gran
promedio
Residuos de Residuos de de
B. thuringiensis Rango del Punto carga negativa | carga positiva Indice de hidropatia Peso Numero de
Enzima serovar Kurstaki HD-1 [alor de cobertu{Valor de identidad| Valor e Cr yma Isoelectrico pl (Asp+Glu) (Arg+Lys) inestabilidad | Indice alifatico | (GRAVY) | molecular | Ami ido:
Cromosoma 3327473
Urea carboxilasa NZ_CP004870.1 63% 46,68% 2,00E-113 3326169 5.06 65 44 41.60 92.18 -0.232 4845835 435
Formamida Cromosoma 3264806-
amido hidrolasa NZ_CP004870.1 98% 96,38% 1,00E-172 3263895 498 42 26 32.10 101.84 0.041 33058.24 304
Formammida Cromosoma 4725568-
deformilasa NZ_CP004870.1 65% 47,83% 4 00E-161 4724006 5.34 84 60 4199 91.13 -0.376 59145.09 521




[ CONCLUSIONES ]

La formamida ha sido un compuesto ampliamente estudiado en investigaciones que buscan encontrar
respuesta a la sustancia precursora del origen de la vida en la tierra comprobando asi que este compuesto
posee varias de las caracteristicas que lo hacen precursor ideal que dio paso a la creacién de las bases
nitrogenadas.

La formamida es un compuesto utilizado en la fabricacion de plaguicidas y otros productos utilizados en la
industria caracterizandose por ser de descomposicion lenta por lo que hoy en dia se buscan alternativas que
reemplacen este tipo de compuestos y que sean biodegradables sin llegar a representar un problema de
contaminacion de suelos a largo plazo

Se obtuvieron las secuencias de las enzimas alineadas solo con las secuencias del cromosoma, lo que arrojo
resultados de cobertura e identidad de mas de 60% y 40% respectivamente co

encontradas en la revision de literatura.
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