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Formamida

La formamida es un compuesto químico de clase 
amida que deriva del ácido fórmico y se utiliza en 
una amplia variedad de procesos industriales (1) 
(fabricación de pesticidas, papel y solventes).

Hace más de una década se ha investigado el posible papel de la 
formamida en el origen de de la vida, siendo este el posible 

precursor prebiótico que el hombre ha buscado durante años. Tomado de: 
https://previews.123rf.com/images/logos2012/logos20121506/logos2012
150600021/40979353-f%C3%B3rmula-qu%C3%ADmica-estructural-y-
el-modelo-de-mol%C3%A9cula-de-formamida-2d-y-3d-aislado-vector-e
ps-8.jpg



Pesticidas

QUÍMICOS BIOPESTICIDAS

Un pesticida es cualquier 
sustancia elaborada para 

controlar, matar o repeler a una 
plaga (2)

Compuestos por sustancias 
sintéticas hechas por el hombre 

utilizadas para controlar, prevenir o 
destruir las plagas que afectan a las 

plantaciones agrícolas.

Clorados, fosforados, carbamatos, 
piretroides y formamidinas.(2)

Derivados de material biológico de 
origen animal, vegetal, bacteriano. 

Biotecnológico



Bacillus thuringiensis

Bacteria descubierta a principios del siglo XX ya que elimina las 
plagas de los cultivos de seda en Japón (3)

Bacilo Gram positivo, esporulado 
conocido por poseer las proteínas 
Cry (4), cuyo efecto cuyo efecto 
es letal sobre las plagas de los 

cultivos.

Los bioplaguicidas a base de 
Bacillus thuringiensis, además  de 
ser productos provenientes de la 

naturaleza poseen ventajas como: 
no toxicidad, ecológico, 

económico y práctico

Tomado de: 
https://www.jardineriaon.com/wp-content/uploads/2018/01/bacillu
s-thuringiensis-830x623.jpg



La formamida también conocida como metanamida abarca un grupo 
de insecticidas, acaricidas y fungicidas, que son de degradación lenta 
y dañinos para el medio ambiente ya que contaminan suelos y 
efluentes industriales. (1)

Bacillus thuringiensis  surge alternativa de biorremediación debido a 
que en los últimos años se estudia su potencial como biodegradante 
de metales pesados. (5)



Formamida y el origen de la vida

Tomado de: Bio-est: Origen de la vida: Experimento de Miller y Urey 
(bio-est.blogspot.com)

  Teoría de Miller y Urey (6)

  Sopa primordial

Mezcla de gases simples 

 Interacción en una atmósfera reductora

ORIGEN DE LA VIDA

http://bio-est.blogspot.com/2011/11/origen-de-la-vida.html
http://bio-est.blogspot.com/2011/11/origen-de-la-vida.html


Es por ello que diversos estudios se han especializado en 

la síntesis prebiótica que dé lugar a la producción de 

purinas (adenina y citosina) y pirimidinas (timina, 

guanina y uracilo) (7) ; todo esto a partir de las 

reacciones de la formamida y sus derivados

La formación de las bases nitrogenadas representa una 

parte importante de la evolución hacia la vida. 

Tomado de: 
dx.doi.org/10.1021/jp409296k.



Tomado de: PMID: 22684046 DOI: 10.1039/c2cs35066a

Según el estudio de Saladino et al. 
La formamida estaría implicada en 
el metabolismo de azúcares, 
aminoácidos, ácido carboxílicos y 
bases nitrogenadas entre otros 
compuestos de importancia para el 
origen de la vida (8). 

Tomado de: 
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FFormamida&p
sig=AOvVaw2uk300vhFuMPwju9R9aKKN&ust=1637154642948000&source=images&cd=vfe&ved=0
CAsQjRxqFwoTCKi94Ln6nPQCFQAAAAAdAAAAABAJ

https://doi.org/10.1039/c2cs35066a


La formamida y los pesticidas

La formamida hace parte de la formulación 
de pesticidas clasificados dentro del grupo 

de formamidinas (1)

Efecto letal sobre las plagas y efectos 
tóxicos sobre la salud humana

● Irritación gástrica
● Hepatotoxicidad 
● Riesgo de padecer 

cáncer (1)

Amitraz

Efecto de la biorremediación en sustancias como: los clorpirifos, 
fenantreno, fipronil, ácido fenobenzoico; químicos utilizados en 

fármacos, antiparasitarios y plaguicidas. (9)



Enzimas que degradan la formamida

Ochrobactrum sp.

Cataliza la hidrólisis de la 
bencilamida y el formiato 
a través de una reacción 

inversa para obtener 
como producto la 

N-bencilformamida (11)

Formamida 
deformilasa

Formamida amido 
hidrolasa

Bacillus cereus

La formamida se utiliza como 

fuente de nitrógeno y carbono 

(10)

N-N Dimetilformamida



Enzimas que degradan la formamida

Asimilación de la 
formamida como fuente 

de nitrógeno (13)

Methanocaldoccocus 
jannaschcii

Urea carboxilasa

Oleomonas 
sagaranensis

Enzima dependiente de hierro que 

participa en varias transformaciones 

o procesos metabólicos (12)

Formamida 
hidrolasa 

Tomado de: 
https://w7.pngwing.com/pngs/383/123/png-transparent-formamide-three-dimensional-space-iup
ac-nomenclature-of-organic-chemistry-jmol-others-3d-computer-graphics-chemistry-rigid-rotor
.png



Objetivos
● Objetivo general
- Realizar una revisión literaria que permita determinar enzimas primigenias del 

metabolismo de la formamida y su relación con Bacillus thuringiensis
●   Objetivos específicos
- Revisar literatura sobre el origen primigenio del metabolismo de la formamida 
- Determinar las enzimas relacionadas con el metabolismo de la formamida a partir de 

fuentes documentales
- Identificar enzimas relacionadas con el metabolismo de la formamida en Bacillus 

thuringiensis usando herramientas de bioinformática y artículos científicos 
relacionados



Materiales y Métodos
Tipo de 

investigación

Descriptiva

UNIVERSO
POBLACIÓN

MUESTRA



Materiales y Métodos



Resultados
Revisión literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Figura 1. Años de 
publicación de los artículos 
usados para este proyecto



Resultados
Revisión literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Figura 2. Revistas a partir de 
las que se tomaron los 
artículos para revisan 

bibliográfica



Resultados
Revisión literaria sobre la formamida, su origen, metabolismo y la importancia de B. thuringiensis

Figura 3. Artículos 
publicados según su tipo



Resultados
Metabolismo de la formamida y enzimas relacionadas

 Tabla 1. Listado de enzimas degradadoras de la 

formamida



Resultados

Enzimas seleccionadas a partir de 
la revisión de fuentes 

documentales

Secuencia AMINOÁCIDOS

Secuencias de bases 
nitrogenadas de B. 

thuringiensis Kurstaki HD-1

Cromosoma plásmidos

Alineación de secuencias utilizando 
BLAST (tblastn)



Resultados
Metabolismo de la formamida y enzimas relacionadas

Tabla 2. Listado de enzimas alineadas con secuencia del 

cromosoma de Bacillus thuringiensis kurstaki HD-1



CONCLUSIONES

● La formamida ha sido un compuesto ampliamente estudiado en investigaciones que buscan encontrar 

respuesta a la sustancia precursora del origen de la vida en la tierra comprobando así que este compuesto 

posee varias de las características que lo hacen precursor ideal que dio paso a la creación de las bases 

nitrogenadas.

● La formamida es un compuesto utilizado en la fabricación de plaguicidas y otros productos utilizados en la 

industria caracterizándose por ser de descomposición lenta por lo que hoy en día se buscan alternativas que 

reemplacen este tipo de compuestos y que sean biodegradables sin llegar a representar un problema de 

contaminación de suelos a largo plazo

● Se obtuvieron las secuencias de las enzimas alineadas solo con las secuencias del cromosoma, lo que arrojó 

resultados de cobertura e identidad de más de 60% y 40% respectivamente con 3 de las 5 enzimas 

encontradas en la revisión de literatura.
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