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S. aureus y S.  epidermidis 

S. aureus 
 
 

• Formación de biopelicula 
• Resistencia a antimicrobianos 

• Producción de diferentes toxinas 
 
 

S. epidermidis 
 

• Formación de biopelicula 
• Toxinas peptídicas PSM 

• Exoenzimas  



Colonización de los Staphylococcus    

Heilmann C, Ziebuhr W, Becker K. Are coagulase-negative staphylococci 
virulent?. Clinical Microbiology and Infection [Internet]. 2018 

Sakr A, Brégeon F, Mège J, Rolain J, Blin O. Staphylococcus aureus 

Nasal Colonization: An Update on Mechanisms, Epidemiology, Risk 

Factors, and Subsequent Infections. Frontiers in Microbiology. 2018;9. 

Secretaria de Salud Distrital 2017 
S. aureus 

Tercer microorganismo mas comúnmente aislado 
en UCI (9%) y no UCI (10%) 

Resistencia a oxacilina UCI (24.4%) y no UCI 
(33,7%) 

  
CDC 2014 

Microorganismos aislados relacionados con los 
servicios de salud  
S. aureus 11.8% 

SCN 7.7% 
 

GREBO 2016 
Para la UCI neonatal, S. epidermidis es el patógeno 

más frecuentemente aislado (20- 25%)  



Formación de biopelicula 

Heilmann C, Ziebuhr W, Becker K. Are coagulase-negative staphylococci 

virulent?. Clinical Microbiology and Infection [Internet]. 2018 



Péptido LL-37 

Antimicrobiano 

Antibiopelícula 

LL37-1 

DLL-37 

Peptidos LL-37 



Quorum sensing 

agrA 

agrC 

Sistema de 
dos 

component
es agrAC 

agrB 

agrD 

Cassete de 
QS agrBD 

Gordon C, Williams P, Chan W. J.f Medicinal Chemistry [Internet]. 2013;56(4):1389-1404.  



Objetivos 
 

• General 

Determinar el efecto de los péptidos LL-37 sobre la expresión del Quorum 
sensing en cepas de S. aureus y S. epidermidis.  

  

• Específicos 

1. Identificar los genes agr que intervienen en el proceso de comunicación 
bacteriana y sus autoinductores del Quorum sensing en cepas de S. aureus y 
S. epidermidis. 

2. Medir el nivel de expresión de los genes agr involucradas en el proceso de 
comunicación bacteriana Quorum sensing en diferentes cepas de S. aureus y 
S. epidermidis en ausencia y presencia de los péptidos LL-37. 

 



Caracterización de las cepas en estudio 
 

19 aislamientos 
clínicos de S. 

aureus 
17 aislamientos 

de S. epidermidis 

ATCC S. aureus 
USA300 

ATCC S. epidermidis 
12228 

ATCC S. epidermidis 
35984 

 

ESTUDIOS PREVIOS 
 

• Evaluación genotípica y fenotípica de producción 
de biopelícula 

 
• Análisis de susceptibilidad a antimicrobianos 

• Curvas de crecimiento 
 

• Identificación por medio de biología molecular 
 



a. Alineamiento (Multallin) b. Creación de primers (Primer3Plus) 

c. Evaluación de las secuencias (Blast) 

1. Identificar los genes agr y los  autoinductores del  sistema QS  
en S. aureus  y S. epidermidis    

1.1 Diseño de primers  

d. Consulta de primers 
 



1.2 Determinación   los genes agr del  sistema QS  
en S. aureus  y S. epidermidis 

agrC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

S. aureus 

agrA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S. aureus 

S. epidermidis 
Cepa        Gen agrA agrC

S. aureus 100% (19) 100% (19)

S. epidermidis 100% (17) -



1.2 Determinación de los autoinductores en S. aureus y                     
S. epidermidis   

 
 

S. aureus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S. epidermidis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Sin amplificación  

NA       No aplica 

agrB 
agrB 

Especia bacteriana agrB AIP I AIP II AIP III AIP IV SA*

S. aureus 57.9% (12) 42.1% (8) 31.5% (7) 10.5% (2) 0% 10.5% (2)

S. epidermidis 76.4% (13) 94.10% (16) 5.80% (1) 0% SA* 0%

AIP  
II    
I 

AIP  
IV    
III 

AIP I 

AIP II 



ATCC USA 300 Col81 

agrA 

agrB 

2.1 Análisis de expresión de los genes agrA y agrB de S. aureus 

 



2.2 Análisis de expresión de los genes agrA y agrB de S. epidermidis 
 

ATCC 12228 ATCC 35984 22-6 

agrA 

agrB 



** p hasta 0,0021   *** p hasta 0,0002  **** p < 0,0001 

 

 

Peptido DLL-37 

Genes  agrA agrB 

Horas 8H 10H 12H 8H 10H 12H 

S. aureus 

ATCC 
USA300 

1.0% -218.7% 
-200.4 % 

(**) 
-7.1% -332.0% -412.5% 

Col81 57.1% -11.1% 61.3% (***) -834.3% -23.5% -46.2% 

S. 
epidermidis 

ATCC 12228 
-100.5% -28.4% -1458.0% -1542.0% 

95,3% 
(****) 

-339% 

ATCC 35984 
15.9% 34.9% 52.3% 1.2% 

93,7% 
(****) 

89,7% 
(****) 

22-6 
71,76% (**) 

99,8% 
(****) 

41.7% 
81,0% 
(****) 

99,8% 
(****) 

41.7% 

Peptido LL-37 

Genes  agrA agrB 

Horas 8H 10H 12H 8H 10H 12H 

S. aureus 

ATCC 
USA300 

67.7% (***) 60.7% (**) -75.7% 83,5% (***) 
80,6% 
(****) 

-739,3 (**) 

Col81 49.3% (**) 33.4% (**) -966.4 (**) -75.1% -118.1% -1617% 

S. 
epidermidis 

ATCC 12228 -268.4% -413.8% -1187%  -640.8% -193% 32.6% 

ATCC 35984 
-437.0% 36.9% 67.9% -247.0% 

94,4% 
(****) 

94,7% 
(****) 

22-6 
86,6% (***) 

99,9% 
(****) 

75,0% (**) 78,7% (***) 
99,9% 
(****) 

75,0% (**) 

Cambio en la expresión de los genes agrA y agrB 



Conclusiones 

• Todas las cepas bacterianas estudiadas presentan al menos uno de los 
componentes evaluados que integran el sistema agr del Quorum 
sensing, lo que nos permite decir que todas las cepas estudiadas 
presentan este sistema de sincronización de comportamientos 
celulares. 

• El AIP I es el más frecuente encontrado en los aislamientos clínicos, 
aunque no fue posible relacionarlo con la procedencia de los mismos. 

• Los péptidos LL37-1 y DLL-37 reducen la expresión de los genes agrA  
y agrB en los aislamientos estudiados tanto como en las cepas ATCC 
usadas, aunque se observa un comportamiento diferente en cada 
especie bacteriana 

 



Recomendaciones 

• Ampliar la cantidad de cepas a estudiar para determinar si el efecto 
de los péptidos es el mismo sobre la totalidad de las cepas o si este 
varia en cada aislamiento. 

• Determinar por medio de técnicas mas sensibles el mecanismo de 
acción de los péptidos. 
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