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INTRODUCCIÓN 

las 
enfermedades 

infecciosas 
constituyen una 

de las 
principales 
causas de 

morbilidad y 
mortalidad en 

animales 

Alta tasa de 
resistencia de 

patógenos 
microbianos 

Fitoquímicos y 
metabolitos 

antimicrobiano 
con 

propiedades 
protectoras o 

preventivas de 
enfermedades 

falta una 
reglamentación 

oficial que 
determine los 

límites máximos 
de residuos de 
medicamentos 
veterinarios en 
los alimentos  

de origen 
animal 

poco 
conocimiento 
sobre el uso 

de las plantas 
macrofitas  

Fuente: Autoras, 2017 



Evaluar la actividad 
antibacteriana de los 

extractos orgánicos de las 
plantas Buchón de agua 
Eichhornia crassipes y 
Lenteja de agua Lemna 
gibba frente a bacterias 

patógenas de importancia 
en animales de 

producción. 

Objetivos específicos 
 

OBJETIVOS 

Establecer el protocolo para la obtención de 
extractos orgánicos en las plantas macrófitas 
(Eichhornia crassipes y Lemna gibba). 

Comparar la actividad antibacteriana de los 
extractos  frente a los patógenos aislados. 



ANTECEDENTES 

Residuos de fármacos, 
Lozano, Arias, 2008 

Efectos de Eichhornia 
crassipes, Shanap y 
colaboradores, India,2010 

Actividad antibacteriana Gülçin y 
colaboradores, turkya, 2010 

Estudios fitoquimicos, Thamaraiselvi, 
Jayanthi,india  2012 

Extractos organicos, rodriguez, zarate, 
sanchez, Colombia, 2017 

Fotografías tomadas por las  autoras, 2017 



Materiales y 
métodos 

Obtención de extractos 
vegetales 

Elaboración del protocolo para la 
obtención de extractos orgánicos en 
las plantas macrófitas (Eichhornia 

crassipes y Lemna gibba) 

Conservación de cepas ATCC 

Actividad antibacteriana 

METODOLOGÍA 

Recolección y 
clasificación del 
material vegetal 

Recolección de las muestras 
(Vereda chicaque, laguna seca), 

material vegetal que no 
presente, manchas, 

quemaduras, signos de 
infección en hojas, tallo, raíz y 

flores. 

Transporte en bolsas 
negras, con nivel de 
humedad adecuado, 

conservando lo mejor 
posible las muestras. 

Identificación de la especie por 
medio de sus características 

morfológicas, según la 
descripción botánica. Las 

muestras se conservaron  en 
refrigeración hasta la 

preparación de extractos. 

Fuente: Autoras, 2017 



Secado y fragmentación 

Lavado a chorro 1.Secado en horno a una 

temperatura entre 45 – 50 °C (Muestra1) 2.Secado a 

través de una prensa biológica (Muestra 2). 3.Secado 

en invernadero (Muestra 3):Secada en horno (muestra 

2 a) y la otra a temperatura ambiente (Muestra 2 b) 

Preparación y alistamiento de los extractos  

236 g de hojas secas, 200 g de tallos, 439g de 
raíz, referente al Buchón de agua y 78 g de 
Lenteja de agua. Solvente ‎CH4O: CH2Cl2 
1:1. Extracción por Método Soxhlet. 
Rotaevaporadores equipos EYELA y 

Heidolph a 71 mbar, 134 rpm y 35.2°C.   

Elaboración de protocolo para la 
obtención de extractos orgánicos en 
las plantas macrófitas (Eichhornia 
crassipes y Lemna gibba) 

Fuente: Autoras, 2017 

METODOLOGÍA 



Conservación de cepas ATCC 

Donadas y escogidas teniendo en cuenta 
que son de origen animal y patógenos en 

animales de producción. También se 
incluyeron cepas control ATCC.  

Se realizaron 10 viales por cepa en BHI , 
adicionando glicerol al 10%, y congelando 

los viales a -80°C.  

Fotografías tomadas por las  autoras, 2017 

METODOLOGÍA 



PANEL DE CEPAS  

Actividad 
antibacteriana 

Sensibilidad 
con 

antibióticos 
comerciales 

Controles de 
crecimiento y 

solventes.  

Difusión en 
agar 

(perforación 
en agar) 

Concentración 
Mínima 

Inhibitoria 
(CMI) 

CÓDIGO BACTERIA 
PROCEDENCIA 

(ANIMAL) 
LUGAR DE 

PROCEDENCIA 

REC 581-H E. Coli AVIAR INCUBACOL 

MC2 E. coli K88 PORCINO CEPARIUM U.C.M.C 

ME3 Salmonella spp EQUINO CEPARIUM U.C.M.C 

MB4 Staphylococcus aureus BOVINO MUESTRA DIRECTA 

C1 S. aureus 35556 CONTROL ATCC CEPARIUM U.C.M.C 

C2 E. coli 35218 CONTROL ATCC CEPARIUM U.C.M.C 

C3 S. epidermidis 12228 CONTROL ATCC CEPARIUM U.C.M.C 

METODOLOGÍA 



Recolección del espécimen. 
Tener en cuenta 
características 
macroscópicas. 

En bolsas negras de basura 
limpias se depositan los 

especímenes, rotulado con 
el nombre del material 

colectado, datos 
geográficos del sitio de 

origen, fecha, hora. 

Si el procesamiento no se 
realiza de inmediato se 

conserva el material  en un sitio 
refrigerado y con poca luz, se 
recomienda el procesamiento 
antes de 48 horas, evitando la 

perdida metabolitos. 

Lavado a chorro de agua del 
material vegetal y eliminación 

de contaminantes 
macroscopicos que puedan 

interferir en el producto final. 

Separación de las 
partes vegetales de 
interés (hojas, tallo, 

raíz, etc)  

Los extractos ya concentrados en 

viales ámbar para guardarlos de 

la luz, se pueden guardar en 

refrigeración de 4-8 °C hasta 4 

meses sin perder sus 

características antibacterianas. 

Si el material vegetal  es menor a 
10 kg se debe realizar un secado 
en prensa bilógica las primeras 72 
horas y seguir con el secado en 

horno según protocolo. Si es mayor 
a 10 kg se debe realizar un secado 
en invernadero de 72  a 168 horas, 
sí se necesita de más rapidez se 

debe a las 72 horas puede realizar 
un secado en horno según 

protocolo. 

La biomasa seca por método 
mecánico se fragmenta y se 

guarda separada en papel kraft, 
evitando temperaturas 

mayores a 18°C con alto 
porcentaje de humedad. 

En quipo  soxhlet se introduce 
el material vegetal junto con la 

mezcla de  disolventes 
metanol más diclorometano 
en proporción 1:1. se realiza 

tres ciclos de extracción 
(ebullición y contacto con la 
biomasa seca en el equipo). 

Los extractos ya concentrados en 
viales ámbar para guardarlos de la 

luz, se pueden guardar en 
refrigeración de 4-8 °C hasta 4 

meses sin perder sus 
características antibacterianas. 

realiza el proceso de 
rotaevaporación, 
programado  a 71 
mbar, 134 rpm y 

35.2°C. 

Protocolo para la obtención de extractos orgánicos en 

las plantas macrófitas (Eichhornia crassipes y Lemna 

gibba). 

Orozco (2004). Es de 

gran importancia la 

recolección y 

selección de la planta 

a estudiar, entre 

mejor estado físico y  

peso de la especie, 

se conservarían  

mejor los 

compuestos a extraer 

Lemna gibba, 

permitió obtener una 

mayor porción de 

extracto, a 

comparación del 

obtenido por 

Eichhornia crassipes. 

Henao y colaboradores 

(2009. Extracción por 

método Soxhlet , 

Percolación, Lixiviación y 

Percolación.  No tiene 

influencia sobre la 

composición del 

extracto.  

Implementar solventes 

que de diferente polaridad,  

se relaciona con la 

obtención de fitoquímicos 

como flavonoides, taninos, 

glicósidos, hidroquinonas 

que son compuestos 

polares, los Carotenoides 

y esteroles pertenecen a 

los compuestos apolares. 

RESULTADOS 



Control de crecimiento  

Tabla 7. Control de crecimiento de la cepas control ATCC y cepas patógenas 

Microorganismo Tiempo de incubación Crecimiento 

C1: S. aureus 35556 24-28 horas + 

C2: E. coli 35218 24-28 horas + 

C3: S. epidermidis 12228 24-28 horas + 

REC 581-H: E. Coli 24-28 horas + 

MC2: E. coli K88 24-28 horas + 

ME3: Salmonella spp 24-28 horas + 

MB4: Staphylococcus aureus 24-28 horas + 

 

RESULTADOS 



Famiglietti (2014). La sobre expresión de la β-lactamasa Ampc, presentes de forma 
natural ó la adquisición por plásmidos. 

La resistencia presentada por  MC2 (E. coli K88) Y REC 581-H (E. coli) frente a los 

sensidiscos de gentamicina y amikacina respectivamente, se presenta como una 

discordancia 

RESULTADOS 



Araya I. y colaboradores (2013).E. coli 

ATCC 35218 posee β-lactamasa 

positiva codificada por plásmidos, 

TEM1 (no BLEE). 

La mayoría de los extractos mostró 

actividad antimicrobiana a diferentes 

concentraciones frente al panel de 

bacterias, a excepción del extracto de 

hoja frente a la cepa C2 ( E. coli ATCC 

35218). 
El método de difusión en agar puede no 

presentar halo de inhibición, mientras que 

en la prueba de CMI se puede ver mejor la 

actividad antibacteriana. Rojas y 

colaboradores (2015) . 

Cristian y colaboradores (2017). 

Enterobacterias, el halo fue de 7 a 12,5 

mm de diámetro en concentraciones 

desde 1000μg/ml   a 125 μg/ml. 

  

Enterobacterias, presenta un 

comportamiento similar en los 

diferentes extractos con halos 

desde 6 a 4mm 

Torres y colaboradores (2016). los  extractos 

de Lemna gibba por el método de Kirby-

Bauer, frente a la cepa de E. coli, presentó un 

halo en promedio de 5.5 mm.  

Kumar y colaboradores (2014). 

Eichhornia crassipes,  tiene una 

acción citotóxica frente a células 

asociadas a cáncer de pulmón y 

a cáncer de mama, por la 

presencia de flavonoides. Así 

mismo muestran que el Buchón 

de agua se caracteriza por inhibir 

el efecto hepatotóxicos de ciertos 

medicamentos.  

Kumar y Pandey (2013). Describen que 

los flavonoides tiene una actividad 

antimicrobiana frente a las 

Enterobacterias. 

RESULTADOS 



La raíz presenta mejor actividad frente a 

bacterias que pertenecen al género  

Staphylococcus,  con un halo de 10 a 14 

mm.  

Cristian y colaboradores (2017). 

Extracto de hoja de la misma planta, 

frente a Staphylococcus hay  un halo de 

6 a 12,5 mm, en las 

Torres y colaboradores (2016). los  extractos 

de Lemna gibba por el método de Kirby-

Bauer, frente a la cepa de S. aureus mostró 

un halo de 6.5 mm. 

RESULTADOS 



El genero Staphylococcus presentan la mayor 

CMI frente a los diferentes extractos en 

comparación con las Enterobacterias.  

Las muestra Staphylococcus aureus 35556 ATCC 

(C1),  presenta la mayor CMI de 31.25 μg/ml, 62,5 

μg/ml, 62,5 μg/ml y 15, 62 μg/ml en los extractos de 

hoja, tallo, raíz y lenteja de agua respectivamente.  

Frente a lenteja de agua tiene un CMI de 15, 

62μg/ml.  

Torres y colaboradores (2016). 

Staphylococcus aureus resulta ser más 

sensible que otras bacterias frente al extracto 

de lenteja de agua con un el menor CMI del 

estudio el cual está entre 28.2 a 7.06 μg/ml. 

Gülçin İ.‎Y‎colaboradores 

(2010).Lemna gibba, tiene capacidad 

antioxidante, antirradical y 

antimicrobiana, también posee 

compuestos fenólicos y flavonoides 

Capacidad de acumular en su biomasa metales 

pesados, en este estudio  se minimiza esta 

variable, siendo recolectándolas a partir de  

ambiente que aparentemente no se encuentra 

contaminado. 

Marrero y colaboradores (2009). La 

diseminación de metales pesados en 

sedimentos superficiales y aguas 

subterráneas aún constituye un problema 

mundial  

Se debe estudiar más a fondo, que 

interferencia puede crear estos metales 

pesados. Se recomienda identificar los 

compuestos pertenecientes a los 

extractos para determinar cuál de ellos 

es el que presenta mejor actividad 

antibacteriana. 

RESULTADOS 



CONCLUSIONES  

Se establece un Protocolo para la obtención de extractos orgánicos en las plantas macrófitas y se comprueba la actividad 
antibacteriana de las plantas Eichhornia crassipes y Lemna gibba.   

Todos los extractos evaluados presentaron cierto grado de actividad antimicrobiana, el cual varió dentro del grupo de 
cepas Staphylococcus y el grupo de cepas de Enterobacterias.  

Se evidenció mayor sensibilidad en las pruebas realizadas con Staphylococcus, especialmente en la cepa C1 por los dos 
métodos de evaluación de la actividad antimicrobiana con los mayores halos de inhibición y los CMI más bajos de 
31,25 μg/ml a 62,5 μg/ml en lo extractos de Eichhornia crassipes y 15, 62 en el extracto de Lemna gibba, lo que 
permite pensar que de este extracto puede llegar a ser una alternativa viable para el tratamiento de esta enfermedad 
en bovinos 

Dentro de las cepas de Enterobacterias se mostró un comportamiento similar en la actividad antibacteriana de los extractos, 
lo que puede indicar que  Eichhornia crassipes y Lemna gibba comparten ciertos fitoquímicos con actividad antibacteriana, 
que también podrían ser utilizados para este grupo de bacterias. 
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