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Figura 1. Mastitis. Tomado de:

http://biblioteca.uaa.mx/index.php/component/joomgallery/2-patologia-

sistemica/212-patologia-glandula-mamaria-vaca?page=2
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Figura 2. Mastitis. Tomado de:
http://biblioteca.uaa.mx/index.php/component/joomgallery/2-patologia-
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Microorganismos causantes

S. agalactiae

Figura 3. S. agalactiae. Tomado de:
http://wwwbotanica.blogspot.com/2008/04/rein
o-monera.html

E. coli

Figura 7. E. coli. Tomado de:
http://www.dicyt.com/viewltem.php?itemld=90
14

S. aureus
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Figura 4. S. aureus. Tomado de:
http://microbitosblog.com/2011/08/03/staphylo
coccus-aureus-epidermidis-saprophyticus/
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Figura 8. S. uberis. Tomado de:

http://blog.vetbact.org/streptococcus-agalactiae-

and-s-uberis-new-gram-staining-images/

Figura 5. L. monocytogenes Tomado de:

https://www.creative-diagnostics.com/tag-

listeria-monocytogenes-antigens-48.htm

S. dysagalactiae

Figura 6. S. dysagalactiae. Tomado de:

https://cepariounicach.wordpress.com/2015/01/
21/streptococcus-dysgalactiae-ssp-equisimilis-

sp011/

M. bovis

Figura 9. M. bovis. Tomado de:
http://www.mycoplasma-
exp.com/speccultured.html

C. bovis

Figura 10. C. bovis. Tomado de:
https://quiplabs.com/corynebacterium-
bovis/#. XPWg6NJKjIU
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Tipos de mastitis

Mastitis clinica Mastitis subclinica
Figura 11. Mastitis clinica. Tomado de: Figura 12. Mastitis subclinica. Tomado de:
https://sites.google.com/site/mastitisbovinanrbp/definicion https://www.expertoanimal.com/sintomas-y-tratamiento-de-la-mastitis-

bovina-20072.html
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Mecanismos de transmision

[ Contacto directo 1 [ Ambiental 1
Anlmal a anlmal . Figura 13. Ordefio mecénic_o.Tomadode: )
_ _ . . http://www.escambray.cu/2017/resucita-el-ordeno-mecanico/
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Figura 14. Bovinos y humanos. Tomado de: https://listindiario.com/la-
vida/2016/08/19/431750/bienestar-animal-una-deuda-pendiente-rd
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Fisiopatologia
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.‘2 R Figura 15. Fisiopatologia de la
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S - http://handresen.perulactea.com/200

8/08/05/capitul0-3-mastitis/


http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/
http://handresen.perulactea.com/2008/08/05/capitulo-3-mastitis/

Listeria monocytogenes

Figura 16. Listeria monocytogenes en microscopia electronica.
Tomado de:
http://encyclopedia.laborlawtalk.com/Listeria_monocytogenes
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Figura 17. Listeria monocytogenes con tincion de Gram. Tomado
de:

http://www.facmed.unam.mx/deptos/microbiologia/pdf/Listerias_Me

dicine2010.pdf
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Linaje Serotipo Especie que afecta

I 4b, 1/2b, 3b, 4d ,4ey 7 Seres humanos (brotes por consumo
de alimentos).

I 1/2a, 1/2c, 3ay 3c Seres humanos, animales, transmision
por alimentos y ambiental.

1"l 4a,4cy4b Animales.

Tabla 1. Caracterizacion genética de Listeria monocytogenes incluyendo su linaje, serotipo y especie
afectada. Construccion propia, producto de la investigacion Aplicacion de Bacteriéfagos como
alternativa para el control de Listeria monocytogenes causante de cuadros de mastitis subclinica en

Bovinos de Colombia, Marzo, 2019.




Bacteriofagos

Proviene de bacteria y fagein del griego comer,
(Felix d’Herelle, 1917)
Usados en la Segunda Guerra Mundial
Poseen actividad antimicrobiana y especificidad

Ambientales

Figura 18. Bacteri6fago. Tomado de:
https://www.microsiervos.com/archivo/ciencia/esto-no-es-imagen-real-bacteriofago-t4-
aunque-mole-mucho.html
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Ciclo de vida

Bacteria Prophage

Phage adsorption Injection of viral DNA Insertion as a prophage

' into bacterial DNA

(K T r } Lytic cycle

Phage release and bacteria Replication of viral DNA

Lysogenic cycle

Synthesis and assembly of phage particles

Bacterial and prophage replication

Figura 19. Representacion de los ciclos de vida del bacteriéfago. Tomado de: https://www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6349743/
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Figura 20. Industria alimentaria. Tomado de:

https://elpais.com/economia/2016/06/16/actualidad/1466080052_993620.html
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Figura 21. Bacteri6fago T4. Tomado de:
https://microbioun.blogspot.com/2012/06/bacteriof
agos-virus-que-matan-bacterias.html
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Bacteriofagos contra Listeria monocytogenes
B

Figura 22. Caracterizacion morfolégica de los Figura 23. Caracterizacion morfolégica de los bacteriofagos P35 Figura 24. Caracterizacion morfologica del bacteri6fago
bacteri6fagos LMP1 y LMP7. Tomado de. (A) y P40 (B). Tomado de: A511. Tomado de:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5434219/# https://jb.asm.org/content/190/17/5753.long
r029

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2786548/
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Tabla 2. Clasificacion de bacteri6fagos
usados para Listeria monocytogenes en
alimentos y serotipo diana. Tomado de:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/artic
les/PMC3827098/

Bacteriofago

Alimento en el que ha sido usado

A511 Leche, queso mozarella, quesos blandos, carne de pavo,
salmdn ahumado, marisco, hojas de lechuga
P100 Quesos, meldn, pera, manzana, lechuga
FWLLmM1 Pechuga de pollo, leche
FWLLmM3 Leche

LMP102 (ListShield)

Frutas, verduras, carnes, lacteos

Al118 Quesos

P35 Mariscos

P40 Mariscos
LMP1 Leche
LMP7 Leche
PSA/WSLC1118 Leche
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Situacidn en Colombia

Listeriosis: zoonosis
No es una enfermedad de reporte obligatorio
Transmisién por contaminacion de alimentos
(productos derivados de bovinos)
Riesgo en salud publica: afecta nifios,
adultos mayores, mujeres en embarazo,
inmunosuprimidos

Decreto 616 de 2011y el decreto 3075 de
1997

Resistencia bacteriana a antimicrobianos

ICA

Instituto Colombiano Agropecuario ﬂ k ™~

Figura 25. ICA. Tomado de. https://www.ica.gov.co/

Figura 26. Zoonosis. Tomado de. htlpsdura info/msd-incide-en-la-

prevencion-en-el-dia-mundial-de-las-zoonosis/
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Objetivo general

e Realizar una revision bibliogréfica sobre el uso de bacteriofagos como alternativa para el control y

deteccion de Listeria monocytogenes en Colombia causante de mastitis subclinica en bovinos.

Objetivos especificos

e Recopilar informacién mediante diversas herramientas de literatura y tecnologia acerca del tema

propuesto en el documento.
e Dar a conocer los bacteriofagos utilizados para el control y aplicacion de Listeria monocytogenes.

e Analizar los bacteriofagos que presenten eficacia para determinar el alcance de su aplicacion.



Poblacion:
709 articulos cientificos

Criterios de inclusion:
Mastitis subclinica en
bovinos, control de L.
monocytogenes en
bovinos mediante fagos

Universo:
1442 articulos cientificos

DISENO
METODOLOGICO

Tipo de estudio:
Revision documental
de tipo descriptivo y
analitico

Muestra:
22 articulos cientificos

Criterios de exclusion:
Trabajos de grado




Resultados

Clasificacion de articulos seleccionados

1% List er @ monocytogenes
2% m Mastis
m Bacter ofagos

Bacter uofagos contra Listeria
monocytogenes

m Rumiantes

20% 22%

Normatva en almentos

Figura 27. Articulos realizados en Colombia referentes a temas de estudio relacionados con esta
investigacion.




Articulos Colombianos clasificados por
tema de estudio.

m Mastiis
m Bacteriofagos
Listera monocytogenes

MW Rumiantes

Figura 28. Articulos realizados en Colombia referentes a temas de
estudio relacionados con esta investigacion.




Articulos relacionados con diferentes tipos de
mastitis.

m Mastiis cinca

m Mastiis subclinica

m Mastiis aguda

m Mastiis cronca
Mastitis ambiental

Mastiis gangrenosa

Figura 29. Articulos referenciados que mencionan diferentes
tipos de mastitis.




Especies de Listeria spp. estudiadas en los
articulos relacionados con bacteriofagos

m Lister @ monocytogenes
Listeria innocua
m Literia ivanovii
mlisseriagrayi
Liseria seegeri

m List e i@ welshimeri

Figura 31. Especies de Listeria spp. estudiadas en los articulos
recopilados para la realizacion de esta investigacion.




Bacteriofagos mas usados contra Lisferia
spp- en los articulos utilizados.

P100
m AS511
A118
m P35
PSA
m FWLLM 1
m FWLLM3

Figura 32. Bacteri6fagos mas usados contra Listeria spp. en los
articulos consultados para la elaboracion del presente
documento.
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Conclusiones

Figura 33. Ordefio Tomado de:

https://es.wikipedia.org/wiki/Cantos

de_arreo_y orde%C3%B1o

La mastitis
subclinica genera
pérdidas a nivel
mundial

Figura 34. Lixtex Tomado de:

https://getosrbija.wordpress.c
om/tag/listex/

Desarrollo de
productos a partir
de bacteriofagos,

sin aplicaciones in
Vivo

\

e

F ey
+SALUD

Figura 35. Salud publica
Tomado de:
https://www.ish2016.org/las-
enfermedades-infecciosas-
emergentes-la-salud-publica/

La falta de
deteccion de
Listeria
monocytogenes es
un problema de
salud publica

Figura 36. Colombia Tomado
de:
https://es.wikipedia.org/wiki/D

epartamentos_de_Colombia/

La investigacion
encaminada a la
terapia fagica en
Colombia es
limitada.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios que evallen la especificidad de los bacteriéfagos LMP1 y LMP7 para el

control de Listeria monocytogenes

Se recomienda realizar estudios donde se evalle la especificidad de los fagos para el control de Listeria
monocytogenes in vivo en bovinos, para el control de mastitis subclinica causada por Listeria
monocytogenes, la respuesta inmune del animal y la interaccion del fago

Se recomienda abarcar estudios que contemplen usos alternos de los bacteriéfagos que permitan una
accion completa sobre el microorganismo a tratar, incluso dirigiéndose acciones de tipo preventivo.
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