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OBJETIVOS

Se determino la sensibilidad antimicotica de nanoparticulas de Ag obtenidas por sintesis verde
a partir de Moringa oleifera sobre una cepa de Aspergillus flavus, proveniente de la coleccion del
cepario de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.

Se comparo la

Se evaluo la efectividad de las

sensibilidad nanoparticulas de Ag
antimicotica de las frente al extracto
Se caracterizaron nanoparticulas de acuoso e

nanoparticulas de Ag Agenlacepade hicHEEE 0id e
a partir del extracto Aspergillus flavus. Morig R en 12

: cepa de Aspergillus

acuoso de Moringa
. flavus.
oleifera.
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GENERO Aspergillus

http://www.clt.astate.edu/mhuss/Aspergillus%20flavus%20pict.jpg

Clasificacion TaxonOmica

Reino: Fungi

Filo: Ascomycota

Clase: Eurotiomycetes

Orden: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Género: Aspergillus

Especies: (250) A. fumigatus, A.
flavus, A. niger, A. terreus y A. ustus.
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NANOPARTICULAS DE PLATA (Ag)
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A review on plants extract mediated synthesis of silver nanoparticles for antimicrobial
applications: A green expertise. Ahmed 2016

o

———

o

plant extracts AgNPs

antibacterial activity

AgNO, o o o characteriza!iol

A New Paradigm Shift for the Green Synthesis of Antibacterial Silver Nanoparticles Utilizing Plant Extracts Park 2014
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Modelo cuantitativo de tipo
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VARIABLES INDEPENDIENTES

: VARIABLE DEPENDIENTE
- Caracterizacion de nanoparticulas de plata

Prueba de sensibilidad antimicética

Siguiendo el protocolo recomendado por Rodriguez Pedroso et al. y Canel Monterroso.
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Biogénesis de Nanoparticulas Ag

Caracterizacion

Nanoparticulas Ag por AFM
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Escala 100 pm a 7,8 pm

Tecnoparque SENA 2018

Prueba de sensibilidad a las NPAg, Extracto acuoso e hidroalcoholico

NPAg

Extracto A

Extracto B

Medio PDA (C+) ﬁCepa Aspergillus flavus (C-)

Cortes Pirazan 2018
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Fenomeno de resonancia de plasmones y caracterizacion de
nanoparticulas de Ag con AFM

Cortes Pirazan 2018

Visualizacion microscopia AFM de Nanoparticulas de plata. A) Topografia 3D a escala
100 pm B) Mapa de color Escala 7,8 um (C) Topografia 3D a escala 27.8 um
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Sensibilidad Antimicotica

Inhibicion de crecimiento en Aspergillus flavus (cm)
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1 992 992 992 992 0
2 . 992 0 992 992 0
5 o 992 0 0 99,2 0
6 0 992 0 0 99,2 0
7 99,2 0 0 99,2 0
1 992 992 992 992 0
2 99,2 0 99.2 99,2 0
5 (5) 99,2 0 0 99,2 0
6 99,2 0 0 99,2 0
7 99,2 0 0 99,2 0
1 992 992 992 992 0
2 99,2 0 992 992 0
5 | - 0 0 0 99,2 0
ak 0 0 0 99,2 0
7 0 0 0 99,2 0
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Prueba de Germinacion
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Anova y Prueba de Tukey

1. Andlisis de varianza de la concentracion de las 3 soluciones 2. Andlisis de varianza de un factor con las 3 concentraciones
estudiadas de la solucién de Nanoparticulas de plata.
Origen de S d Grados Promedio Valor Origen de Suma de Grados Promedio Valor
las uma ce de de los F Probabilidad critico las de de los F Probabilidad critico
. . cuadrados .. . . cuadrados ..
variaciones libertad cuadrados para F variaciones libertad cuadrados para F
Entre
Entre 17057,11 2 85285546 52  0,0236373  3,88529 11808,768 2 5904384 6 0015625  3,88529
grupos grupos
Dentrode g 0198 12 16401066 Dentrode 1508768 12 984,064
los grupos los grupos
Total 36738,39 14 Total 23617,536 14
Prueba de Tukey de la concentracién al 100% de las 3 soluciones estudiadas. Prueba de Tukey de las diferentes concentraciones de la solucién de NPAg.
NPAg Extracto B Extracto A 100 50 25
100% 59,52 79,36 A 0 59,52
2 VHS: 52,88
VHS: 68,27 50% 19,84 B 59,52
25% C

3. Andlisis de varianza de un factor con el extracto hidroalcohélico
de Moringa oleifera.

Valor de P: >0.05

Origen de Suma de Grados de Promedio de N V?lf)r
las . los Probabilidad critico
.. cuadrados libertad
variaciones cuadrados para F
Entre 7,28e-12 2 3,63e-12  1le-15 1 3,88529
Grupos
Dentro de 35426,3 12 2952,192
los grupos
Total 35426,3 14

Se acepta la hipoétesis nula (H,)
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Prasad y Elumalai
(2011). Sintesis verde de
Moringa oleifera. El MET
revelo NPAg esféricas de
57nm aprox y con una
amplia distribucion, este
ensayo evaluo la
actividad antimicrobiana
en bacterias.

Determinan que la
morfologia de las NPAg
depende de los
principales componentes
del extracto proveniente
de las plantas y las
condiciones de sintesis.
Por lo tanto, cabe la
posibilidad de controlar
las propiedades y
dimensiones de las NP.

Krishnaranj et al.
(2015). Extracto de hojas
de Malva crispa por
microondas El AFM
revelo NPAg esféricas de
5a 50nm. Para
reconocer su actividad
antimicrobiana
utilizaron técnica de
difusidon en Agar y medio
envenenado en
patogenos bacterianos y
en hongos. Las
nanoparticulas
sintetizadas a partir de 2
a 3 mM de concentracion
de AgNO3 mostraron
excelentes actividades
inhibitorias contra
patogenos tanto
bacterianos como
fungicos.

Flores (2014). Sintesis
quimica. El AFM revelo
NPAg esféricas,
agregadas de 100 a 300
nm Las cuales fueron
eficientes en varios
microorganismos
bacterianos y levaduras,
pero no con hongos del
genero Penicillium y
Trichophyton

Esta comparacion refleja ventaja de la sintesis
verde que realizamos se ajustas en el tamafio
de las nanoparticulas y su distribucion
homogénea, caracteristicas que se le
atribuyen a las nanoparticulas de plata con
buen potencial antimicrobiano.
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Sanchez (2002). a partir de extractos acuosos,




Las nanoparticulas
ejercen su efecto por
diferentes
mecanismos, como:
La entrada a la célula

Se cree la accion de
las nanoparticulas de
plata fue fungistatica
en el Aspergillus, por
mecanismos de

Accion fungistatica

Sustancias de tipo

fl'mgicahque plliede 0 ;esistencia dell comercial, como agentes
no Ser ML E : ongo, como 1a —'/ desinfectantes industriales.
citoplasma. Es decir, expulsion por . Tratamientos secundarios
puede quedar en la bombas de flujo o

de Aguas contaminadas

O\I—imcnm_c

Z.

membrana, puede
entrar y causar
acumulamiento de
NP o al entrar quedar
libre la plata.

por la compensacién
de la membrana por
otros mecanismos.

Tratamiento agricola
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Se obtuvieron nanoparticulas de plata por sintesis verde a partir del extracto
acuoso de Moringa oleifera, comprobando que sus componentes antioxidantes
funcionan como agentes reductores del ion plata y esas nanoparticulas tuvieron
forma y distribuciéon adecuada para lo que la literatura sugiere como un
nanocompuesto antimicrobiano.

En este estudio se comprobo la sensibilidad antifungica de las nanoparticulas de
plata en la cepa de Asperygillus flavus, evidenciando que el efecto mas positivo se
observo a volumenes de 100 y 50% a diferencia del 25% el cual tuvo crecimiento a
los 5 dias de incubacion.

Este estudio evidencio que la sensibilidad antimicdtica de los extractos acuoso e
hidroalcohdlico de Moringa oleifera es nula frente a la cepa de Aspergillus flavus,
pues la cantidad de compuestos en las plantas difieren en sus condiciones de pre y
post cosecha. Adicionalmente la literatura pone en evidencia que los extractos a
partir de elementos alcoholicos tienen un mejor efecto antifungico.

En este ensayo se comprobé una accion fungistatica por parte de las
nanoparticulas Ag por sintesis verde sobre la cepa de Aspergillus flavus, pues en un
posterior ensayo, el estadio de medicion mostro un crecimiento compatible con el
género Aspergillus a los tres dias de incubacion. Por lo que se sugiere realizar
ensayos con nanoparticulas metdlicas a diferentes concentraciones.
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Se debe realizar la caracterizacion de nanoparticulas de otros elementos como el zinc, oro,
cobre, entre otros, a través de sintesis verde utilizando otras plantas con agentes
antioxidantes.

Es importante repetir este estudio utilizando extractos etanolicos de Moringa oleifera, para
comparar los resultados con los estudios descritos anteriormente y asi comprobar el efecto
antifungico, para descartar o comprobar un efecto fungicida se deben realizar pruebas con
el extractos acuosos a diferentes concentraciones, teniendo en cuenta que la literatura
describe que los componentes varian segun la produccion y la recoleccion de la planta.

Con referencia a los resultados obtenidos en los estudios de Sanchez y Moreno, seria
importante comparar la accion antifungica de diferentes plantas medicinales a partir del
extracto acuoso, alcohdlico y sintesis de nanoparticulas en hongos oportunistas,
evidenciando si el efecto antifungico varia segun la planta utilizada o por lo contrario la
variable es el tipo de efecto antifungico.
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