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UNIVERSIDAD COLEGIO MAYOR DE CUNDINAMARCA
FACULTAD CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA BACTERIOLOGIA

DIAGNOSTICO DE Theileria equi Y Babesia caballi EN EQUINOS Y MULARES DEL
MUNICIPIO DE QUETAME, CUNDINAMARCA (COLOMBIA)

RESUMEN

La piroplasmosis es causada por Theileria equi y Babesia caballi, hematozoarios
intraeritrocitarios que generan lisis en los glébulos rojos, desencadenando sintomas
como fiebre, anemia, hemoglobinuria y la muerte. De alli, la importancia de hacer
control de dicha enfermedad en Colombia. Por ello, el objetivo de esta investigacion fue
realizar el diagndstico de piroplasmosis en equinos y mulares del municipio de Quetame
(Cundinamarca). Se seleccionaron 4 veredas del municipio para realizar jornadas de
sanidad apoyadas por el personal del Criadero Caballar Mancilla de la Policia Nacional,
la Unidad Tecnolégica Agropecuaria (UTA) y estudiantes de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca. Se recolectaron 105
muestras de sangre en equinos y mulares, que se analizaron mediante Frotis de Sangre
periférica (FSP) y Ensayo de inmunoadsorcion por enzimas (ELISA). En los FSP se
detectdé un caso de tripanosomiasis, 7 con alteraciones en los porcentajes de los
leucocitos y 11 con piroplasmosis, de las cuales 5 estaban infectadas con Theileria
equi, 4 con Babesia caballi y 2 con coinfeccion. Se analizaron estos 11 positivos

mediante ELISA para la deteccidén de anticuerpos IgG contra Theileria equi y Babesia
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caballi, donde solo 4 resultaron positivos, contrario a los resultados de FSP. Se
encontrd que, no hay relacion con el sexo o especie para el contagio de la enfermedad,
la importancia del FSP como una herramienta de diagnéstico y la existencia de
falencias en la prueba de ELISA ya que esta no detecta fases tempranas de la

enfermedad o periodos de ventana inmunolégica.
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INTRODUCCION

La piroplasmosis es una patologia de distribucion mundial causada por
hematozoarios intraeritrocitarios de los géneros Babesia y Theileria. Estos son capaces
de infectar a humanos, caninos, equinos y otras especies animales, ocasionalmente se
reportan casos de transmision zoondtica debido al constante contacto que tiene el ser
humano con los animales™?. Durante la evolucién de esta enfermedad se pueden
evidenciar signos clinicos variados desde fiebre, malestar, dificultad respiratoria,
inapetencia hasta anemia y hematuria, sintomatologia muy comudn en mdultiples
patologias. Esta infeccion es causada por Babesia caballi y Theileria equi (antes
denominada Babesia equi) transmitidos por la picadura de garrapatas y por malas
practicas pecuarias como lo son el uso compartido de agujas de vacunacién o de
instrumentos quirdrgicos®. Una vez la garrapata ingiere sangre de un espécimen
infectado esta se vuelve vector, quien al picar a otro espécimen lo contagia del parasito
propagando de esta manera la enfermedad, siendo asi un problema sanitario para la
poblacién en general y en mayor proporcidon en regiones tropicales.

El diagnéstico de la piroplasmosis se hace mediante el analisis del frotis de
sangre periférico (FSP), o por métodos mucho mas sensibles como lo son el ensayo de
inmunoadsorcién por enzimas (ELISA), Inmunofluorescencia, pruebas de fijacion de
complemento o andlisis mucho mas especificos mediante biologia molecular.

Colombia cuenta con una amplia poblacién de equinos y mulares de la cual se
desconoce su numero exacto, ademas de la poca informacion epidemiologica de las
enfermedades que los afectan. A pesar de ello, es poco comun que estos animales
sean sometidos a analisis poblaciones y de diagnéstico clinico, debido al
desconocimiento que se tiene en general frente a las patologias y al poco control del
propietario frente a la salud del animal. A pesar de la importancia de la piroplasmosis no
se reportan muchos casos en nuestro pais a menudo por la falta de andlisis
diagnésticos o por ser confundida con otras patologias. Es importante mencionar que
actualmente el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) defini6 como requisito para
importacion o exportacion de equinos pruebas diagnosticas con resultados negativos

para dicha enfermedad®. Segun el boletin de sanidad del ICA del afio 2015,
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Cundinamarca moviliz6 mas de 80.000 ejemplares, siendo el departamento con mayor
nimero de movilizaciones por encima de Antioquia®.

El municipio de Quetame se encuentra localizado en el departamento de
Cundinamarca limitando al norte con el municipio de FOmeque, al occidente con Fosca
y Caqueza, al oriente con el departamento del Meta y al sur con el municipio de
Guayabetal. Cuenta con una poblacion rural del 80% y del area urbana 20%. En este
municipio la tenencia de equinos y mulares, va enfocada al trabajo, transporte, y en un
pequefio porcentaje a la exhibicién®. Por estos motivos en este estudio se buscé la
presencia de Babesia caballi y Theileria equi en equinos y mulares de veredas
pertenecientes al municipio de Quetame (Cundinamarca), mediante la realizacion de
analisis de FSP y ELISA de tipo competitivo. Debido a que, como anteriormente se
menciono esta es una enfermedad tiene alta prevalencia en paises tropicales como
Colombia, por ser un municipio ubicado dentro del departamento de Cundinamarca.
Ademas, este tipo de andlisis no se han realizado previamente en dicho lugar.
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1. ANTECEDENTES

Los parasitos causantes de la babesiosis fueron descritos por primera vez en
Rumania en 1888 por Victor Babes, quien determin6 que esta enfermedad se
desarrollaba con cuadros febriles, episodios de anemia y decaimiento hasta llevar a la

hemoglobinuria y la muerte’.

En 1926 esta patologia fue encontrada en mapaches, posteriormente se hicieron
reportes de babesiosis humana detallada en el afio 1957. En 1981 se realiz6 la
descripcion de pequefios piroplasmas, los cuales son protozoos intracelulares del orden
Piroplasmida. En 1983 se realiz6 la confirmacién serolégica de babesiosis humana en
New York®.

En el aflo 1998 Babesia equi fue reclasificada a Theileria equi, ya que esta
invade primero los leucocitos a diferencia de Babesia caballi que irrumpe inicialmente

en los hematies®.

Para el afio 1975 se realiz6 la comparacion de casos de equinos enfermos en
etapa de parasitemia por Babesia equi con caballos aparentemente normales con
serologia negativa. Se realiz6 la inoculacion de Babesia spp, a los equinos sanos
obteniendo en ellos cambios en el recuento diferencial de leucocitos, siendo notoria la

monocitosis, eosinopenia y el aumento de fibrinégeno™.

En el 2004 en Argentina se describieron dos casos de babesiosis clinica que se
dieron en diciembre del 2002 y enero del 2003. Estos en dos hembras menores de 3
afios que murieron alrededor de las 24 horas posteriores al desarrollo de los sintomas.
El diagnostico fue realizado por medio de la tincibn de Giemsa, donde se observo
Babesia caballi y Babesia equi, que posteriormente se confirmé mediante la técnica de

reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) .

Para el 2006 en Valencia (Venezuela) se determind la seroprevalencia de
babesiosis equina y la identificacion por especie de la misma. Este estudio se hizo en
caballos del hipodromo Nacional, analizando los FSP mediante la tincion de Giemsa e

inmunofluorescencia indirecta; donde se encontr0 una mayor seroprevalencia para
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Theileria equi (15,2%) que para Babesia caballi (11.1%). Se concluye que la dilucién
1:40 genera mayor positividad, y en el frotis no encontraron presencia de ningun

parasito™?.

En las sabanas del Departamento de Casanare para el afio 2007, se desarrollé
un estudio en 4 fincas ubicadas en los municipios de Yopal, Agua azul, Mani y Paz de
Ariporo. Donde se muestrearon 10 equinos mayores de 3 afios de edad a los cuales se
les hizo medicién de hematocrito, proteinas totales séricas, recuento diferencial de
leucocitos y ectoparasitos; con el fin de determinar la prevalecia de hemoparasitos.
Como resultado se encontr6 que Babesia spp tenia la mayor prevalencia con un
12.5%"°,

Para el 2010 en Grecia se llevé acabo el estudio de piroplasmosis a través del
ensayo de hibridacion por transferencia de linea inversa (RLB) de genotipos diferentes;
donde 7 muestras dieron débiles sefales, es decir, que presentan bajos niveles de

parasitemia, de igual forma se demostré un polimorfismo dentro de la poblacién™®.

En el 2010 se efectud el diagnéstico de Theileria equi y Babesia caballi en 35
muestras de medula 6sea de portadores asintomaticos mediante PCR, donde se
hallaron tres muestras de caballos aparentemente sanos positivas para Theileria equi, y
una de ellas con coinfeccién con Babesia caballi, concluyendo que la medula 6sea es
reservorio del parasito en caballos asintomaticos. Ademas, la existencia de coinfeccion

por dichos parasitos™®.

Un estudio realizado en el municipio de Monteria, Cérdoba (Colombia) en el afio
2013, donde se recolectaron 126 muestras de sangre de equinos de seis pesebreras
para su posterior analisis mediante la determinacion de hematocrito y coloracién de
Wright, con el fin de hallar la frecuencia de la babesiosis. Teniendo en cuenta diferentes
variables que podrian predisponer al animal para desarrollar la piroplasmosis por el
contagio con los parasitos , como lo son el sistema de alimentacién, edad, sexo, color y
raza. Por lo tanto, se evidencio que el 18,25% de las muestras resultaron positivas para
Babesia spp, ademas se llegd a la conclusién de la necesidad de implementar un

programa integral de control de vectores™®.
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En el estado de Veracruz México para el afio 2015, se recolectaron durante 6
meses 364 muestras de caballos sin distincion de sexo; el diagndstico serolégico se
llevo a cabo mediante inmunoensayo de ELISA, en el cual se encontré una prevalencia
del 84.3% para Theileria equi y del 74.4% Babesia caballi. Resaltando asi los factores
asociados para dicha infeccion, teniendo en cuenta la convivencia con bovinos, el
control de parésitos y la labor desempefiada por el ejemplar. Se concluye que la
infeccion esta directamente relacionada con el tiempo de exposicion con el vector y las

funciones zootécnicas del ejemplar?’.

Posteriormente en un estudio realizado en el 2017 en cinco regiones de Espafa
se recolectaron 3100 muestras de caballos sanos, evidenciandose una seroprevalencia
global del 52%, el 44% en Theileria equi y 21% en Babesia caballi. Concluyendo la
existencia de una relacion directa entre la ubicacion geografica, edad y raza con la
seroprevalencia, ademas de la necesidad de identificacién de una técnica adecuada

para el diagnéstico de piroplasmosis®®.

Luego en el 2017 un estudio realizado en cinco municipios de Rio de Janeiro, se
tomaron muestras de 121 equinos, siendo clasificados segun su sistema de Crianza.
Los cuales eran confinado, semi confinada y extensivo; en dichas muestras se realizé
FSP, para al final encontrarse con 31 laminas positivas para Theileria equi y 3 para
Babesia caballi'®.

En Italia para el 2017 se realiz6 el estudio de la prevalencia y de los factores de
riesgo para la infeccion de piroplasmosis, donde por medio de la PCR establecieron la
prevalencia de 23 caballos infectados de un total de 135 caballos de 7 diferentes

establos. Donde Theileria equi obtuvo mayor prevalencia con 18 animales positivos®.

En el afio 2018 se realizé una investigacion en el departamento de Antioquia
(Colombia), en los municipios del Valle de Aburr4 y Rionegro, para determinar la
prevalencia de babesiosis y factores de riesgo para la presentacién de seropositividad.
Tomaron como poblacion 1008 equinos en 223 predios, tomando sangre venosa para el
diagnoéstico serologico y molecular, en este estudio encontraron una prevalencia del

11.9% donde los principales factores de riesgo fueron la ubicacion geogréfica, el sexo,
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estar castrado, ser positivos a Anemia Infecciosa Equina (AIE), estrongilidos u

oxiurus?®.

En el afio 2018, en los municipios antioquefios de Barbosa, Bello, Caldas,
Copacabana, Envigado, Girardota, Itagui, La Estrella Medellin, Sabaneta y Rionegro, se
realizd el andlisis para la determinacion de la prevalencia de piroplasmosis y otras
enfermedades en equinos que afectan directamente la economia y produccién. Con el
fin de plantear un plan sanitario para el control de estas enfermedades, donde
muestrearon un total de 1005 ejemplares, efectuando analisis por medio de la PCR. Al
final del proceso se evidencio que el 11.6% de las muestras eran positivos para

piroplasmosis en el 24.2% de predios positivos?.
1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general

Diagnosticar la infeccion por Babesia caballi y Theileria equi en equinos y mulares de la
cabecera municipal, las veredas Estaqueca, Chilcal bajo y Tibrote bajo del municipio de
Quetame del departamento de Cundinamarca (Colombia), mediante el analisis de FSP
y ELISA.

1.1.2. Objetivos especificos
e Determinar la frecuencia de la piroplasmosis en la cabecera municipal, las
veredas Estaqueca, Chilcal bajo y Tibrote bajo del municipio de Quetame del
departamento de Cundinamarca (Colombia)
e Identificar casos de coinfeccion por Theileria equi y Babesia caballi en la
cabecera municipal, las veredas Estaqueca, Chilcal bajo y Tibrote bajo del
municipio de Quetame del departamento de Cundinamarca (Colombia)

e Correlacionar los resultados obtenidos en el FSP y el ensayo de ELISA.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. GENERALIDADES

La piroplasmosis equina es una enfermedad transmitida generalmente por
garrapatas y en algunas ocasiones por malas practicas pecuarias. Es causada por
Theileria equiy Babesia caballi, los cuales son protozoos intraeritrocitarios. Estos
causan lisis en los glébulos rojos, desencadenando sintomatologia variada como lo es
fiebre, anemia, ictericia, hepatomegalia, edema, hemdlisis intravascular, hemoglobinuria

que pueden llevar hasta la muerte al animal®®.

2.2. ESPECIES

2.2.1. Babesia caballi

Figura 1. Merozoitos de Babesia caballi dent6 de hematies en frotis de sangre periférico (23).

Babesia caballi es un parasito de tipo intracelular con afinidad a los glébulos
rojos, perteneciente al filo Apicomplexa, clase Aconoidasida, orden Piroplasmas,
Familia Babesiidae y genero Babesia. En los eritrocitos los merozoitos son piriformes,

tienen una longitud aproximada de 2-5 um y su diametro es de 1,3-3,0 um. Se forman
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en pares unidos por sus extremos terminales, los cuales son propios de Babesia caballi
debido a esta caracteristica, se distinguen para ser diagnosticados.

Los esporozoitos de Babesia caballi son los encargados de la infeccion a los
eritrocitos. Alli se transforman en trofozoitos, crecen y se dividen en dos merozoitos
redondos, ovoides o piriformes. Los merozoitos maduros son los encargados de infectar

a nuevos eritrocitos, reiniciando asi el proceso de division®,

2.2.2. Theileria equi

Figura 2. Merozoitos de Theileria equi dispuestos en forma de cruz, dentro de hematies en
frotis de sangre periférico (23).

Theileria equi es un parasito de tipo intracelular con afinidad a los glébulos rojos,
perteneciente al filo Apicomplexa, clase Aconoidasida, orden Piroplasmas, Familia
Theileriidae y genero Theileria. Anteriormente era conocida como Babesia equi, pero
fue reclasificada a Theileria equi, gracias a la caracterizacion filogenética basada en
secuencias de ARN ribosomal de la subunidad pequefia nuclear (ADNr 18s). Dicho gen,
muestra que lo que se denominaba anteriormente como Babesia pequefa, estd mas
relacionadas con Theileria spp.

Los merozoitos de Theileria equi, tienen una longitud inferior de 2 a 3 pm son
piriformes, redondos u ovoides. Generalmente se encuentran juntos cuatro parasitos
formando una tétrada conocida como la cruz de malta®. Al igual que Babesia caballi el
esporozoito invade el eritrocito y pasa a su estadio de trofozoito, convirtiéndose este en

merozoitos siendo este una caracteristica clave para su diagnéstico. Theileria equi es
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capaz de invadir los linfocitos y estas formas pasan a ser esquizontes que infectan

eritrocitos y continGian su ciclo celular.

2.3. FISIOPATOLOGIA

La piroplasmosis equina tiene un periodo de incubacion que varia entre 12 a 19
dias en Babesia caballi y de 10 a 30 dias en Theileria equi. Babesia caballi libera
esterasas que activan la calicreina (amina bidgena), la cual produce alteraciones a
nivel circulatorio presentandose vasodilatacion, incremento de la permeabilidad
vascular, éxtasis circulatorio, shock y posiblemente la muerte del animal, ademas de
procesos hemoliticos®®.

La accion de Theileria equi se basa en el sistema mononuclear fagocitico en la

fase linfoproliferativa donde provoca anemia severa siendo esta la mayor afeccion
debido a los elevados niveles de parasitemia. En ambos casos estan presentes los
procesos autoinmunes, acompafiados por fenémenos de eritrofagocitosis®®.
Babesia caballi y Theileria equi provocan un estrés metabdlico en los glébulos rojos,
desencadenando hipofosfatemia y debilitamiento de las membranas de los eritrocitos
dando como resultado la hemdlisis. Tanto la hemolisis como la presencia de
haloparasitos producen activaciéon del complemento y la liberacion de mediadores
inflamatorios, incluyendo bradiquinina, histamina y 5-hydroxytryptamina. La mayoria de
estas tienen efecto pirégeno provocando la fiebre caracteristica de los animales con
piroplasmosis Equina®’.

De igual forma la lisis de los glébulos rojos produce hemoglobinemia,
hiperbilirrubinemia, ictericia, hemoglobinuria, especialmente en infecciones con
Theileria equi; conllevando a una reduccion de la capacidad de los eritrocitos para
oxigenar a todos los tejidos del cuerpo del animal, aumentando asi la respiraciéon y la
frecuencia cardiaca. Se genera una disminucién del hematocrito, presentacién de
anemia hemolitica regenerativa con médula 6sea hiperproliferativa. En algunos casos
las células afectadas se agrupan en pequefios vasos y capilares obstruyendo el flujo
normal de sangre causando Coagulopatia Intravascular Diseminada (CID), estos

acumulos de eritrocitos al ser filtrados por el rifiéon pueden causar falla renal®®.
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En algunos casos los parasitos migran a reticulo endotelial, debido a la respuesta
inmunoldgica y quedan fijados en los tejidos por medio del sistema monocito-

macrofago; por lo cual se hace dificil su diagndstico por medio de FSP.

2.3.1. Signos y sintomas clinicos

Los signos clinicos de la piroplasmosis son inconstantes y generalmente no son
especificos. La infeccion por Theileria equi se caracteriza por cursar un cuadro clinico
mas grave que el causado por Babesia caballi®®. Los sintomas mas caracteristicos de

esta enfermedad son:

e Hipertermia: el proceso se inicia con 39-42°C. En Babesia caballi es persistente y
en Theileria equi es intermitente

e Depresion y apatia

e Anorexia con pérdida de peso progresiva.

e Taquicardia: 80-100 p.p.m.

e Disnea

e Rinorrea

e Lagrimeo intenso

e Sialorrea

e Anemia hemolitica

e Hemoglobinuria

e Ictericia

e Bilirrubinuria

e Cojeras y pardlisis del tercio posterior (por afeccién del sistema nervioso central)

e Edema de la cabeza, palpebral y de partes ventrales tales como extremidades,
genitales y subcutaneo en abdomen)

e Hemorragias en mucosa nasal, vaginal, conjuntiva, ademas de petequias

e Trastornos gastrointestinales como colicos y diarreas

e Sintomas bronconeumonicos derivados del edema de pulmén

e Abortos: Frecuente en B. equi por su transmision intrauterina en el caballo

e Sintomas de insuficiencia renal
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e Muerte: 10-50%. Menor en Babesia caballi

En algunos casos la infecciébn cursa inaparente, ya sea debido a una baja
parasitemia 0 que el espécimen es portador asintomético. Estos animales en
situaciones de estrés o inmunosupresion generaran el cuadro sintomatoldgico.

La piroplasmosis hiper aguda es ocasionada por Theileria equi, durante ésta los
parasitos se reproducen en los eritrocitos provocando lisis celular y la muerte subita, se
presenta principalmente en crias recién nacidas cuya infeccion se da via intrauterina.
Los caballos afectados presentan edema en la region ventral y en miembros
posteriores, hemorragia, isquemia y anoxia, que culmina en falla organica mdultiple y
muerte del individuo'’. En la fase aguda Theileria equi presenta fiebre intermitente,
letargia, anorexia, deshidratacion, pérdida de peso, edema periférico y supra orbital,
lagrimeo, sudoracion, trombocitopenia (petequias y equimosis), taquipnea,
hemoglobinuria, anemia, insuficiencia renal o hepatica aguda, problemas del tracto
gastrointestinal, respiratorio, y sistema nervioso central.

La fase cronica de la piroplasmosis tiene signos y sintomas inespecificos, tales
como la disminucion del apetito, bajas en el rendimiento fisico, disminuciéon de peso y
anemia. En este caso los signos clinicos son similares a los signos presentes en
anemia infecciosa equina. Ademas, la esplenomegalia es comun en la piroplasmosis
cronica provocada por hemodlisis extravascular en el bazo, generandose una
disminucién de glébulos rojos, concentracién de hemoglobina y prolongacién en los

tiempos de coagulacion®’.

2.3.2. Morbi mortalidad

En paises tropicales la piroplasmosis se puede desarrollar durante todo el afio,
pero en paises de clima estacionario es mas frecuente en época de verano. Los indices
de casos mortales informados para piroplasmosis equina es variante, debido a la falta
de reporte de la enfermedad o su equivoco diagndéstico; se calcula que el indice de

mortalidad varia de menos de 10% hasta un 50%?°.

2.4. MECANISMOS DE TRANSMISION
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Esta infeccién se desencadena por la inoculacion de los esporozoitos en el
torrente sanguineo del animal mediante la picadura de la garrapata, una vez alli
invaden los glébulos rojos, y se transforman en trofozoitos que se dividen en dos
merozoitos ovales, siendo capaces de infectar otros globulos rojos siguiendo asi su
proceso de replicacion. Babesia caballi y Theileria equi difieren entre ellas en su ciclo
de multiplicacion, lo cual hace que su transmision varie dependiendo de esto.

En la garrapata, los cigotos de Babesia caballi se multiplican como ‘vermiculos’
los cuales invaden la mayoria de los 6rganos de la garrapata, Babesia caballi pasa a la
siguiente generacion de garrapatas en el huevo llevandose a cabo transmision
transovarica, debido a la invasion del ovario en la garrapata. Cuando una garrapata en
diferente estadio ya sea de larva, ninfa o adulta de la generacion siguiente se adhiere a
un nuevo huésped, el parasito es estimulado para que llegue a su maduracién final, lo
gue le permite infectar al huésped. En Theileria equi los cigotos no se multiplican en la

garrapata y no posee transmisién transovarica®’.

Trofozoito forma Esporozoito invade a el eritrocito. — . \
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Figura 3. Ciclo biolégico del parasito (Autoras).
Estas también poseen transmision transestadial, en donde las garrapatas pueden

transmitir el microorganismo en estadio adulto 0 como ninfa y estas mismas se pueden
infectar con estos dos mismos estadios. En el caso de las garrapatas de la especie

Rhipicephalus microplus poseen transmision intraestadial, es decir que esta puede
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transmitir el parasito en el mismo estadio con el que se infectd. La mayoria de las
garrapatas infectadas pierden los parasitos después de infectar a los caballos; estas se
pueden en encontrar en el heno, los lechos, los alimentos y la vegetacion, de alli parte
el traslado de las garrapatas y la propagacion de la piroplasmosis, de igual forma se
debe tener en cuenta que la enfermedad se contagia a través del contacto con la

sangre, agujas contaminadas y otros instrumentos que penetran la piel®.

2.4.1. Principales vectores

Dentro de los principales vectores de la piroplasmosis encontramos las
garrapatas, que son ectoparasitos hematéfagos obligados de gran importancia médica y
veterinaria, ya que producen dafios a sus hospedadores por accion directa o por
inoculacién de organismos patdégenos. Existen dos familias de garrapatas, la Argasidae
(garrapatas blandas) las cuales no poseen escudo dorsal que incluyen los géneros
Argas, Otobius, y Ornithodoros y las Ixodidae (garrapatas duras) las cuales poseen
escudo dorsal que incluyen los generos  Amblyoma, Apanomma, Boophilus,
Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Margaropus, Rhipicephalus,
Rhipicetors spp?’ .La Piroplasmosis equina es transmitida por diferentes especies de
garrapatas del género Dermacentor, Rhipicephalus e Hyalomma. En el afio 2005
Russell describe a las siguientes 12 especies de garrapatas como vectores de Babesia

caballi y Theileria equi respectivamente.

Tabla 1. Principales especies de garrapatas trasmisoras segun el parasito del cual son
portadoras (28).

Babesia equi Babesia caballi
Rhipicephalus anguineous Rhipicephalus anguineous
Rhipicephalus evertsi Rhipicephalus bursa

Rhipicephalus turanicus Dermacentor nitens
Rhipicephalus bursa Dermacentor salvarum
Dermacentor reticularis Dermacentor marginatus
Dermacentor marginatus Dermacentor reticularis
Hyalomma excavatum Hyalomma excavatum
Hyalomma anatolicum Hyalomma dromedarii
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La Asociacion Americana de Medicina Veterinaria describi6 a Dermacentor variabilis
como vector de ambos parasitos ?%; algunas garrapatas del género Boophilus y a otros

insectos hematéfagos como vectores de estos parasitos .

D

Cc

Figura 4. Garrapatas del género A. Rhipicephalus (Boophilus) microplus; B.Anocentor nitens C.
Amblyomma cajjenense; y D. Rhipicephalus sanguineus (19).

2.4.2. Practicas pecuarias

Las distintas practicas pecuarias realizadas tanto por los profesionales en salud
veterinaria como por los encargados del cuidado animal, pueden transmitir la
piroplasmosis iatrogénicamente, a través de agujas o instrumental quirdrgico
contaminado con sangre infectada®. De igual forma se debe llevar a cabalidad las
buenas practicas pecuarias equinas, la cuales incluyen la administracién de alimento
inocuo, buenas préacticas de alimentacion, cumplimiento de los requisitos sanitarios para
las areas en las que se encuentran los caballos, plan de saneamiento de las
instalaciones, buen almacenamiento de insumos pecuarios y agricolas, cumplimiento
con todas las normas de bioseguridad por parte del personal debidamente capacitado
para el manejo y cuidado del animal, control en la administracion de medicamentos

veterinarios y bienestar animal, evitando asi la propagacion de la enfermedad®'.
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2.5. TRATAMIENTO

El tratamiento para la piroplasmosis equina se basa principalmente en la
administracion de anti protozoarios para el control de hemoparasitos. Estos se dan a
consideracion del médico veterinario tratante del animal, quien debera tener en cuenta
el peso y el estado general del mismo para la dosificacion del medicamento.
Normalmente se combinan las dosis de cada medicamento. Se debe considerar que el
parasito no es eliminado totalmente del animal siendo asi portadores de la enfermedad
de por vida. Tanto para Babesia como para Theileria se emplea el mismo tratamiento:

e ACETURATO DE DIMINACENO
e AMICARBALIDAS
e DIPROPIONATO DE IMIDOCARB

La administracion de Fipronil (insecticida) topico se realiza para la eliminacién de
las garrapatas y la Ivermectina como forma de prevencion. Como terapia de sostén
para la normalizacion del estado general del caballo se puede suministrar hierro,
vitamina B12 y soluciones salinas o glucosadas. En el caso que el espécimen presente
indices eritrocitarios menores a 12% y numero de eritrocitos por debajo de los 2.5

millones se realiza transfusién sanguinea como alternativa terapeutica.

2.6. PROFILAXIS

En el desarrollo de esta enfermedad se deben considerar los signos clinicos
presentes en el espécimen, para poder realizar control de los mismos y disminuir los
riesgos de la patologia. Se ha descrito que tanto para el tratamiento como para la
profilaxis es necesario efectuar control del vector como principal medida, de tal forma
evitar su propagaciéon de animal a animal.

En Colombia el control de las garrapatas se realiza con el uso intensivo de
acaricidas sintéticos, se pueden encontrar en diferentes formas y concentraciones,
como lo son bafios, aspersores, e inyecciones; estos son suministrados en diferentes
dosis dependiendo de las indicaciones del profesional encargado. Las garrapatas han

generado resistencia a estos productos debido a la excesiva aplicacion de
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organofosforados y piretroides®®. Actualmente las garrapatas han generado resistencia
a los acaricidas, de tal manera se hace necesaria la busqueda de nuevas opciones para

el control de garrapatas como agentes bioldgicos.

2.7. DIAGNOSTICO

Actualmente en Colombia el diagnostico de piroplasmosis se realiza segun lo
establecido por cada laboratorio, a pesar de ello la técnica mas utilizada es la
observacion de FSP. No obstante, la entidad de referencia nacional del sector
agropecuario ICA, hace la valoracion de esta patologia mediante ELISA competitiva.
Ademas, existen mas metodologias diagndsticas, tanto directas como indirectas, las

cuales varian en sensibilidad y especificidad.

2.7.1. Métodos directos

El diagndstico de la piroplasmosis equina se puede realizar mediante la
identificacion de los microorganismos en FSP mediante las colocaciones de Giemsa y
Wright, o frotis de 6érganos; donde se observaran formas parasitarias. En la observacion
al microscopio Babesia caballi se ve unido en sus extremos posteriores, mientras que
Theileria equi se observa agrupada en tétradas o en Cruz de Malta. Con frecuencia, se
puede encontrar Theileria equi en sangre durante infecciones agudas, pero puede ser
muy dificil de encontrar en los animales portadores asintomaticos®.
2.7.1.1. Reaccibén en cadena de polimerasa (PCR)

Es una técnica de amplificacion de secuencias especificas de ADN a partir de
una secuencia blanco, la cual presenta gran eficacia debido a su alta sensibilidad, ya
gue detecta bajas parasitemias y una alta especificidad evitando los falsos positivos por
reacciones cruzadas como ocurre en las pruebas serologicas, debido a esto es
recomendada para identificar portadores crénicos. El tiempo de ejecucién y los altos
costos que requiere son dos inconvenientes de esta técnica, pero para la ejecucion de
la misma se puede utilizar diferentes muestras como lo son: sangre total, biopsia

ganglionar o tejidos de garrapatas>*.
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2.7.2. Indirectos

2.7.2.1. Fijacion de complemento (CF)

La Fijacion de complemento es una prueba exacta solo para la deteccion de
infecciones tempranas, esta ofrece alta sensibilidad y especificidad, pero es posible que
no identifique a todos los animales infectados, especialmente si han sido tratados
farmacol6gicamente o si generan reacciones anti-complementarias. El antigeno para la
fijacion de complemento se prepara mediante la infeccion experimental de caballos, por
tal motivo la CF se ha dejado de utilizar y ha sido sustituida por la inmunofluorescencia

y la ELISA como pruebas mas idoneas para el diagnéstico®>.

2.7.2.2. Inmunofluorescencia indirecta (IFI)

Es una técnica aceptada por el Cédigo Zoosanitario Internacional, por la cual se
puede realizar la deteccién de portadores latentes y crénicos, identificacion de especies
y estudios seroepidemiolégicos. Esta es méas sensible y especifica que el método de
fijacion de complemento. Esta metodologia busca anticuerpos resultantes de la
respuesta inmunolégica a un patdgeno. Estos son marcados con una sustancia

fluorescente que permite su cuantificacion®*.

2.7.2.3. Enzimoinmunoanalisis de competicion (ELISAc)

La ELISA competitiva es un ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas de interaccion
primaria, que determina la concentracion de anticuerpos presentes en el suero del
animal. Esta se basa en la competencia entre los anticuerpos presentes en la muestra y
los anticuerpos marcados con una enzima presentes en el kit, por la uniébn con un

antigeno adherido a la fase solida del kit*®.

2.8. EPIDEMIOLOGIA

La organizacién mundial de sanidad animal (OIE) elabor6 una lista Unica de las
enfermedades de declaracién obligatoria para animales tanto terrestres como acuaticos,
cumpliendo con el acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
de la Organizacion Mundial del Comercio. De tal manera se tendran en cuenta estas
enfermedades como riesgos especificos, para poder brindar la atencién requerida a

todas las enfermedades que formen parte de dicha lista. Para el afio 2018 se
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encuentran descritas 117 enfermedades, entre ellas se encuentra la piroplasmosis

equina®’.

La piroplasmosis esta distribuida a nivel mundial, debido a que los vectores de
esta patologia se pueden encontrar en multiples ecosistemas. Hay reportes en paises
de Europa tales como Portugal, Espafia, Francia, Italia y la peninsula balcanica,
igualmente es endémica en Asia, Africa, Centro América y Sudamérica. Pero en
algunos paises como lo son Estados Unidos, Canada, Japon y Australia se encuentran

libres en parte o en su totalidad de la enfermedad®.
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Figura 5. Distribucién de Piroplasmosis a nivel mundial para el afio 2018 (38).

Segun los informes de la OIE en América se han encontrado varios focos de
infeccién y reportes de la enfermedad clinica demostrada como Brasil, Costa Rica,
Colombia, Republica dominicana y Nicaragua®. Entre el 2017 y 2018 en Colombia el
departamento de Cundinamarca presento 30 casos nuevos de piroplasmosis, siendo
este el departamento con el mayor nimero de casos, seguido por Risaralda con 11
brotes nuevos, dandose mayor elevaciéon en el mes de junio del 2018 con 10 casos

nuevos en todo el pais (Figura 6), dejando susceptibles a la mayoria de los equinos
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presentes en las regiones con mayor frecuencia de piroplasmosis y confirmando la

propagacion de esta enfermedad*”

CASOS POR DEPARTAMENTO ENTRE 2017 - 2018

35
30
8 25
wv)
S
o 20
o
2 15
w
5
3 10
5
o LMW = W I | I - I | |
o & © & o <
S ¢ ¢ F & FE S S
S & T TS S & 0
S O
SRS ¢ AN s 3
(9$

Figura 6. Numero de casos reportados por departamento en Colombia entre los afios 2017 y
2018. Reporte de la WAHIS, Datos de la salud animal mundial (40).
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE ESTUDIO

Descriptivo — Transversal.

3.2. UNIVERSO, POBLACION, MUESTRA

3.2.1. Universo

Equinos y mulares del municipio de Quetame, Cundinamarca.

3.2.2. Poblacion

La poblacion determinada para este estudio fue equinos y mulares de las
veredas Estaqueca, Chilcal bajo, Tibrote bajo y cabecera municipal de Quetame,
Cundinamarca (Colombia).

3.2.3. Muestra

La estrategia que se utilizé para muestreo fue la creacién de una jornada de
sanidad veterinaria, en la cual se recolectaron 105 muestras de sangre en tubo sin
aditivo y tubo con acido etilendiaminotetraacético (EDTA), estas de equinos y mulares.
Se determina la toma de muestra segun lo dispone la guia de toma de muestra y
trasporte de las mismas, segun los pardmetros indicados por el personal experto del

Criadero Caballar Mancilla de la Policia Nacional.

3.3. CRITERIOS DE SELECCION

El personal de la alcaldia realizo la convocatoria para las jornadas de sanidad,
donde se le informo a toda la poblacién, sobre la toma de muestra y los fines de la
misma. Se selecciond a todos los especimenes que fueron llevados a la jornada de
sanidad, para la participacion en el presente estudio. Previa toma de muestra se le
informo una segunda vez a los propietarios, el por qué y el para que dé la toma de
muestra, ademas de la realizacion de una encuesta para la posterior tabulacion y

analisis de los resultados (Anexo 1). Estas se hicieron de forma oral, para el mayor
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entendimiento de la comunidad y en caso de que el propietario no supiera leer o

escribir.

3.4. VARIABLES
Para el analisis de los resultados de esta investigacion, se realiz6 una encuesta
donde se recolectaron los datos del propietario para la posterior entrega de resultados e

informacion del equino o mular (Anexo 1). Obteniendo asi la informacion para escoger

las variables que se tuvieron en cuenta para la tabulacion de resultados (tabla 2).

Tabla 2. Variables para el andlisis de resultados (Autoras).

VARIABLE
Macho &
SEXO
Hembra ¢
Equino (E)
ESPECIE
Mular (M)
PROCEDENCIA Vereda a la cual pertenece

3.5. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS

3.5.1. Metodologia

Para el desarrollo de este estudio se realizé el contacto con la alcaldia del
municipio de Quetame, en este caso con la Unidad Tecnoldgica Agropecuaria (UTA),
entidad encargada del sector agropecuario. El Ing. Edwin Romero estudio la viabilidad
del proyecto y solicito para llevarlo a cabo la certificacién para la toma de muestra en
equinos y mulares. Esto, con el fin de comprobar la pericia en la recoleccion de muestra
en dichos animales, para prever posibles contingentes durante y después de la toma de

muestra brindando seguridad al animal y al propietario. Se solicité el apoyo al Criadero
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Caballar Mancilla de la Policia Nacional para cumplir con este requisito ademas de la
elaboracion de una prueba piloto destinada a la observacion de las variables a tener en
cuenta en el proyecto y la estipulacion de una guia para recoleccion, conservacion y
transporte de muestras de equinos y mulares, que permitiera generar una mayor
calidad de la muestra, debido a contingentes observados con muestras anteriormente
tomadas. El sefior teniente Hamith Vargas dispuso a dos de los enfermeros del criadero
para que hicieran la capacitacion; una vez fue informado sobre la jornada él expuso su
interés en la participacion de la misma, brindando servicio de toma de muestra en
equinos y mulares, atencion medico veterinaria en dichos animales ademas de perros y
gatos, exhibicion de equinos y caninos pertenecientes a los Carabineros de la Policia

Nacional (Figura 7).

Figura 7. Carabineros y equinos de Cundinamarca, Policia Nacional de Colombia (Autoras).

Se coordiné la jornada de sanidad entre la alcaldia, el criadero y la universidad
Colegio Mayor de Cundinamarca, la cual se realiz6 durante dos dias, en 4 veredas del
municipio las cuales fueron escogidas por recomendacion del personal de la UTA
debido a que en estas veredas habia un importante nimero de mulares y equinos,
ademas que se consideran centralizadas frente a otras veredas (Figura 8). En el
muestreo se recolectaron 105 muestras, esta cantidad dependid de la acogida y

conveniencia de cada propietario. Luego se analizaron estas muestras mediante la
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realizacion de laminas de FSP, en las muestras encontradas positivas se hizo la
busqueda de anticuerpos tipo IgG contra Theileria equi y Babesia caballi mediante
ELISA en los laboratorios del ICA, esto por motivos de ejecucion del proyecto. Para la
consecucion de cada una de estas etapas se determind un cronograma de actividades,

para el buen desarrollo y orden del mismo (Figura 9).
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Figura 8. Mapa municipio de Quetame, Cundinamarca. Ubicacion de veredas seleccionadas
(42).

39



Capacitacion toma de muestra en equinos Criadero Caballar Mancilla Policia
Nacional. Prueba piloto transporte de muestras

- ~\
Primer dia brigada de salud veterinaria en acompafiamiento de los Carabineros

seccional Cundinamarca Policia Nacional de Colombia. Estudiantes de
Bacteriologia junto con la UTA alcaldia
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Brigada de salud por parte de estudiantes de bactericlogia junto con la UTA de la
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Figura 9. Diagrama de actividades (Autoras).
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3.5.2. Capacitaciéon y prueba piloto

Inicialmente se hizo la capacitacion en toma de muestra en el Criadero Caballar
Mancilla de la Policia Nacional los dias 24 — 25 de enero del afio 2018, mediante la guia
de dos enfermeros equinos de esta institucion, con el fin de tener las Optimas
capacidades para la toma de muestra en equinos y mulares que fuesen incluidos en el
presente estudio.

Figura 10. Criadero Caballar Mancilla — Policia Nacional de Colombia (Autoras).

A partir de esta experiencia, de la observacion y explicacion recibida por parte
del personal encargado del Criadero Caballar Mancilla, se disefié una guia para la
recoleccion de muestra en equinos y mulares (Tabla 3); ello con el fin de estipular la
manera por la cual se tomaron las muestras en las brigadas. Se debe aclarar, que cada
paso se aplico teniendo en cuenta el estado animico del animal, el terreno donde se

encontraba y la pericia de la persona que toma la muestra.
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Tabla 3. Procedimiento para la recoleccion de muestra en equinos y mulares (Autoras).
Fotografias autoras.

1. Identificar al equino y
colocarle la jAquima para
poder sostenerlo.

2. Colocarse los guantes y las
medidas de bioseguridad

3. Rotular de manera
adecuada los tubos
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4. Identificar el sitio de la
puncion. Surco yugular
entre musculo
esternomandibular y el
musculo braquiocefélico.

5. Limpiar el sitio con un
algodoén impregnado en
alcohol, realizando un
movimiento de arriba a
abajo

6. Realizar presion digital
sobre el surco de manera
gue se llene la vena.

7. Introducir la aguja en un
angulo de 30° con el bisel
hacia arriba
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8. Poner el tubo
sosteniéndolo hasta que
este se llene

9. Retirar el tubo y mezclarlo
las veces que sea
necesario

10.Retirar la aguja y limpiar el
sitio de puncién

11. Transportar la muestra para su procesamiento.

Paralelamente, se llevd a cabo una prueba piloto en la que se recolectaron 55
muestras para la evaluacion de los contingentes que se pudiesen presentar en la
recoleccion, transporte y procesamiento de las mismas. Donde se evalud la
temperatura Optima de transporte, diferentes métodos de embalaje y las posibles

variables a tener en cuenta para la tabulacion de los datos.
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En dicha prueba se recolectaron muestras de sangre en tubos con EDTA y sin
aditivo. Se determind que los tubos sin aditivo se deben centrifugar lo mas pronto
posible; dado el caso no se cuente con una centrifuga se debe disponer el tubo en
posicion vertical, durante una hora para permitir la contraccion del coagulo sanguineo y
de esta manera obtener el suero. Los tubos tapa lila se deben mezclar de 4 a 6 veces,
de manera suave, para no llegar a causar hemolisis de los eritrocitos. De ser necesario
realizar FSP, este se deberd hacer inmediatamente después se recolecte la sangre,
debido a que el paso del tiempo hace que la muestra se degrade y pierda su estado
normal. En el transporte de muestras se evidencio que la temperatura ideal oscila de 2
a 4°c, esto en el caso de tener que transportarlas largos periodos de tiempo. Se

recomienda su procesamiento o mas pronto posible luego de la recoleccion.

Se tomaron 55 muestras de distintos equinos siguiendo el anterior protocolo y
las instrucciones de los funcionarios del criadero, sin tener en cuenta variables como
sexo, trabajo, edad, ni lugar donde se encuentra el animal. Del total de las muestras 51
se hemolizaron, por lo tanto, se descartaron inmediatamente. En cuanto a las 4
muestras restantes se centrifugaron 3 para la obtencién de suero, pero no sé analizaron
ya que no eran una poblacion representativa, y con la muestra restante se hizo un frotis
de sangre periférico encontrando todos los parametros sanguineos normales (Figura
11).

MUESTRAS RECOLECTADAS EN PRUEBA PILOTO
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Figura 11. Resultados prueba piloto en el Criadero Caballar Mancilla (Autoras).
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3.5.3. Jornada de sanidad veterinaria

Durante el desarrollo de la jornada de sanidad veterinaria se recolecto 105
muestras para llevar a cabo la presente investigacion. Se seleccionaron 4 veredas para
la realizacion de la jornada por recomendacion del personal idoneo de la UTA, ya que
estas tenian mayor poblacion de equinos y mulares ademas de localizacién
centralizada; esta se realizo los dias 9 — 10 de abril del 2018. Contando con el
acompafnamiento del personal médico del Criadero Caballar Mancilla y el grupo de
carabineros y guias caninos de Cundinamarca de la Policia Nacional, los estudiantes de
octavo semestre de Bacteriologia y Laboratorio clinico énfasis en diagnéstico
veterinario de la universidad Colegio Mayor de Cundinamarca y el personal de la UTA
de la alcaldia. Se brindo el servicio de desparasitacion, vacunacion, toma de muestra y
atencion médica a perros y gatos, adicionalmente desparasitacién, toma de muestra y
atenciéon médica a mulares y equinos. El primer dia de la brigada se desarrollé en la
cabecera municipal en horas de la mafana (Figura 12 - 16).

//

5

Con Usted y/poriUstedes

:Quetame; ci'ece&més!

= WILLDER MORENO HERNANDEZ - Al@8lde 2016 -2019
Figura 12. Jornada sanidad apoyo UCMC, carabineros de la Policia y Uta de la alcaldia (42).
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Figura 13. Desparasitacion de equino (Autoras) Figura 14. Toma de muestra de sangre en tubo
tapa roja (Autoras).

h-w \l’l' - |

Figura 15. Toma de muestra y posterior consulta médica médicos veterinarios Criadero Caballar
Mancilla (Autores).
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Figura 16. Dificultad en toma de muestra. Apoyo entre personal idoneo para el manejo del
animal (Autoras).
Ademas, en la cabecera municipal, se hizo la exhibicion de los equinos y caninos

antinarcoticos pertenecientes al grupo de carabineros y servicio de herraje por parte los

carabineros de Cundinamarca de la Policia Nacional (Figura 17).

Figura 17. Servicio portatil de herraje de la Policia (Autoras).
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En las horas de la tarde se desarrollo la jornada en la vereda Estaqueca (Figura
18-19).

Figura 19. Toma de muestra de sangre a mular de la vereda Estaqueca (Autoras).
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Una vez tomada la muestra y realizada la desparasitacion, en caso de que el
propietario lo solicitara el médico veterinario realizaria la revision al animal para luego

entregar las correspondientes indicaciones médicas (Figura 20 - 21).

Figura 20. Entrega recomendaciones médicas del médico veterinario (Autoras).
\ O T 2 % X
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Figura 21. Consulta médico veterinario Criadero Caballar Mancilla (Autoras).

El segundo dia se desarroll6 la jornada en las veredas de Tibrote bajo y Chilcal
bajo, contando con los estudiantes y el personal de la UTA de la alcaldia. Se brindé el
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servicio de desparasitacion, vacunacion y atencion meédica a perros y gatos, ademas la
desparasitacion y toma de muestra a mulares y equinos.

En las horas de la mafiana se llevo la jornada a la vereda de Tibrote bajo (Figura
22 - 23).

Figura 23. Puncién Yugulr paa toma de muestra a mular con apoyo de la comunidad de
Tibrote bajo (Autoras).
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En las horas de la tarde se desarrollé la jornada en la vereda Chilcal bajo (Figura
24).

Figura 24. Toma de muestra en equino de la vereda Chilcal bajo (Autoras).

En algunos casos estipulados por el médico veterinario se hizo puncion facial
(Figura 25).

Figura 25. Inspeccién dental previa puncion facial (Autoras).
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En todos los casos se recolecto las muestras en un tubo tapa lila y en un tubo
tapa roja, para la obtencion de sangre total y suero respectivamente (Figura 26). Al
momento de tomar la muestra se hizo la encuesta para la recoleccion de informacion
especifica del animal y de su propietario, para ser empleada en el andlisis de los
resultados (Figura 27).

tubos tapa lila y tapa amarilla (Autoras).

— vy -~
e e, 2

.

Figura 27. Recepcion de datos para diligenciar la encuesta a cada propietario (Autoras).
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3.5.4. Adecuacion de la muestra

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba piloto, una vez se tomaron las
muestras tanto de tubo con EDTA y sin aditivo se adecuaron para su analisis. En primer
lugar, la sangre total recolectada en los tubos con EDTA inmediatamente después de la
recoleccion de la muestra fue empleada para la realizacion de los FSP para cada uno
de los animales participantes del estudio, luego se guardaron para su posterior
coloraciéon. En cuanto a los tubos sin aditivo, el primer dia de la jornada fueron
centrifugados ya que se contaba con la centrifuga proporcionada por el laboratorio
clinico del Criadero Caballar Mancilla y el segundo dia después de tomar la muestra se
mantuvo en reposo y en posicion vertical para que se separara el suero del componente
celular por sedimentacion. Separados los sueros, se dispusieron en alicuotas rotuladas
con el numero designado para cada animal en la base de datos disefiada para el
estudio, se dispusieron en orden numeérico ascendente y se guardaron en nevera a una

temperatura de -20°c para su posterior procesamiento (Figura 28).

Figura 28. Separacién de sueros de las muestras en tubos Eppendorf (Autoras).

3.5.5. Frotis de sangre periférica
El Frotis de Sangre Periférica 0 FSP es la prueba reina o Gold estandar para el
diagndstico de piroplasmosis, permitiendo observar formas parasitarias dentro de los
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eritrocitos. En cada uno de los FSP realizados para el estudio, se analizaron las células
sanguineas como lo son los hematies, leucocitos y plaquetas, ademas de la basqueda
de hemoparasitos. Para la elaboracion del FSP se cumplieron dos etapas, las cuales
son la realizacion de la lamina y la coloracion. Se debe tener mucho cuidado ya que de
esto depende el adecuado diagndstico, debido a que factores como la débil coloracion o

mala elaboracién de ldmina impediran la observacion de dichos protozoos.

3.5.5.1. Realizacion de lamina

Para la realizacion de las laminas se siguieron los siguientes pasos (Figura 29):

Colocar una gota de sangre en la lamina

Colocar lamina extensora sobre la gota de sangre

Realizar un movimiento hacia atras para extender la gota por capilaridad
De manera rapida y sin pausa mover la lamina extensora hacia adelante

Terminar el extendido hasta que se forme una punta redondeada

S e o

Extendido listo para su posterior coloracién

RS

= |2

#XW

_—

A

Figura 29. Pasos para la elaboracion de la lamina para FSP (Autoras).
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3.5.5.2. Coloracion

Una vez realizadas las laminas se hizo la tincion de cada una de ellas mediante
la coloracion de Wright. Esta es una tincion tipo Romanowsky modificado se basa en
las cargas catidnicas y anidnicas que posee las células generando asi coloracion. Esta

coloracién se hace ubicando las laminas sobre una base nivelada, luego se coloca el
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colorante Wright de modo que cubra totalmente el extendido dejandolo durante 3
minutos, luego se aplica el buffer igualmente cubriendo la totalidad del extendido por
otros 3 minutos hasta que se produzca brillo metalico, transcurrido el tiempo se lava
muy bien la ldmina quitando el excedente de colorante y se deja secar para poder
observar al microscopio (Figura 31).

(4
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- 2 3 minutos
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Figura 30. Esquema para la coloraciéon de la lamina mediante tincién de Wright (Autoras).
3.5.5.3. Observacion
Los FSP se analizaron en dos etapas, la primera para su procesamiento rutinario
como lo es la observacion de numero, forma y aspecto de las células y luego para

busqueda mas exacta de parasitos intraeritrocitarios.

3.5.6. ELISA
Identificadas las muestras positivas mediante la observacion del FSP, se
seleccionaron sus respectivos sueros para ser procesados en los laboratorios del ICA.

Se analizaron un total de 11 sueros mediante la técnica de ELISA competitiva para la



busqueda de anticuerpos tipo IgG contra Theileria equi y Babesia caballi. Esta técnica
se basa en la unién antigeno — anticuerpo, en este caso en antigeno de cada parasito
esta adherido a los posos. Los anticuerpos tanto del suero de cada muestra como del
sustrato competiran para unirse con el antigeno de la muestra de tal manera que es
inversamente proporcional, lo que se refiere a que entre mas color menor concentracion

de anticuerpos y en menor color mayor concentracién de anticuerpos (Figura 31).

*o ‘e
AN
I

Ag del pozo
Ac de la muestra
JI. Ac primario
€ Ac secundario
JL + enzima
® Sustrato

PN

¢ o ¢

A Jk)
JJL J& JUI I

# Ac muestra verG muestra
J Color 4 Color

Figura 31. Esquema del fundamente de la técnica ELISA de tipo competitivo (Autoras).

Para cada una de las 11 muestras se realizo la deteccion de anticuerpos IgG
para los dos parasitos; cada uno con su kit especifico pero los dos de la misma casa
comercial indicando el mismo procedimiento para cada uno. Se explica el procedimiento
para el analisis de las muestras segun la guia utilizada por el ICA en la Tabla 4 (Anexo
2).
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Tabla 4. Procedimiento para la realizacién de ELISA competitiva para la deteccion de
anticuerpos tipo IgG (Autoras). Fotografias de autoras.

ELISA COMPETITIVA PARA LA DETECCION DE ANTICUERPOS KIT
COMERCIAL

Comprobacion de
formato de
procedimiento para
la realizacion de
ELISA

Preparacion de
solucion de lavado

KITUSADO:  Marca y No. de lote:

CONTROL DE PREPARACION DE SOLUCIONES

lucién de Lavado 1X Lok fHOZZ Ugotly |Caleulo: ¥ = Cxpsunix3 1 4 =1T2¥04
| il 172 g\ & 20w (1) « 20gmt s Z0n\
LSoluwnconcentrada 0x 20 (,“' Gl wy NI

10x
Agua destilada: [ 8()* mi

amviwmAal A ARAACHIMIEMTA

Asignar la
distribucién para las
muestras (Mx),
control positivo (CP)
y control negativo
(CN). Cada muestra
se procesa por
duplicado para
mayor calidad.

A0V
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Realizar dilucion 1:2
de los sueros Mx,
CPyCN
40ul diluyente
(Serum Diluting
Buffer)

+

40 ul Mx, CPy CN

Adicionar 50 pl Mx,
CPyCN a cada
pozo

® Ag del pozo
Ac de Mx, CP y CN

Incubar a temperatura ambiente (23+/- 2°) durante 30 minutos
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Lavar la placa 4
veces con 300 pl de
solucion de lavado
por pozo

Adicionar 50 pl de
anticuerpo primario,
CPyCN acada
pozo. Este en una
dilucién 1X:

30 ul de reactivo
+

3 ml de diluyente

L
S

® Ag del pozo
Ac de Mx, CPy CN
J Ac primario

Incubar a temperatura ambiente (23+/- 2°) durante 30 minutos
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Lavar la placa 4
veces con 300 pl de
solucién de lavado
por pozo

Adicionar 50 pl de
anticuerpo
secundario, CP y CN
a cada pozo. Este en
una dilucion 1X:
30 ul de reactivo

(Secundary
Antibody
Peroxidase
Conjugate)
+
3 ml de diluyente
(Antibody Diluting o ® Ag del pozo
Buffer) J\ " Ac de Mx, CPy CN
J\. Ac primario
& Ac secundario
)'Q + enzima

Incubar a temperatura ambiente (23+/- 2°) durante 30 minutos
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Lavar la placa 4
veces con 300 pl de
solucion de lavado
por pozo

Adicionar 50 pl de
sustrato, CPyCN a
cada pozo.

e ® .

N Jk
. L
(£ XX

@ Ag del pozo
Ac de Mx, CPy CN
J\ Ac primario
€ Ac secundario
)k + enzima
@ Sustrato

Incubar a temperatura ambiente (23+/- 2°) durante 30 minutos
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Adicionar 50 pl de
solucién de bloqueo,
CP yCN a cada
pozo.

i

o bl WSS WP R

i

Realizar la lectura de
los pozos en
espectrofotometro

3.5.7. Anadlisis estadistico
Se hizo un compendio de los datos recolectados en la encuesta en programa de

Excel, se determind si habia diferencias significativas de las variables independientes,
sexo y especie frente a la presencia de Babesia caballi, Theileria equi y confeccién
mediante la prueba estadistica Chi-cuadrado (Software Stata 12.0), el test se analiz6

con un indice de confianza del 95%, donde el valor de p <0.05 representa diferencia

significativa.
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4. RESULTADOS

4.1. MUESTRAS

Se recolectaron un total de 105 muestras de las cuales 5 se hemolizaron,
obteniendo asi 100 muestras aptas para la realizaciéon de los analisis. Aunque, se
hicieron las jornadas en 4 veredas, propietarios de otras veredas movilizaron sus
animales para participar de la misma,; resultando asi, que los animales procedian de 9
de las 25 veredas del municipio representando de esta manera el 36% del total de las
veredas (Figura 32). Se tuvo en cuenta la vereda de procedencia para la correlacion de
las muestras positivas con el piso térmico en el cual habita normalmente el animal, de
tal manera la vereda con mayor poblacion fue la de Estaqueca con 41, seguido por
Tibrote bajo 23, Chilcal bajo 13 y en menor cantidad fue Granadillo con 1,
adicionalmente, aunque la cabecera municipal es el centro de encuentro del Municipio

solo se obtuvieron 10 muestras (Grafica 1).

a5 MUESTRAS RECOLECTADAS POR VEREDA

40

35

30

25

20

15

Numero de muestras

10

5 I
. - _.-

CABECERA CHILCAL GRANADILL TIBROTE
MUNICIPAL CAIMITO BAJO CORRALEJA |[ESTAQUECA o GUACAPATE| HOYA BAJA BAJO
| = CANTIDAD 10 2 13 7 41 1 5 3 23

Grafica 1. Numero de muestras recolectadas pertenecientes a las distintas veredas del
municipio (Autoras).
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Figura 32. Mapa municipio de Quetame, Cundinamarca. Ubicacion de veredas seleccionadas

(41)

De los 100 especimenes cuyas muestras fueron aptas para el estudio, el 68%

(68/100) eran machos y el 32% (32/100) hembras. Por especie el 78% (78/100) eran

equinos y el 22% (22/100) restante eran mulares (Tabla 5).
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Tabla 5. Caracteristicas de la poblacién segln sexo y especie (Autoras).

VARIABLE FRECUENCIA %
SEXO
MACHO ¢ 68 68%
HEMBRA & 32 32%
ESPECIE
EQUINO (E) 78 78%
MULAR (M) 22 22%

4.2. FROTIS DE SANGRE PERIFERICO

En el andlisis de los 100 FSP se encontr6 que 81% (81/100) especimenes
estaban sanos, ya que no se exhibian ningun tipo de alteracién en la forma, tamafio o
namero de células, ni presencia de parasitos y 19% (19/100) presentaban algun tipo de
alteracion ya sea en cuanto a las células sanguineas o por la presencia de algun tipo de

parasito (Grafica 2).

PORCENTAJE DIAGNOSTICO MEDIANTE FROTIS DE SANGRE
PERIFERICO

Total: 100 muestras

Grafica 2. Porcentaje de diagnoésticos obtenidos de la observacion de FSP (Autoras).
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De los 19 FSP alterados, se encontré que 6 tenian algun tipo de anormalidad en
sus leucocitos como lo es un porcentaje mayor de lo normal de linfocitos o eosinofilos,
entre otros, 1 ejemplar en el cual a la observacion del FSP se evidencia formas
parasitarias compatibles con tripanosoma el cual es causante de la denominada surra
equina (Figura 33-34), 1 ejemplar con acantocitosis, ademas de linfocitos reactivos y
restos celulares; el cual posteriormente en una jornada sanitaria del ICA fue
diagnosticado con anemia infecciosa y fue sacrificado. Adicionalmente, 11 ejemplares

con piroplasmosis (Grafica 3).

Figura 33. Foto'gjrafla de formas compatibles con
. /I tripanosomas encontradas en FPS (Autoras).

100X

/‘ 5 Figura 34. Fotografia de formas compatibles con
tripanosomas encontradas en FPS (Autoras).

-/

100X
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De las 11 muestras encontradas positivas para piroplasmosis 5 eran por Theileria

equi representado el 46%, 4 por Babesia caballi siendo el 36% y 2 con infeccidbn mixta o

Grafica 4. Alteraciones evidenciadas en los FSP analizados (Autoras).

coinfeccién en la que se encontraron tanto Theileria equi como Babesia caballi siendo
18% (Gréfica 4) (Figuras 35-37).

Grafica 3. Porcentaje de parasitos causantes de piroplasmosis encontrados en los FSP (Autoras).

PARASITOS ENCONTRADOS EN FSP

18%

TRIPANOSOMIASIS

® Theileria equi
m Babesia caballi
Mixta
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Figura 35. Fotografia de merozoitos de Babesia caballi denté de hematies en frotis de sangre periférico
en muestras del estudio (Autoras).

Figura 36. Fotografia de merozoitos de Theileria equi dispuestos en cruz de malta denté de
hematies en frotis de sangre periférico en muestras del estudio (Autoras).

-
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Figura 37. Fotografia de coinfeccién observada en frotis de sangre periférico (Autoras).

4.3. VARIABLES

A partir de la informacién suministrada en la encuesta por los propietarios se
seleccionaron las variables mas relevantes como lo fue el sexo, la especie y el lugar de
procedencia. Teniendo en cuenta la variable sexo no se evidencié diferencias
significativas (p>0.05) en la frecuencia de Theileria equi (34/100 y 91/100), Babesia
caballi (32/100 y 92/100) y coinfecciéon (31/100 y $1/100). No se encontré diferencia
de la variable especie (p>0.05) respecto a la frecuencia de Theileria equi (E 5/100 y M
0/100), Babesia caballi (E 2/100 y M 2/100) y coinfeccion (E1/100 y M1/100) (Tabla 6).

Las 11 muestras positivas correspondientes al 11% del total de muestras, fueron
encontradas en 4 veredas de las 9 participantes del estudio, la vereda Estaqueca tiene
el mayor numero de positivos, seguido por Tibrote con un 46% y 36% respectivamente
y finalmente la cabecera municipal y Caimito los dos con igual porcentaje del 9% (Tabla
7) (Figura 38).
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Tabla 6. Frecuencia de parasitos segun las variables (Autoras).

Theileria equi Babesia caballi Coinfeccion

VARIABLE FRECUENCIA % FRECUENCIA % FRECUENCIA %
SEXO

MACHO & 4 4 2 2 1 1
HEMBRA ¢ 1 1 2 2 1 1
p= 0.555 p=0.431 p= 0.581
ESPECIE
EQUINO (E) 5 5 2 2 1 1
MULAR (M) 0 0 2 2 1 1
p=0.223 p=0.168 p=0.334

Tabla 7. Distribucion de muestras positivas segln vereda en la cual residen (Autoras).

VEREDA NUMERO %
CAIMITO 1 9
CABECERA MUNICIPAL 1 9
TIBROTE BAJO 4 36

ESTAQUECA 5 46
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Figura 38. Distribucion geografica de los casos de piroplasmosis encontrados en el municipio

de Quetame, Cundinamarca (41).
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4.4. ELISA

El total de las 11 muestras positivas para los parasitos en FSP luego de ser
procesadas mediante la técnica de ELISA competitiva para la basqueda de anticuerpos
de tipo IgG contra Theileria equi y Babesia caballi, se encontré6 2 positivos para
Theileria equi, 0 positivos para Babesia caballi y 2 positivos para coinfeccion (Tabla 8).

Tabla 8. Resultados deteccién de Ac tipo IgG contra Theileria equi y Babesia caballi mediante
ELISA competitiva (Autoras).

DIAGNOSTICO CANTIDAD
Serologia positiva 2
Theileria equi
Serologia negativa 7
Serologia positiva 0
Babesia caballi
Serologia negativa 9
Coinfeccion Serologia positiva 2

4.4. RESULTADOS SEGUN ELISA Y FSP

La comparacion de los resultados encontrados en cada metodologia se hizo para
evaluar la concordancia entre los mismos, de esta manera con ello evaluar las posibles
diferencias en cada uno. Es claro evidenciar la diferencia de los resultados segun la
metodologia utilizada, ya que para Theileria equi se encontré6 en FSP 5 positivos, pero
en serologia 2, en Babesia caballi 4 positivos mediante el FSP, pero en serologia 0y en
la infeccidn mixta si se detectd mediante las dos metodologias la positividad de las 2

muestras (Grafica 5).
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Grafica 5. Resultados de los andlisis para la deteccion de los parasitos mediante FSP Y ELISA
(Autoras).

Esta discrepancia en los resultados obtenidos en las pruebas se debe
principalmente a que: en primer lugar, el FSP solo es capaz de diagnosticar fases de la
enfermedad donde los globulos rojos estan infectados con el parasito, alta parasitemia y
en picos febriles; pero no sera util en casos donde el parasito a migrado al sistema
reticulo endotelial, donde el animal podria ser portador asintomatico. Por otra parte, la
Prueba de ELISA competitiva que se implementd en esta investigacion, esta disefiada
para detectar inmunoglobulinas de memoria (IgG). Por lo tanto, esta prueba sera
incapaz de diagnosticar fases tempranas de la enfermedad, donde solo se encuentran
presentes anticuerpos de respuesta inmediata (IgM) y etapas de ventana inmunolégica
donde la concentracion de IgG no es suficientemente alta como para ser detectada
(Figura 32).

De tal manera, las muestras encontradas positivas mediante el analisis del FSP,
pero negativas por la ELISA, cursaban por etapas tempranas de la enfermedad donde

los protozoarios estaban presentes en sangre periférica, posiblemente con titulos altos
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de IgM vy titulos muy bajos o inexistentes de IgG. Ahora bien, en los dos casos
encontrados con infeccidbn mixta, no se puede determinar el momento del contagio de

los parasitos.

A B. C. D.

VENTANA
INMUNOLOGICA

INFECCION RE INFECCION

IigM

4-8 20-30

Figura 32. A. luego del reconocimiento del parasito, los Linfocitos B; producen IgM, el pico
maximo de esta se encuentra en los dias 4 — 8 post infeccion. B. En los dias 20 — 30, se cursa
por una etapa de ventana inmunoldgica, donde los titulos de IgM van disminuyendo hasta
desaparecer y se comienza la produccion de IgG, debido a ello sus titulos son indetectables. C.
En esta etapa la IgG realiza un pico para luego decaer y mantenerse constante de por vida. D.
En una reinfeccidn los linfocitos B, producen IgM, pero en menor concentracion que en la primo
infeccion y la IgG incrementa hasta que se elimina el parasito, disminuye de nuevo y vuelve a
Su concentracion constante (Autoras).
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5. DISCUSION

La piroplasmosis desencadena mdltiples sintomas que alteran el estado de salud
del animal, radicando en ello su importancia a nivel sanitario y econdmico; esta se
encuentra incluida en la lista de enfermedades de notificacion obligatoria a las
entidades encargadas de la salud animal como lo son el ICA a nivel nacional y la OIE a
nivel internacional®’. El presente estudio se realizd con el fin de establecer casos
de piroplasmosis en equinos y mulares de 4 veredas del municipio de Quetame,
demostrando asi la existencia de casos de esta enfermedad en dicho municipio;
representando alto riesgo de contagio en municipios vecinos del departamento de

Cundinamarca.

Los resultados hallados en los 100 FSP tefiidos con Wrigth, se evidencio un 11%
de positividad para Babesia y/o Theileria, estos resultados son comparables con el
estudio realizado por Calderon et al'®; donde, en el andlisis de 126 muestras
recolectadas en el municipio de Monteria (Coérdoba), se diagnosticaron 18.25% de
positividad para Babesia spp. El municipio de Quetame (Cundinamarca) tuvo una
menor frecuencia con respecto a Monteria (Cordoba), a pesar de ello se debe
mencionar la diferencia en el tamafio de la muestra en ambos casos, siendo asi similar
la frecuencia entre ellos. Es importante mencionar la variacion que existe en la altura
sobre el nivel del mar entre ambos municipios, ya que esto no represento un indicador
para la existencia o no de enfermedad. En contraste, en un estudio hecho en dos
municipios de Cuba, se analizaron 58 FSP mediante la coloraciéon de Giemsa, donde
obtuvieron 3 muestras con Babesia caballi, 8 con Theileria equi y ninguna con
coinfeccion en comparacion con los resultados obtenidos en el presente estudio donde
4 tenian Babesia caballi, 5 Theileria equi y 2 con coinfeccion. Se encuentra que las dos
tinciones poseen similitud en cuanto a la efectividad para el diagndstico ya que permiten

la visualizacion de las estructuras parasitarias®®.

Por otro lado, es comun el reporte de coinfecciones, como es el caso de un
estudio realizado en Iran por Malekifard et al.**; donde de un total de 240 muestras, 2

se encontraron positivas para los dos parasitos mediante la técnica de PCR. Similar a
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los resultados obtenidos en la presente investigaciéon, donde de igual manera 2
ejemplares cursaban con coinfeccion. Asi mismo, un estudio desarrollado en China en
la provincia de Jilin en 111 muestras se demostro por medio de ELISA competitiva que
14 tenfan infecciéon mixta**. Se desconoce a ciencia cierta como se da este tipo de
infeccion, pero en algunos casos se refiere a la capacidad del vector de vehiculizar
ambos parésitos al tiempo.

Ademas del FSP existen diferentes técnicas mas sensibles para el diagndstico
Theileria equi y Babesia caballi, las cuales permiten realizar la medicion de anticuerpos
generados por el animal infectado para el posterior andlisis de la seroprevalencia de la
enfermedad. En cuanto al estudio serolégico, se llevo a cabo mediante la técnica de
ELISA competitiva resultando que de las 11 muestras positivas encontradas en FSP
solo 4 de estas tenian anticuerpos tipo IgG contra Theileria equi o Babesia caballi. En
contraposicion en la investigacion desarrollada por Pefia en Guatemala para el afo
2009, donde también se hizo el analisis de 100 muestras, 15 resultaron positivas en
FSP y en ELISA competitiva 51 positivas®®. En dicho estudio se menciona que la ELISA
para la deteccion de IgG, diagnostica mayor cantidad de positivos, argumentando la
existencia de los anticuerpos desde gue los animales son infectados hasta varios afios
después, contrario a ello se sabe que las inmunoglobulinas tipo 1gG son producidas de
20-30 dias después de la entrada del parasito al torrente sanguineo y que estas
proteinas se comportan generando picos segun el estado de la enfermedad. Por otra
parte, en ese estudio no se tuvo en cuenta la posibilidad de diagnosticar falsos
negativos en FSP debido a que, en etapas prolongadas de la enfermedad, el parasito
puede ser vehiculizado al sistema reticulo endotelial, siendo este indetectable en
sangre periférica.

Son pocos los estudios que se hacen en mulas. Luego de una investigacion
exhaustiva no se encontré ningun tipo de investigacion de este tipo en mulares en
nuestro pais. A pesar de ello, como se evidencio en el presente trabajo estos animales
también son susceptibles a contraer la enfermedad, no solo mediante de la picadura de
la garrapata, sino que también via transplacentaria, como es descrito en un estudio en

Sao paulo, para el afio 2018 donde se ve este tipo de trasmision de yeguas a sus
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potros de mulas, tanto de Theileria como de Babesia*®. Pero, sigue siendo muy poca la

informacion que se tiene de estos animales.

El analisis de las diferentes variables y factores de riesgo, arrojo como resultado
poca relevancia para el estudio, ya que el contagio de la infeccion no depende del sexo,
de la especie ni del lugar de residencia del animal, es posible que las condiciones
ambientales tengan un papel fundamental en la transmision de estos parasitos debido a
la alta movilidad de los especimenes entre veredas y departamentos, teniendo en
cuenta las condiciones climaticas que tiene Colombia. En la mayoria de los casos
citados a lo largo del escrito, estas variables no son determinantes, debido a que la
piroplasmosis se puede contagiar siempre y cuando, el espécimen este en contacto con
el vector, el habitad sea propicio para adquirir la enfermedad o el personal a su cargo

no implemente buenas practicas pecuarias.

Para concluir, este estudio no solo representa una investigacién cientifica de
aporte epidemiologico. Sino que también, permite observar como este tipo de
experiencias en un pais que cursa por una etapa de post conflicto, genera medios de
acercamiento e inclusion entre la comunidad y entidades como lo es la Policia Nacional,
generando espacios donde las dos partes se hallan beneficiadas; por un lado, el
campesino que recibe atencibn médica para sus animales y, por otro lado, los
funcionarios de dicha entidad que pueden ver recuperada la confianza y respeto de la
comunidad para su institucion, escuchando las necesidades y expectativas de la
misma, generando proyectos, jornadas y actividades beneficiosos para la poblacién en

general.

78



6. CONCLUSIONES

Las buenas practicas de toma de muestra, el embalaje y un transporte adecuado
permite garantizar la calidad y conservacién de la muestra, asegurando asi un
buen proceso preanalitico otorgandole confiabilidad a los resultados.

Mediante el analisis de los FSP se encontré un mayor porcentaje de infeccion
por Theileria equi con un 46% frente a Babesia caballi con un 36% en el
municipio de Quetame.

El contagio de la enfermedad no se encuentra relacionado con el sexo y la
especie, siendo probable que la infeccién se adquiera por las condiciones del
habitad y el empleo del animal.

Es posible que los dos parasitos estén presentes en un individuo al tiempo
generando asi casos de coinfeccién. A pesar de ello es importante mencionar
gue para determinar si el contagio fue primero de uno o del otro o simultaneo, es
necesario la medicion de anticuerpos tipo IgM e 1gG.

El diagnéstico de piroplasmosis mediante la deteccion de anticuerpos de tipo I1gG
por la técnica ELISA competitiva solamente determina dicha enfermedad en los
casos con presencia de IgG, dejando de lado infecciones en las que no se han
generado anticuerpos de memoria, evidenciando solo los de respuesta inmediata
(IgM) y posibles infecciones que cursan por ventana inmunoldgica donde los
titulos de la IgG son indetectables.

El FSP es una técnica sencilla, rapida, econémica y de gran valor diagnostico
siendo esta predictora de multiples patologias y una de las pruebas mas Uutiles
para el diagnostico de parasitos intracelulares. En contraposicion, es ineficaz en
etapas tardias de la piroplasmosis ya que el parasito no esta en sangre periférica
si no que ha migrado a sistema reticulo endotelial.

En cuanto a la poblacion de equinos y mulares del municipio de Quetame que
participaron en el estudio, se encontré6 que el mayor porcentaje son equinos
machos seguido por las hembras de la misma especie. Es importante recalcar

gue no se tiene un censo real de la poblacion de estos animales en el municipio,
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asi que con la investigacion realizada se obtuvo un estimado de la situaciéon
poblacional de estos animales.

La participacion de la comunidad superd las expectativas establecidas ya que se
estipulaba una poblacion aproximada de 50-70 equinos y mulares que
participarian en el estudio; de tal manera se favorecio6 la salud de estos y se dio
un gran paso en el conocimiento de la realidad poblacional de dichos animales.
En la basqueda exhaustiva que se realizd para la consecucion de este estudio,
no se encontrd informacion previa de analisis en mulares en Colombia. De tal
manera, que este es el primer estudio de este tipo donde se incluye a mulares.
La falta de un diagnostico oportuno nos impide conocer la realidad de las
enfermedades que atafien la salud de equinos y mulares. Un claro ejemplo son
las patologias detectadas en la presente investigacion, aclarando que, de no ser
por los exadmenes realizados en este estudio, no se habria conocido de su
presencia en el municipio. Debido a que esta patologia es poco conocida, y no
se le da la importancia necesaria al cuidado y sanidad de los equinos y mulares.
La realizacion de este tipo de jornadas permite a la comunidad urbana y rural
recibir beneficios de diferentes entidades, en este caso no solo de la UTA, sino
también de los estudiantes y de la Policia Nacional, entidad que vela por la
seguridad de los colombianos, pero que ademas procura por el acercamiento a
la poblacion brindando el conocimiento y servicio de sus profesionales.
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7. RECOMENDACIONES

Es necesaria la investigacion de la piroplasmosis en el territorio nacional para
conocer el estado epidemiologico de la enfermedad, realizar el control y prevencion de
la misma, esto debido al desconocimiento que se tiene frente a ella ademas de su
errado diagndéstico. Se hace la recomendacion de realizar censos tanto de equinos
como de mulares, que permitan reconocer el estado poblacional de estos animales en
Colombia. Adicionalmente es importante que la comunidad conozca no solo de la
piroplasmosis, sino que también de otras enfermedades que pudiesen ser trasmitidas
por garrapatas o malas practicas pecuarias, mediante la realizacion de programas de
educacion al propietario para que este realice pruebas diagnésticas a los animales no
solo en el caso de movilidad si no para la prevencién de la enfermedad y difusion de la

misma.

Es importante la generacion de conocimiento a través de investigaciones que
permitan discernir sobre la capacidad infectiva del parasito. Ademas, de la manera
como hace que un ejemplar tanto equino como mular sea portador asintomatico.
También se cree importante el llevar a cabo mas estudios de estos en nuestro pais ya
gue como lo indicamos se tiene registro solo de un estudio publicado, esto para poder

reconocer mejor la realidad de esta patologia en Colombia.

Se considera hacer énfasis en el valor diagnéstico que tiene el FSP, que permite
no solo hacer un diagnéstico rapido y econémico de la piroplasmosis, sino que también
da idea del estado de salud del animal. La ejecucion de este método en conjunto con
otras técnicas seroldgicas o moleculares permiten encontrar la enfermedad en cualquier
estado evolutivo de la misma, por ello las entidades encargadas del diagnéstico

deberian realizar los andlisis mediante la combinacion de distintas metodologias.

Por altimo, se hace un llamado a la comunidad cientifica para realizar estudios ya
sea geneéticos, inmunologicos o poblacionales en los mulares, ya que, es poco lo que se
conoce de estos animales a pesar de que cuentan con mayor resistencia ante las
enfermedades y poseen mejor desempefo y fortaleza para desarrollar las labores

diarias, con respecto a los equinos.
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8. ESTRATEGIA DE COMUNICACION

Al final de la investigacion se hizo la entrega de los resultados de los analisis
realizados y socializacion de la enfermedad al grupo de concejales y el personal de la
UTA, en un consejo extraordinario citado por la alcaldia del municipio. Cada resultado
fue entregado al propietario por la UTA en reuniones citadas por este personal, donde
el médico veterinario realizo la capacitacion y socializaciones de la enfermedad,
ademas de la interpretacion de los resultados de los examenes clinicos realizados a sus

animales, y dado el caso el respectivo tratamiento

Figura 33. Entrega de resultados y socializacién ante
el consejo del municipio y el personal de la UTA
(Autoras)

_ N = _ AN~ AN

Figura 34. Entrega de resultados y
recomendaciones a los propietarios por parte
del médico veterinario de la UTA (Autoras).

Figura 35. Socializacion de los resultados y
capacitacion frente a la enfermedad por parte de la
UTA a la comunidad rural (Autoras).
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9. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta: Diagnostico de piroplasmosis equinos y mulares del municipio de
Quetame.

IDENTIFICACION:

Encuesta N° Fecha

Propietario: Teléfono:

Identificacién del Equino: Edad:

Vereda: Sexo: M F __ Especie: Equino___ Mular

ESTADO DEL ANIMAL:

1. Elanimal tiene o a tenido garrapatas: SI __ NO
2. El animal alguna vez ha sido vacunado: SI __ NO __ Cual?
3. El animal alguna vez ha sido desparasitado: SI __ NO

Observaciones:
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Anexo 2. Guia para prueba de ELISA competitiva para la deteccion de anticuerpos con Kit
comercial.




