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INTRODUCCION



CLASIFICACION TAXONOMICA

* Reino: Animalia.

* Filo: Chordata.

e Clase: Mammalia.

e Orden: Primates.
 Suborden: Haplorrhini.
 |Infraorden: Simiiforme.
 Parvorden: Platyrrhini.
« Familia: Aotidae.

« Geénero: Aotus.

» Especies: A. azarae, A. hershkovitzi, A. lemurinos, A.
miconax, A. nancymaae, A. nigriceps, A. trivirgatus, A.
vociferans, A. zonalis, A. griseimembra, A.
jorgehernandezi, A. brumbacki.




CARACTERISTICAS PRINCIPALES

. Otros nombres:
sin — )
Mono Buho
del latin Mono nocturno,
. martica, martejas,
orejas Musmuqui, entre otros.
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A. miconax
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AOTUS CUELLO ROJO AOTUS CUELLO GRIS

© Klaus Rudloff

http://www-universoanimal.blogspot.com/2012/01/monos-simios-y-tarseros-parte-2.html https://www.biolib.cz/en/image/id172266/
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e Bosques secos
subtropicales.

DISTRIBUCION
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e Pequenos grupos para
alimentarse.
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CITOGENETICA
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CARIOMORFOS EN COLOMBIA

N0 de . Costa - ok . o Especie
identificacion Cariotipo 2n Atlintica Amazonas | Meta | Caqueta | Bovaca | Quindio asociada
54 Aotus
2 Kl %3 lemurinus
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52
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Hancymade
Aotus
6 KV o0 brumbacki
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ASPECTOS INMUNOLOGICOS

A

_

Citoquinas

CMH

Receptores de eritrocitos

Cadena Z

Inmunoglobulinas



Humano

Aotus sp.

CMH CLASE |

AOTUS VS HUMANO
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A. nigriceps : 9 alelos
A. vociferans: 16 alelos
A. nancymaae: 23 alelos

* Expansion

e Pseudogenizacion

* Duplicacién

e Delecion

* Fusion

e Re-arreglos cromosdmicos




CITOQUINAS EN AO7TUS SF

INTERLEUQUINAS NUCLEGTIDS AVINOACIDOS
IL-2 95% 92%
IL-4 94% - 95% 89% - 91%
IL-6 92% - 98% 88% - 96%
IL-10 93% - 94% 89% - 92%
IFN-y 93% 88% - 89%
TNF-a 94% - 99% 92% - 100%




HISTORIA EXPERIMENTACION EN
ANIMALES

Espeues mas utlllzadas]
Lﬁ‘: J{ Roedores

https://articulo.mercadolibre.cl
{ / {
I € Animales de granja
https://animalesde.net/la-ran'a-cuIes-son/
https://conceptodefinicion.ds

{ Primates no humanos




Malaria | Modelo experimental ideal

. 1. No ser susceptible de manera
Zika natural.

2. Respuesta favorable a la
infeccion.

Dengue

3. Diferencia la susceptibilidad a
la infeccion con diversas

Gastrointestinales cepas de Plasmodium.




VACUNAS Y AOTUS sp.

Preparados antigénicos de agentes patogenos para activacion de sistema
inmune y produccion de anticuerpos de memoria

N
Falta de eficacia en Diferentes ETEC, Shigella,
vacunas contra la antigenos diana o Campylobacter
malaria. complejos.
.« 7 4
Solucién
Polimorfismos. Aumenta la cantidad de

Ac neutralizantes.



OBJETIVOS




GENERAL

Realizar una revision de literatura en el periodo comprendido desde
1971-2019 acerca de las caracteristicas generales, genéticas e
inmunologicas de Aotus sp. reconociendo su importancia como modelo
animal primate no humano.



ESPECIFICOS

Identificar las caracteristicas principales de los monos del género Aotus sp.
tanto fenotipicas como genotipicas, habitat y distribucion geografica.

Revisar los aspectos inmunoldgicos estudiados en el género Aotus sp y su
implicacion en investigacion biomédica.

Realizar un paralelo entre caracteristicas inmunologicas estudiadas en Aotus
sp. y lo reportado en humano con el fin de establecer comparacionesy
diferencias que permitan entender la importancia de Aotus sp. como modelo
experimental.



METODOLOGIA




4 )

e Pubmed, Scielo,
Science direct, Ebsco,
NCBI.

\ Busqueda de
la informacion

Seleccion de
documentos

e Criterios de inclusidon

« 1971y 2019.

* Aotus sp. como
modelo animal,
inmunologia, genética,
entre otros.

* Inglés y/o espaiiol.

* Revistas y textos
reconocidos e
indexados: articulos,
libros, tesis.

e Organizacién en Excel
de informacidn
recopilada de acuerdo
a criterios de
inclusion.

Elaboracion de
base de datos

Analisis de la
informacion

e Estadistica basica
descriptiva por Excel.



RESULTADOS Y
DISCUSION
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NUMERO DE DOCUMENTOS
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TEMA

Importancia de Aotus en vacunacion
Vacunas

Experimentacidon en Aotus

Historia de la experimentacion

Citoquinas
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.
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Aspectos Inmunolégicos
Cariotipos en Colombia
Citogenetica
Caracteristicas generales

Clasificacion taxonomica

I
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| 17
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ITEMS TENIDOS EN CUENTA

Caracteristicas

Distribucién geografica

Habitat

Pelaje

Socializacion

6
(30%)

1
(5%)

4
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CANTIDAD DE ARTICULOS

(35%)

8

(45%)

10

10
(50%)

12

DESCRIPCION DE AOTUS SP.

-

Arenas-2012-Colombia
primeros estudios en Aotus
sp. por Humboldt en 1812.

~

J

Hershkovitz-1983-USA
Clasifica las especies de
Aotus sp. en 2 grupos.

Camargo-2009-Colombia
Diferenciacion por sub-
especiacion.
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ESPECIES DE AO7TUS SF EN
COLOMBIA

5

(100%) ( \

Min de ambiente, vivienda
y desarrollo territorial-
3 2011-Colombia

(60%) Se encuentra A.

2 2 2 g
nancymaae y A. vociferas.
(40%) (40%) \_""Y v f J

1
(20%)

1 1
(20%) (20%)

. . Suarez-2017-Colombia

7 especies descritas en
A\ . -
g 2 N Colombia.

ESPECIES ASOCIADAS



CARIOTIPO HUMANO vs AOTUS
PRESENTES EN COLOMBIA

Cariotipo humano

Cariotipo Aotus sp.

Procedencia de Aotus sp.

2n=46

\

Ma y cols-1976-USA.
Giraldo y cols-1986-
Colombia.

Cariotipo normal 46-

2n= 46 Caqueta

2n=50 Meta y Quindio
2n=52 Costa Atlantica
2n=53 Costa Atlantica
2n=54 Costa Atlantica y Amazonas
2n=58 Boyaca

58 cromosomas

o J




NUMERO DE ARTICULOS

10

ASPECTOS INMUNOLOGICOS

9
(42.85%)
3
(14.28%)
1 ' 1
(4.76%) (4.76%)
Inmunoglobulinas CMH Cadenaz Citoquinas

PROTEINAS ESTUDIADAS EN AOTUS SP.

7
(33.33%)

Celulas T

/ Sudrez y cols-2006-
Colombia

HLA-DRB >80%.

\ pruebas de vacunas

CMH-II-DRB homologia con

Region mas polimoérfica para

~

J

/" Guerrero y cols-2003-
Colombia
Homologia a linfocitos

\_ a los humanos.:

~

mayor al 70% con respecto

J




HOMOLOGIA DEL SISTEMA INMUNE ENTRE
AOTUS SP. Y HUMANO

Cromosoma 6. locus 6 Regién de unidn al Region de union al Codifica para sistema
140 gen’es. ' péptido: al-a2. péptido: al-p2. de complemento y

) citoquinas.
Células nucleadas. Células presentadoras q

Linfocitos T CD8+. de Ag. eRiReRAsEIl

Linfocitos T CD4+.
CMH CLASE ] CMH CLASE I

UBICACION CMH




HOMOLOGIA DEL SISTEMA INMUNE

ENTRE AOTUS SP. Y HUMANO

Proteina
transmembrana del
CMH.

Locus menos
polimarfico.

CMH/HLA-DRA

Controla la inmunidad
frente a Plasmodium.

HLA-DRB

Locus mas
polimorfico.

CMH-DRB

Reconocimiento Agy
transmision de
senales.

95.5%: nty 95.7%: aa.
CADENA Z




HOMOLOGIA DEL SISTEMA INMUNE

ENTRE AOTUS SP. Y HUMANO

Homologia entre Transmision de TCR-a:: 30%. T IGHV1, IGHV2,
93%-99%. sefiales y TCR-B: 77% OmMOIogIa >7o7. IGH\I/(35,H|SHV4 e
c Ny . . 7:
CITOQUINAS activacion de TCR ERITROCITOS .
Q linfocitos T. Homologia de

91%.

PROTEINA CD3e
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CANTIDAD DE ARTICULOS

USOS GENERALES DE AOTUS SP
/Siddiqui y coIs-1987-\

29 USA
(35.8%) A. griseimembra
23 protegidos contra P,
(28.39%) falciparum.
Modelo para

12 estudios de malaria.
(14.81%) \ /
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USOS GENERALES DE AOTUS SP COMO MODELO ANIMAL




Susceptibilidad a

Efectividad de vacunas desarrollar tumores.
(Malaria y otras ?
enfermedades) . .,
Comportamiento Microciruga.
inmunoldgico. Ratén -
Mono
Biho Rata

Modelos inmunoldgicos,

Trasplantes. farmacoldgicos y
TS~ Cerdo Cobayo —

nutricionales.
Aotus sp. vs
otras especies

Induciry controlar __— Oveja Hamster —_ Reproduccion,
su gestacion. citogénesis y diabetes.
Gato Conejo
/ Perro \
Susceptibilidad a Sistema nervioso inestable,
parasitos y respuesta | fragilidad vascular y dsea,
inmunoldgica. Susceptibilidad a tendencia a la obesidad.

enfermedades y zoonosis.



VACUNAS Y TRATAMIENTOS USADOS

USO DE AOTUS SFE EN VACUNAS

Y/O TRATAMIENTOS

1
Dengue . (3.84%)

: 1
Shigella . (3.84%)

Encefalitis equina oriental . 1

(3.84%)
M. tuberculosis . 1
' (3.84%)
Malaria
0

10 15
CANTIDAD DE REFERENCIAS

20

22
(84.61%)

25

4 )

Moreno y cols-2017-
Holanda
Homologia > 95% en los
eritrocitos de humanos.

\_ J
4 )

Shaw-2016- USA
Usé gldbulos rojos

inmaduros para
crecimiento de parasito.

o J




VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE
AOTUS SFE. COMO MODELO ANIMAL

.

* Amplia caracterizacion. * Esta en peligro de extincion.
* Susceptibilidad a distintas infecciones. « Ultima especie a usar frente a otras
e Similitud con el humano especies de experimentacion.

* Respuestas inmunologicas distintas
entre las mismas especies de los
ejemplares.

e Muerte subita a causa de un infarto.

. Efecti\_/idad de vacunas contra la
malaria.

* Habita en Colombia.
* Reducen los ensayos en humanos.
* Facilidad de manejo en laboratorio.







Se presenta diversidad cariomorfica del género con respecto a la humana (6 cariomorfos
diferentes de Aotus sp. vs cariotipo Unico en humanos).

Areas de estudio a nivel inmune mas relevantes en Aotus sp. son CMH, citoquinas, receptores,
mediadores o células que intervengan en la activacion del sistema inmune.

En Aotus sp. el CMH-DRB es el locus mas polimorfico, mientras que el CMH-DRA es el menos
polimdrfico tanto en Aotus sp. como en humano.

En humano CMH-DRB es principal molécula asociada al control de la inmunidad frente a la
malaria, lo cual puede presuponerse igual en Aotus sp.



Aspectos estudiados a nivel inmune en general se evidencia homologia mayor al 77% entre

Aotus sp. y Humano por lo cual los estudios de infeccion y respuesta frente a Plasmodium seria
similar entre estas especies.

A nivel de Cadena z la homologia reportada entre Aotus sp. y Humano evidencio el 95.5% a
nivel de nt y 95.7% en aa; a nivel de TCR-a y TCR-b se evidenciéd homologia de 80% y 77% en aa

respectivamente; a nivel de eritrocitos un 95% y a nivel de citoquinas (IL-2, IL-4, IL-6, IL-10, IFN-
g y TNF-a) entre 92-99% nt y 88-100 aa.

Aotus sp. ha sido utilizado en estudios de homologia inmune, como modelo experimental en
vacunas en malaria, dengue, hepatitis A y tuberculosis, entre otros.

La importancia de Aotus sp. como modelo animal radica principalmente en el porcentaje de

homologia que presenta con los humanos, para realizar estudios previos sobre enfermedades,
tratamientos y vacunas, que son de interés cientifico a nivel mundial.
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BANDEO CROMOSOMICO DE
AOTUS SP.
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TIPOS DE CROMOSOMAS DEL

HUMANO Y AOTUS SF

Aotus sp.

. Aotus sp. | Aotussp. | Aotussp. | Aotussp. | Aotus sp.

Tipo de Hz““_lj;'“ ) 1_1;:5&2[ 153 KM 3 KM 6 KM 7 KM 8 KM 9
cromosoma = = sy | 2u=56 2n=50 2n=46 2n=58 2n=50

Meta 5 5 o 5 7 4 9
Centrico
Submeta 12 3 2 5 5 4 3
Cenirico

Acro 5 16 15 14 10 20 12
Centrico
S | Submeta Meta Meta Meta Meta Meta Meta

expales centrico centrico centrico centrico centrico centrico centrico




