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OBJETIVOS

Objetivo General.

Evaluar el efecto de levaduras psicroéfilas en la promocion de crecimiento en plantas de tomate (Solanum
lycopersicum).

Objetivos Especificos.

- Establecer el efecto de las levaduras psicrofilas en la promocion de crecimiento en plantulas de tomate
(Solanum lycopersicum) bajo condiciones de invernadero.

- Caracterizar mecanismos promotores de crecimiento vegetal como los son acido indolacético,
solubilizacién de fosfatos, fijacion de nitrogeno y produccion de amonio en levaduras psicrofilas
promotoras de crecimiento en plantas de tomate.

- Analizar la tolerancia de las levaduras psicrofilas a diferentes concentraciones salinas, para ser usadas
como mitigadoras de estrés salino en plantas de tomate.



MATERIALES Y METODOS
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MATERIALES Y METODOS

1. Establecer el efecto de las levaduras psicrofilas en la promocion de crecimiento en plantulas de
tomate (Solanum lycopersicum) bajo condiciones de invernadero.
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2. Caracterizar mecanismos p
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MATERIALES Y METODOS

3. Analizar la tolerancia de las levaduras psicroéfilas a diferentes concentraciones salinas, para
ser usadas como mitigadoras de estrés salino en plantas de tomate.

Rhodotorula spp. Makria sppy LB3

Azospirﬁldm spp.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

1. Establecer el efecto de las levaduras psicrofilas en la promocién de
crecimiento en plantulas de tomate (Solanum lycopersicum) bajo
condiciones de invernadero.

PesoFresco Raiz Plantas de Tomate Peso Eresco Plantas de Tomate
0,00

a 1200,00 a

a
a
70,00
I E 1000,00 2 = I a @ I
50,00 I I I
b sn H00,00 L
& 50,00 £
=
g 40,00 : £00,00
5 _— & 00,00
20,00 200,00
10,00 0,00
l A2 R4 1 Rz R4
0,00
r R2 Ra Wasdago Toral

. Plantas de Tomate inoculadas con Rhodotorulas spp
PMantas de tomateinoculasdas con Rkodotorufas spp

No se observaron diferencias significativas de peso Estadistica usada ANOVA
fresco por parte de las Rhodotorulas spp con P >0.05
respecto al control negativo.




Peso en mg

RESULTADOS Y DISCUSION.

10,00
9,00
8,00
7,00
&,00
5,00
4,00
5,00
2,00
1,00
0,00

Peso Seco Raiz Plantas de Tomate Peso SecoPlantas de Tomate

5 70,00
3 @ 60,00 3 5 3
I { s000 3 I I I
by
Eam gl I
o
e 30,00
&
20,00
10,00
0,00
o R R4 oL R2 R il R2
Mantas de tomate inoculadas con Rkodotoralas spp Wagago Total

Plantas de tomate inoculadas con Rhodotorulas spp

No se observaron diferencias significativas de peso
fresco por parte de las Rhodotorulas spp con
respecto al control negativo.

Rd



RESULTADOS Y DISCUSION.
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Promocion de crecimiento de tomate con cepas de Makria spp. (M7, M8y M9), y
LB3.
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Promocion de crecimiento de tomate con cepas de Makria spp. (M7, M8y M9), y
LB3.
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Promocion de crecimiento de tomate con cepas de Makria spp. (M7, M8y M9), y
LB3.
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Sun PF et al. 2014, evaluaron microorganismos que promuevan el
crecimiento. La levadura Hannaella coprosmaensis produjo 23 raices
laterales y el control 3 raices laterales por planta.




2. Caracterizar mecanismos promotores de crecimiento vegetal como los son acido
indolacético, solubilizacion de fosfatos, fijacién de nitrogeno y produccién de amonio en
levaduras psicrofilas promotoras de crecimiento en plantas de tomate.

RESULTADOS PRUEBAS DE METABOLITOS

SOLUBILIZACION  SINTESIS  PRODUCCION FIJACION DE 2
MICROORGANISMO e e asEaTOS DE AIA DE AMONIO NITROGENO Los microorganismos
1 estudiados tienen Ia
CUANTI CUANTI CUANTI CUALI f . . .
. capacidad de producir amonio
Control negativo an cantidadoc mac haiac con
PAO Pseudomona 2,6 mg/L N/A 0,4 mg/L POS Yarbazal et al., 2014, estudié a que
auroginosa 1 temperaturas los  microorganismos
Azospirillum spp. N/A 0,197 mg/L 1,03 mg/L POS psicrofilos eran capaces de producir
— — 0,058 mgiL 0,16 gL NEG mayores cantidades de mecanismos de
Rhodotorula spp. accion en un rango de temperatura de 9-
R4 6,9 mg/L 0,042 mg/L 0,19 mg/L NEG 14°C.
Sin identificar 2,3 mg/L 0,039 mg/L 0,07 mg/L NEG DIUVVI.I Tt dr, ZUU7 CStuuro gquc
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4,6 mg/L 0,036 mg/L 0,26 mg/L NEG o
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VE : 2 mg/L 0,067 mg/L 0,19 mg/L NEG o
| Ve VRN J d J cumpla con la fijacién de
2,3 mg/L 0,064 mg/L 0,21 mg/L NEG nitrégeno

CUANTI= Cuantitativo, CUALI=Cualitativo, N/A= No aplica, POS=Positivo, NEG= Negativo




3. Analizar la tolerancia de las levaduras psicréfilas a diferentes concentraciones
salinas, para ser usadas como mitigadoras de estrés salino en plantas de tomate.
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Conclusion

De las 6 levaduras psicrofilos que fueron estudiadas, la
LB3 produjo valores significativos en peso fresco, vastago
y total frente al control negativo.

Todas las levaduras psicrofilos que se estudiaron, tuvieron
la capacidad de producir metabolitos promotores de
crecimiento vegetal como AIA y solubilizacion de fosfatos,
lo que indica que puede ser usadas como biofertilizantes
en el suelo.

A pesar que todas las levaduras mostraron la capacidad de
producir factores de promocién de crecimiento vegetal,
ninguna de ellas promovié el crecimiento de tomate en las
condiciones evaluadas.

Las levaduras psicrofilos estudiadas poseen la capacidad
de tolerar diferentes concentraciones de sal, lo que las
hace microrganismos potenciales para el uso en suelos
con altas concentraciones de sal.




RECOMENDACIONES

Con base a los resultados y conclusiones obtenidos se recomienda realizar
investigaciones en donde se pueda determinar la capacidad de las levaduras
analizadas en la mitigacion del estrés salino bajo condiciones de invernadero.

Se sugiere que al realizar proximos proyectos las condiciones de invernadero
estén controladas, debido a que esto puede alterar los resultados.

Con los resultados obtenidos se recomienda probar la capacidad de las levaduras
a temperaturas mas bajas en las plantas de tomate.

Una vez concluido el presente trabajo se pone a consideracién de la comunidad
educativa investigar sobre otros mecanismos de accion que puedan poseer estas
levaduras.
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Figura 3. Vias de hiosintesis de acido indol-3-acético en bacterias
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