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● Realizar una investigación documental sobre los genes 
bacterianos potencialmente involucrados en degradación de 
xenobióticos, y  en defensa contra patógenos microbianos.

Objetivo general

Objetivos 
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● Identificar los genes bacterianos potencialmente involucrados en la 
degradación de xenobióticos, con base en la revisión de la literatura.

● Identificar los genes bacterianos potencialmente involucrados en la protección 
contra patógenos microbianos, con base en la revisión de la literatura

● Relacionar la taxonomía de las bacterias con su potencial para degradar 
xenobióticos y proteger contra patógenos microbianos.

Objetivos específicos
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12



6. Metodología

13
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● Temas de 

interés

● Lectura y análisis 
detallado
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genes encontrados

Metodología
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Resultados

➔ Genes bacterianos involucrados en la degradación de xenobióticos 

➔ Genes bacterianos involucrados en la protección contra patógenos

16



Fuente: elaboración propia.

Resultados y Discusión

La principal fuente bibliográfica de información fueron las bases de datos 
biológicos 

Fuente: elaboración propia.
17



Fuente: elaboración propia. 

 Galindo, et al. 10 

(2019):
“Proteobacterias 

soportan altas 
concentraciones de 

xenobióticos”

Resultados y Discusión

Las Proteobacterias son las principales degradadoras de xenobióticos
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Fuente: elaboración propia

Resultados y Discusión

Las Proteobacterias presentan mayor número de genes 
involucrados en la degradación de xenobióticos 
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Fuente: elaboración propia. 

Maloney, et al. 
11 (2007):

“Uso excesivo 
de HAP desde 
la antigüedad”

Wang, et al. 12 

(2009):
“Piretroides son 
oxidados por el 

citocromo 
P450”

Resultados y Discusión

Los HAP y piretroides fueron los principales xenobióticos 
degradados 
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Fuente: elaboración propia.

Devi, et al. 13 (2020):
“La exposición y 

aumento de la dosis de 
un insecticida genera 
resistencia a este tipo 

de compuestos”

Resultados y Discusión

El microbioma del suelo es el principal microbioma degradante 
de xenobióticos 
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Fuente: elaboración propia. 

Resultados y Discusión

Las Proteobacterias son el principal filo involucrado en la 
protección contra patógenos

Rodrigo, et al. 14(2020):
“Proteobacterias 
excelentes en las 

relaciones simbióticas” 
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Fuente: elaboración propia

Resultados y Discusión

El filo Firmicutes presenta mayor número de genes 
involucrados en la protección contra patógenos 
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Fuente: elaboración propia.

Resultados y Discusión

Los policétidos son los principales compuestos involucrados en 
la defensa contra patógenos bacterianos  

Zhang, et al. (2018)15, 
Benite, et al. (2002) 16:

“Policétidos son 
producidos por un mayor 

número de 
microorganismos” 
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Fuente: elaboración propia.

Resultados y Discusión

Aguado, et al. (2012)17:
“Exudados radicales de la 

planta proliferan 
bacterias productoras de 

sideróforos”

Los sideróforos son los principales compuestos involucrados en 
la defensa contra patógenos fúngicos 
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Fuente: elaboración propia.

Resultados y Discusión

El microbioma del suelo es el principal microbioma involucrado 
en la protección contra patógenos 

Faure, et al. 18(2018):
“Microbioma del 
suelo genera la 

supresión general 
de enfermedades” 
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8. Conclusiones
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● Se identificaron 30 genes potencialmente involucrados en la degradación de 

xenobióticos.

● Se encontraron 88 genes potencialmente involucrados en la protección contra 

patógenos microbianos.

● Proteobacteria fue el filo taxonómico donde se encontró una mayor cantidad 

de genes con potencial para degradar xenobióticos (principalmente 

insecticidas).

● Firmicutes fue el filo taxonómico con mayor potencial para participar en la 

protección contra patógenos microbianos. 

Conclusiones
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● Los genes bacterianos potencialmente involucrados en la degradación de 

xenobióticos, tienen capacidad para degradar en mayor medida los HAP, 

seguido de compuestos piretroides.

● Los genes bacterianos involucrados en la protección contra patógenos 

bacterianos, estimulan  en mayor medida la síntesis de compuestos 

policétidos.

● Los genes bacterianos involucrados en la protección contra patógenos 

fúngicos estimulan en mayor medida la producción de compuestos 

sideróforos.

Conclusiones
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● El microbioma del suelo contiene la mayor cantidad de genes bacterianos 

involucrados en la degradación de xenobióticos y la protección contra 

patógenos.

● Dosis repetidas y frecuentes de un determinado insecticida pueden llegar a 

causar un aumento en  la degradación de xenobióticos por parte de genes 

bacterianos.

● La alteración o bloqueo del microbioma intestinal de insectos plaga podría ser 

una futura estrategia de control biológico sostenible y amigable con el medio 

ambiente.

Conclusiones
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