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Determinar la concentración de proteínas 
neuromoduladoras TIMP-2 y sgp130 

presentes en el plasma de sangre de cordón umbilical (PSCU) de 
neonatos colombianos.

Objetivo general



▰ Cuantificar las proteínas TIMP-2  y sgp130 mediante la técnica de ELISA en PSCU de 
neonatos colombianos.

▰ Correlacionar las variables materno fetales con las concentraciones 

de las proteínas neuromoduladoras TIMP-2 y sgp130, presentes en 

el PSCU de neonatos colombianos.

Objetivos específicos



Línea de tiempo TIMP-2

20192005

2017

Castellano y cols.

TIMP-2 revitaliza el 

hipocampo y mejora la 

función cognitiva en 

ratones viejos
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/09/11/20
19

Cawston y cols.
 Observó una proteína 

inhibidora que bloquea la 
actividad de las 

metaloproteinasas

Pérez Martínez y cols

Determinan la función de las 

MMP y TIMP-2 en el sistema 

nervioso.

Stetler-Stevenson y cols
Clasificaron los TIMPs de 

acuerdo al tipo de 
colagenasa que inhibe, 

TIMP-2 inhibe colagenasas 
tipo IV

Cárdenas y cols. 

Cuantificaron TIMP-2 a partir 

de PSCU de neonatos 

colombianos y su relación a 

las condiciones

materno fetales

1981

1989



Línea de tiempo sgp130

2019
1996

2001

2006

2012

Erta y cols 

Doble papel de IL6 en el 

sistema nervioso 

central

Jostock T. y cols
Papel que tiene sgp130 para 

inhibir el complejo 
IL-6/sIL-6R

Augustyniak y cols 

El papel del complejo IL-6 / 

sIL-6R y su inhibidor nat ral 

sgp130 en la modulación del 

proceso inflamatorio

Escrig y cols 

Bloqueo de la 

transeñalizacion de IL6 con 

sgp130 como  alternativa 

terapéutica

Taga t 
gp130, componente de 

receptor de transducción de 
señal para citocinas 
hematopoyéticas y 

neuropoyéticas



Línea de tiempo SCU

2000

2018 2019

2019

Castellano                            

Terapia a base de sangre 

para combatir el 

envejecimiento (TIMP-2, 

GDF11)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/09/11/20
19

Ehrhart y cols.                           
Potencial  terapéutico del PSCU 

en murinos viejos y con accidente 
cerebrovascular

Bae y cols.                         
    

La transfusión de plasma joven 
en ratones viejos mejora la 

actividad neuronal

Strelau y cols.
Papel neuromodulador 
de GDF15 presente en 

SCU

Huang y cols.   
Alta expresión de sgp130 y 
TIMP-2 en SCU y su papel 

en la IHA

2019



Sangre de cordón umbilical

Sangre fetal obtenida de la vena del cordón umbilical, 
rica en células madre y  factores de crecimiento. 

La SCU es fundamental para el crecimiento y 
desarrollo fetal normal.

Investigación de sus componentes en Medicina 
regenerativa y del envejecimiento.

Proteínas neuromoduladoras aplicadas  a 
enfermedades neurodegenerativas 

Ventajas de SCU frente a otras fuentes de células 
madreCordón Umbilical Partes. Cells4Life. [internet]Disponible en: 

https://cells4life.es/blog/sirven-las-celulas-madre-del-tejido-del-c

ordon-umbilical/cordon

https://cells4life.es/blog/sirven-las-celulas-madre-del-tejido-del-cordon-umbilical/cordon
https://cells4life.es/blog/sirven-las-celulas-madre-del-tejido-del-cordon-umbilical/cordon
https://cells4life.es/blog/sirven-las-celulas-madre-del-tejido-del-cordon-umbilical/cordon


Enfermedad 
de Alzheimer

Robins y cols. 
Patología estructural 
y funcional. 9a 
edición. 
Enfermedades 
neurodegenerativas. 
Pag 1287-92.



Hipocampo

Robins y cols. Patología estructural y 
funcional. 9a edición. Enfermedades 
neurodegenerativas. Pag 1287-92.



Propiedades neuromoduladoras (TIMP-2)

Papel de MMP-2 y MMP-9 en la cascada amiloide 
de la enfermedad de Alzheimer. Imagen tomada 
de:https://www.researchgate.net/figure/Role-of-MM
P-2-and-MMP-9-in-the-amyloid-cascade-of-Alzheim
ers-disease-The-amyloid_fig4_306268239



Propiedades neuromoduladoras (sgp130)

Papel de IL-6 en EA Tomado de: 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3491449/



Materiales 
y Métodos

• Aprobado por el comité de 

ética en investigación del 

Hospital Militar Central 

• Realizado en STEM 

Medicina Regenerativa

      

Criterios de inclusión Criterios de exclusión 

1. Recién nacidos sanos que no 
presentaron complicaciones al nacer.

2. Recuento de células nucleadas 
mayor a 400 millones en las 
muestras recolectadas.

3. Volumen de muestra mínimo 40 mL 
de sangre.

4. Tiempo entre la recolección y el 
procesamiento inicial menor a 36 
horas. 

5. Tener crio preservadas las muestras 
de SCU en STEM Medicina 
Regenerativa.

1. Recién nacidos prematuros. 

2. Plasma con pruebas 
infecciosas positivas.

3. Plasma con pruebas 
microbiológicas positivas

4. No firma el consentimiento 
informado.

5. Muestras con datos del recién 
nacido y de madre 
incompletos.



Metodología



Metodología



Metodología



Metodología



Resultados y 
Discusión



Características de las SCU

Variable n Media SD Mediana Mínimo Máximo

TIMP-2 
(pg/ml)

121 100.1 105.4 56.9 1.9 485.7

sgp130 
(pg/ml)

121 641.1 295.9 613.8 0 1595.7

Cárdenas  y cols. 
TIMP-2 = 97.73 pg/ml

CN= 9070 cells/ul

Nakatsukasa y cols. 
sgp130 = 150-450 pg/ml

Huang y cols. 
TIMP-2 = 10.463,1 ng/mg 
sgp130 = 2008,8 ng/mg

Variable n Media SD Mediana Mínimo Máximo

CD34+ 
(cell/ul)

121 97.14 74.53 76.95 9.24 403.81

Recuento de 
CN (cell/ul)

121 9469.4 4475.4 9000 3400 49800

Rodríguez y cols. 
CN= 7138 cells/ul

CD34+ = 22.47 cells/ul

Chandra y cols. 
CN= 7770 cells/ul



Características de las SCU

Variable n Media SD Mediana Mínimo Máximo

Volumen (ml) 121 86.7 24.6 86.8 42 239

Periodo gestacional 
(semanas)

121 38.5 1.01 39 34 40

Peso (gr) 121 3250.9 340.5 3270 1895 4300

Talla (cm) 121 49.9 2.45 50 40 56



Características de las SCU

Porcentajes del sexo de neonatos colombianos que 
ingresaron a STEM medicina regenerativa (2019-2020). 

Tipo de nacimiento de los neonatos colombianos que 
ingresaron a STEM medicina regenerativa (2019-2020). 



Test de normalidad de las variables materno fetales y el 
contenido de SCU

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Variable Estadístico n Sig (p)

sgp130  ,078 121 ,069

TIMP-2 ,213 121 <,001

VOL ,087 121 ,024

RECUENTO CN ,182 121 <,001

CD34+/UL ,530 121 <,001

PESO ,102 121 ,003

TALLA ,182 121 <,001

SEMANAS DE GESTACIÓN ,211 121 <,001

Distribución          

Paramétrica p > 0.05

No 
paramétrica

p < 0.05



Correlaciones entre factores neonatales y el contenido de 
SCU

 SGP130 

rho(p)

TIMP2 

rho(p)

 

Volumen 

rho(p)

CD34+ rho(p)

 SGP130 1   

TIMP2 1  

Volumen 1

CD34+ 1

Cárdenas y cols.              

Variable rho (p)

CD34+-TIMP-2 0.47(0.0001)

Volumen-CD34+ 0.59(0.000)

Volumen-CD34+ 0.59(0.000)

0.29 (0.009)

0.10(0.23)

0.14(0.10)

0.07(0.4)

0.09(0.3)

0.50(0.000)

Rodríguez y cols.              

Variables rho (p)

Volumen-CD34+ 0.71(0.015)



Correlación bilateral de variables entre TIMP-2 con sgp130 

Correlación entre la concentración de TIMP-2 (pg/ml) y sgp130 (pg/ml) en las unidades de 
PSCU en neonatos colombianos que ingresaron a STEM medicina regenerativa (2019-2020)



Correlaciones entre factores neonatales y el contenido de 
SCU

 SGP130 

rho(p)

TIMP2 

rho(p)

Volumen 

rho(p)

Recuento CN      

rho(p)

CD34+ 

rho(p)

Peso rho(p) Talla rho(p)

Recuento CN -0.0063(0.9) 0.075 (0.4) 0.27 (0.002) 1   

Peso -0.01(0.8) 0.09(0.29) 0.35(0.001) 0.106(0.24) 0.18(0.03) 1  

Talla -0.02(0.75) 0.03(0.71) 0.21(0.021) 0.09(0.29) 0.11(0.21) 0.47(0.000) 1

Edad gestacional 0.04(0.66) 0.01(0.9) 0.09(0.3) 0.14(0.12) -0.06(0.47) 0.29(0.004) 0.12(0.17)

Cárdenas y cols. rho (p) Nakatsukasa y cols. rho(p)

Volumen-Recuento de CN 0.29(0.024)
Peso-sgp130

0.049(0.7
06)

Peso - TIMP-2   0.30 (0.019)



Conclusiones

El presente trabajo es el primer estudio a nivel mundial que se realiza por un banco de sangre 
de cordón umbilical público o privado para la determinación de concentraciones de proteínas 
neuromoduladoras TIMP-2 (100.1 pg/mL) y de sgp130 (641.1 pg/mL) de PSCU en neonatos 
con el fin de establecer su uso terapéutico en futuras investigaciones.

Las proteínas TIMP-2 y sgp130 no se correlacionaron con las variables materno fetales 
analizadas, permitiendo inferir que dichas variables no intervienen en las concentraciones de 
estas proteínas.

Por último se espera que este proyecto contribuya en el desarrollo de una terapia para el 
tratamiento de las enfermedades neurodegenerativas. Al conocer las concentraciones de 
dichas proteínas en este componente se busca postular a el PSCU como una fuente de 
proteínas neuromoduladoras. 



Perspectivas 
futuras

Debido a las propiedades de ambas proteínas a nivel 
cerebral, este estudio proyecta una continuación 
donde se evalúe la dosis efectiva de TIMP-2 y sgp130 
en la que se observe la disminución de las placas 
β-amiloides y la revitalización del hipocampo en 
líneas celulares y modelos murinos respectivamente, 
para así poder llegar a una terapia consolidada con el 
PSCU.
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