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Objetivo general



Determinar la influencia de la comunidad procariota
en los ciclos biogeogquimicos del Carbono y
Nitrogeno en el ecosistema de manglar.
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Objetivos
especificos



Conocer el estado actual de los estudios sobre la comunidad procariota
en los ecosistemas de manglar mediante una revision documental.

Identificar los principales microorganismos procariotas involucrados en
el desarrollo del ciclo del Nitrégeno en los ecosistemas de manglar.

Identificar los principales microorganismos procariotas involucrados en
el desarrollo del ciclo del Carbono en los ecosistemas de manglar.

Relacionar la diversidad procariota del ecosistema de manglar de la
Bahia de Cispata (San Antero, Cordoba) y su funcion en los ciclos
biogeoquimicos del carbono y el nitrégeno.
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Inventario de manglares en
Colombiay procesos de
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Ray R, Majumder
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Microorganismos
relacionados con el ciclo del
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Diversidad de las
comunidades metanogénicas
en un manglar de Singapur

Jing H, Shunyan
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i

Revision
bibliografica

Informacion de caracter
cientifico

10 Bases de datos y paginas
web
(Google y Google scholar)

° q

Seleccion del material
bibliografico

Primer filtro: uso de operadores
l6gicos y booleanos + palabras
clave (678).

Segundo filtro: segun los temas a
tratar en el estudio (226).

La informacién se organizo y se
tabulo.

Elaboracion de la
estructura del
documento

Lectura detallada de la
informacion recopilada

Con base en lo descrito por
Abril®, et al. 2018, se analizaron
los microorganismos procariotas
relacionados con los ciclos del C

y N en el manglar de Cispata.

17



07

Resultados y
discusion



Bases de datos y paginas web consultadas

Faginas weh

1,7% ScienceDirect

13,9%
Scieln
2,3%
Redalyt
1,2%

MBI

11,0%

ResearchGate

5.0%
MISCAIR

Micrahiology Society
52.6%

0,6%
Fubhted
B4 %
Springer
1,2%
Wi ey
2,3%

Figura 1. Bases de datos y paginas web utilizadas para la consulta de informacién.

Fuente: elaboracion propia.



Trahajos de grado
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Figura 2. Clasificacién de referencias bibliograficas. Fuente: elaboracién propia.
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Secuencias analizadas

Batista R. A,
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2016.11
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BTl no identificadas
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Generos y especies no relacionados con el ciclo del carbonao y nitrdgeno

B Generos y especies relacionados can el ciclo del carbono y nitrégeno

Figura 3. Secuencias analizadas de un total de 3.215 OTU para el manglar de la

bahia de Cispata

Abril A. L. et al.
2018.°




Microorganismos procariotas involucrados en los ciclos
biogeoquimicos del carbono y nitrégeno

Batista R. A,
Rayo M, et al.
2016.11 Carbono
24,8%
Ray R, Majumder

N. et. al. 2014.3
_ Nitrégeno
Nitrégeno - Carbono 10,8%

64,3%

La mayor parte del carbono esta
presente en la materia organica,
mientras que el nitrégeno es
limitado y se encuentra
principalmente en forma de
amonio

Figura 4. Microorganismos procariotas involucrados en los ciclos biogeoquimicos
del carbono y nitrégeno en el ecosistema de manglar de la bahia de Cispata.

Fuente: elaboracién propia.
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Burgos S, Navarro
A, etal. 2017.%?

Compuestos xenobidticos

. que afectan el manglar de

la bahia de Cispata

Microorganismos procariotas que desempenanuna
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carbono y nitrégeno
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= hicroorganismos procariotas con una funcidn en los ciclos del carbono y nitrdgeno

Micraarganismos procariotas destacados en los ciclos del carbono y nitrdgeno o por su

capacidad de biorremediacidn
Generos y especies importantres dentro de los ciclos del carbono y nitrdgeno
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Mahjoubi M,
Cappello S, et al.
2018.13

Thalassolituus marinus
(Hidrocarburos)

.............................................

Pseudomonas putida
(TNT)

Nelson K. E,
Weinel C, et al.
2002.14

Figura 5. Microorganismos procariotas que desempefian una funcién importante
en los ciclos biogeoquimicos del carbono y nitrégeno en el ecosistema de
manglar de la bahia de Cispata. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 7. Esquema de las rutas metabdlicas implicadas en el ciclo biogeoquimico del nitrégeno.
Fuente: elaboracion propia.
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Conclusiones



- En la revision y andlisis bibliografico realizado se encontrdé que la comunidad microbiana
gue habita con mayor abundancia los ecosistemas de manglar pertenecen a los filos
Proteobacteria (gammaproteobacteria, deltaproteobacteria y alphaproteobacteria),
Firmicutes (Clostridia y Bacilli), Planctomycetes, Actinobacteria, Chloroflexi, Bacteroidetes,
Cyanobacteria y Chlorobi, en cuanto, a la comunidad arqueal se observaron los filos
Thermoplasmata, Bathyarchaeota, Euryarchaeota y Crenarchaeota. Estos filos presentan
una gran diversidad de géneros y especies que no solo colonizan estos ambientes
dependiendo de los factores bidticos y abidticos por los que atraviesa el ecosistema, sino
gue también, aportan a su mantenimiento y funcionamiento, gracias a que poseen una
gran variedad enzimatica que contribuye a los procesos de degradacion de la materia
organica, reciclaje de nutrientes y a la capacidad de biorremediacion de diferentes
compuestos xenobiodticos.

29



- Los principales microorganismos procariotas identificados en el desarrollo del ciclo del
nitrogeno en los ecosistemas de manglar pertenecen a los filos Planctomycetes vy
Proteobacteria (Alphaproteobacteria, Betaproteobacteria y Deltaproteobacteria) que estan
involucrados en la fijacion de nitrdgeno, nitrificacion, reduccion asimilatoria y disimilatoria
de nitrato, anammox y desnitrificacion.

- Los principales microorganismos procariotas identificados en el desarrollo del ciclo del
carbono en los ecosistemas de manglar pertenecen al filo Proteobacteria; se destaca la
clase Alphaproteobacteria por participar en la fotosintesis oscura y la metilotrofia y las
Deltaproteobacteria, que junto con el filo arqueal Euryarchaeota, son representativas por
contribuir en las transformaciones del metano.
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- La comunidad procariota del ecosistema de manglar de la bahia de Cispata esta
conformada en su mayoria por el filo Proteobacteria y en menor medida por Chlorobi,
Firmicutes y Euryarchaeota, en donde encontramos microorganismos reportados con
género y especie que llevan a cabo funciones importantes en los procesos de fijacion de
nitrdgeno, reduccidon asimilatoria y disimilatoria de nitrato y desnitrificaciéon, como
Halomonas alkaliphila, Arcobacter mytili, Methanosarcina horonobensis, entre otros. Sin
embargo, no se encontraron microorganismos que presenten actividad para los procesos
de nitrificacion y anammox.

- La principal via metabdlica relacionada con el ciclo del carbono y los microorganismos en
el ecosistema de manglar de la bahia de Cispata es la metanogénesis, que es llevada a
cabo en su mayoria por el filo arqueal Euryarchaeota, en el que se destacan
microorganismos como Methanosarcina horonobensis, Methanosaeta harundinacea,
Methanosarcina siciliae, entre otros.

31
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