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Caracterizacion de parasitos sanguineos en aves asociadas a cuerpos de agua y su
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RESUMEN

Colombia es un pais megadiverso en flora y fauna, siendo el pais nimero uno con mayor
biodiversidad de aves a nivel mundial. Sin embargo, los estudios relacionados con parasitos
sanguineos que infectan animales de vida silvestre son limitados, en la actualidad no se han
reportado estudios con respecto a la diversidad de hemoparasitos que afectan aves asociadas a

cuerpos de agua en el territorio colombiano.

A nivel mundial se ha venido incrementando el estudio de este tipo de agentes infecciosos que
pueden afectar no solo mamiferos, sino también reptiles y aves. Este estudio realizé la
caracterizacion y prevalencia de los hemoparasitos presentes en algunas especies de aves
asociadas a cuerpos de agua en 12 departamentos del territorio colombiano, utilizando la
determinacion morfolGgica a través de microscopia de luz e informacion del marcador molecular

del gen citocromo b, para los géneros de Haemoproteus, Plasmodium y Leucocytozoon.

Se analizaron 565 individuos, encontrando 42 infectados en total; 21 con Haemoproteus, 5 con
Plasmodium, 3 con Leucocytozoon, 5 con microfilarias, 5 con Trypanosoma, 2 con Hepatozoon y
un dnico individuo con Leucocytozoon, Trypanosoma y microfilaria. De igual manera se reportd
por primera vez linajes del cytb para H. gabaldoni y se realizé la caracterizacion morfoldgica y
morfométrica de cada especie encontrada. A pesar de esto, los estudios sobre la presencia,
prevalencia, ocurrencia y el efecto que puedan llegar a tener este tipo de microoorganismos en

este tipo de aves es limitado hasta el dia de hoy.
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1. INTRODUCCION

A nivel mundial se ha venido incrementando la investigacion en parésitos sanguineos en fauna
silvestre, especialmente en la Clase aves, pues han permitido modelar ejemplos drasticos de
impacto negativo e incluso pérdida de diversidad como fue el caso de extincion de los Himatione

fraithii (Mielerito de Laysan) en Hawai~. Diversas investigaciones han demostrado que la

presencia de hemoparasitos puede ocasionar en las aves anemia, esplenomegalia y una
disminucion en su efectividad reproductiva, trayendo consigo una pérdida considerable en el
tamario de la poblacion y en el peor de los casos su extincion

26,

Colombia es considerada a nivel mundial un pais megadiverso, ya que cuenta con alrededor del

10% de la biodiversidad presente en todo el planeta, a pesar de solo ocupar 1.141.748 km2

o 2 (- . 7 , .
territoriales y 800.000 km™ maritimo en el continente . Ademas, es el segundo pais del mundo

con mayor biodiversidad (después de Brasil), siendo actualmente la primera en aves, con 1909
especies de aves oficialmente reportadas, segunda en diversidad de plantas, tercera en reptiles y
quinta en mamiferos. Del niumero anteriormente reportado, se ha demostrado que 1632 especies
son residentes, 124 son migratorias boreales, 63 son erraticas, 57 hipotéticas, 15 migratorias

australes, 14 inciertas, 3 introducidas y 1 extinta (Podiceps andinus)8.

Segun estudios a nivel mundial y en Colombia por el grupo Caracterizacion Genética e
Inmunologia de la Universidad Nacional de Colombia, se han descrito que los hemoparasitos
pertenecientes a la subclase hematozoa, pueden originar una disminucién en las especies de aves
que se encuentran afectadas por éstos, de igual manera, llegan a afectar la dinamica de poblacion,
tiempo y espacio, alterando los ecosistemas, ademas se ha evidenciado que intervienen en la
seleccidn sexual dado a las alteraciones fisicas que pueden llegar a presentar las aves infectadas
al momento del apareamiento, estas alteraciones pueden llegar a variar desde cambios de

- L . 9 - :
coloracion, apariencia del plumaje y postura™, por lo cual se afecta no solo la pérdida de riqueza
biolégica colombiana sino también los procesos de reproduccion.

El estudio de los hemoparasitos aviares, permite obtener una importante fuente de informacion
sobre los ecosistemas, gracias a que nos brindan informacion sobre la historia natural de los

hospederos, la evolucion, las relaciones troficas, las enfermedades emergentes y la salud

ambiental. En la actualidad son pocos los estudios que se han realizado sobre este tema en paises

. . . . Lo , 10
neotropicales como lo son: Brasil, Costa Rica, Colombia, Ecuador, México, Peru, entre otros
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Cabe destacar que a pesar de que existen estudios previos sobre hemoparasitos en aves, en
Colombia no se han tenido en cuenta los hemoparésitos que afectan a las aves asociadas a
cuerpos de agua como un modelo de investigacion, por lo cual se hace necesario conocer los

parasitos sanguineos que pueden afectarlas.

Se han descrito varios factores que aumentan la dispersion de este tipo de agentes patégenos,
entre estos se destacan, los cambios climaticos, la aparicion de especies invasoras, la perdida de
la biodiversidad, el trafico ilegal de fauna silvestre, entre otros. Actualmente es considerado de
gran importancia el conocer el impacto de estas infecciones en fauna silvestre, pues hay mas
conciencia de la importancia y responsabilidad de la integridad de los ecosistemas para evitar la

extincién de especies aviares.

Por todo lo anterior, este estudio pretende caracterizar diferentes géneros y especies de
hemoparasitos sanguineos en aves infectadas con algln tipo de asociacion a cuerpos de agua
(tanto en aves migratorias como residentes), en los departamentos de Colombia: Bolivar,
Caquetd, Casanare, Cundinamarca, Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Putumayo, Risaralda,
Santander y Valle del Cauca.

Dicha informacion puede resultar de especial importancia para la caracterizacion de transmision,
no solo de este tipo de parasitos sino de otros patdgenos reportados para aves migratorias y

discutir la posible transmision de agentes infecciosos entre aves migratorias y residentes.
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2. ANTECEDENTES

El estudio de parasitos sanguineos en aves de Latinoamérica se remota a 1940 en México, donde
en un principio se determiné la presencia de Plasmodium, Haemoproteus, entre otrosll. En
1952, en Colombia se evidencio la presencia de Microfilarias en animales vertebrados de la

. 12
Ilanura del este, donde estuvieron presentes en el 8.9% de los 702 vertebrados muestreados

De igual manera, en Estados Unidos de América se llevd a cabo un estudio en 1975 con 21.048
aves halladas a lo largo del territorio; con este estudio se encontrd que el principal parasito
sanguineo que afectaba a este tipo de animales correspondia a Haemoproteus (19.5%), seguido
de Leucocytozoon (17.7%) y otras especies como Trypanosoma (3.9%), Plasmodium (3.8%),

microfilarias (3.1%), y Haemogregarina/Lankesterella (0.6%)13.

Posteriormente en Colombia, méas exactamente en 1976, en el Valle del Cauca (Cali) se estudio
la presencia de hemoparasitos de 29 familias de aves encontradas en este departamento, con esto
se identifico que de las 421 aves muestreadas, solo 30 presenciaban hemoparasitos, lo cual era
vital para el estudio que se queria realizar, donde en este caso, a diferencia del pais lider de
América del norte, se presenciaban mayoritariamente los parasitos del género Haemoproteus y

las microfilarias, mientras que los demas géneros se encontraban en bajos porcentajes, de igual

o . 14
manera, las parasitemias eran de baja intensidad™ .

En 1978, se iniciaron los estudios de la regulacion y estabilidad de las interacciones de la
poblacion hospedero-parasito por medio de varios modelos matematicos, en este estudio se
comprob6 las diferentes teorias que existen, en las cuales, se menciona que los paréasitos

desempefian un papel anadlogo a un depredador que suprime el crecimiento de su poblacién de

: - . . 15
presas, debido a maltiples consecuencias que este invasor produce en el hospedador™.

En este mismo afio se estudié el parasitismo de aves neotropicales, donde se seguia viendo con
mayor frecuencia las infecciones generadas por Haemoproteus spp. a diferencia de otros
estudios, se vio un cambio en las infecciones que le seguian a este, ya que Plasmodium spp. fue
el segundo mas encontrado y posteriormente las microfilarias. Se menciona que la prevalencia de
los hemoparasitos varia notablemente de una region a otra y entre familias, un claro ejemplo de

esto son las familias de aves acuéticas, ya que se reporta una ausencia significativa de parasitos

p . 16
sanguineos en este tipo de aves
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Un estudio en Estados Unidos, en el afio de 1980, recalco la importancia de no solo mencionar qué
especie de parasitos se encuentran en el frotis de sangre periférico (FSP), sino también, la
importancia de mencionar las lesiones, condicion de muda, ectoparasitos, entre otras cosas que
podrian llegar a presentar los animales que se estdn muestreando, ya que pueden llegar a ser
necesarias para la explicacion de vectores, patologias, etc. Por otro lado, se mencionan las

infecciones mixtas, hasta por cuatro especies diferentes de parasitos sanguineos y lo vital del FSP, no

o . . . - . 17
solo al momento de dar un diagnostico, sino que es un metodo simple, rapido y de bajo costo™ .

A mediados de 1987, se desarroll6 un estudio donde se utilizaron palomas del género Zenaida
macroura, las cuales se encontraban infectadas con Haemoproteus spp. los investigadores
intentaron delinear los factores necesarios para poder proporcionar una estimacion mucho mas

: . - .18
precisa del nimero de paréasitos/eritrocitos

Debido a la alta presencia de Haemoproteus spp. en las infecciones que poseian las aves, se
resumio en una lista las 113 especies descritas de este hemoparasito aviar hasta la fecha (1988),
de igual manera se mencion6 de manera breve las diferentes formas microscépicas que pueden

Ilegar a ser dtiles a la hora de su identificacion y las diversas especies en las que se encuentra un

, ., 19
elevado nimero de afectacion

Son varias las investigaciones que se han llevado a cabo a nivel mundial sobre la patogenicidad
que poseen los parasitos al momento de atacar un hospedero, en especial una revision en 1993 de
5640 articulos sobre paréasitos sanguineos aviares donde se mostr6 que 236 reportaron mortalidad
0 patogenicidad grave en aves, y el 89% de estos mencionaba la preocupacion por la mortalidad
en aves domesticadas y sobre cdmo controlar los parasitos sanguineos involucrados. Solo el 6%

de los registros se referian a aves en jardines zooldgicos y el 5% restante se encontraba referido a
. . 20

la mortalidad en aves silvestres

Debido a esto, los ecologos en 1995 empezaron a reconocer la importancia de las enfermedades

y los parésitos en la dinamica de las poblaciones, ya que se menciona que las enfermedades y los

parasitos probablemente han sido responsables de varias extinciones en islas y en grandes masas

de tierra, pero el problema solo se ha identificado en retrospectiva. En contraste, los patdgenos y

parasitos endémicos pueden operar como especies clave, desempefiando un papel crucial en el

. - . L . : 21
mantenimiento de la diversidad de las comunidades ecoldgicas y los ecosistemas
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Un grupo de investigadores desarrollaron un estudio en La Patagonia, Argentina (2001), donde
se analizaron aves que viven en entornos marinos, los autores mencionan la importancia de saber
si en algun momento de la vida del ave, esta se encuentra en agua dulce, ya que suelen
encontrarse una gran cantidad y variedad de vectores en este tipo de aguas. Por otro lado, se
menciona que entre mas tiempo de incubacidn posea el huevo, mayor tiempo de “maduracion”
del sistema inmunoldgico va a tener el pichon, lo que lo podria hacer inmune 0 mas resistente a
las infecciones por hemoparasitos. En todas las 560 aves muestreadas y analizadas no se
encontrd la presencia de hemoparasitos, lo cual concluyd en varias cosas. La primera de ellas es
la completa ausencia de los vectores en este tipo de territorio, otra es la falla de las personas al
momento de determinar Plasmodium spp. en el microscopio y finalmente la gran capacidad

inmunoldgica que parecen poseer este tipo de aves para combatir las infecciones que puedan

. . 22
transmitirle los potenciales vectores

Petra Quillfeldt, cientifica alemana que se ha encargado de estudiar la ecologia y parasitologia de
aves marinas; a través de los afios logro recopilar informacion sobre los posibles parasitos
sanguineos que podemos encontrar en este tipo de aves hasta el afio 2011, para lo cual destaca la
presencia de Haemoproteus spp., Plasmodium spp., Leucocytozoon spp., Hepatozoon spp. y
Babesia spp. Cabe resaltar que las prevalencias y parasitemias en este tipo de aves suele ser muy

. ] 23
baja o en la mayoria de los casos ausente .

Un estudio llevado a cabo en 2016 en pingiinos ubicados en un zoolégico de Brasil, determind
la transmision de Plasmodium spp. por Culex quinquefasciatus en este tipo de aves, en ellas se
lograba apreciar una alta mortalidad por dichas infecciones, ya que el rango de muertes en aves
infectadas oscilaba entre un 50-80%, con el estudio se pudieron aportar ideas no solo en la

transmision y epidemiologia de la enfermedad, sino en la parte del diagnostico, tratamiento y
L, ., . . . 24

prevencion de la también conocida malaria aviar

En Brasil (2018), se llevé a cabo un estudio en humedales, ya que como lo mencionan los

autores este es uno de los espacios en los que no solo se reproducen aves que alli habitan, sino

que también lo hacen los potenciales vectores de hemoparasitos. Debido a esto, se logro estudiar

la influencia de los factores ecologicos en la prevalencia y diversidad de estos microorganismos

. . .. .. 25
a la hora de infectar un individuo
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3. MARCO TEORICO

3.1 Sitio de muestreo

3.1.1 Caracteristicas geograficas

Colombia se encuentra ubicada en el continente americano, mas especificamente en el

noroccidente de Suramerica, es el primer pais que encabeza esta region. Posee 1.141.748 km

territoriales y 800.000 km2 maritimos. Este pais posee la gran fortuna de ser bafiado por ambos
océanos, Atlantico y Pacifico, lo cual lo introduce en la lista de los 21 paises en el mundo que
poseen este beneficio, destacando que es el Unico en toda Sudamérica. Gracias a su posicion
geogréfica, Colombia posee multiples formas de relieve, que abarcan desde llanuras en el oriente
hasta las grandes montafias de los Andes al occidente26.

3.1.2 Hidrografia

Colombia es uno de los paises mas ricos en recursos hidricos de Sudamérica y del mundo, posee
una gran cantidad de rios, lagunas, arroyos, humedales, entre otros; y ademas, el promedio anual
de lluvias en este territorio es bastante alto. Los rios corren en diferentes direcciones, los del
norte cuya desembocadura se encuentra en el mar Caribe, los del occidente que finalmente llegan
al océano Pacifico y los del oriente que terminan en los rios Orinoco y Amazonas. Actualmente
el pais cuenta con cinco vertientes hidrograficas, la del Caribe, Pacifico, Amazonas, Orinoco y el

Catatumb026.

3.1.3 Clima

Colombia se caracteriza por poseer uno de los climas mas variados, los cuales estan fuertemente
vinculados con su relieve. Como es bien sabido el clima en el mundo varia por diferentes
razones, una de ellas es la altitud, donde la presencia de relieve montafioso tiene como
consecuencia la produccion de variaciones en la temperatura y las lluvias. Otra razon es la
latitud, el territorio colombiano se encuentra en la zona intertropical, la cual es fundamental para
las temperaturas y las precipitaciones que presenta el territorio. En el pais, la temperatura media
aumenta en los meses de agosto y septiembre (25°C) y disminuye en noviembre y diciembre
(23.9-24°C). La temperatura promedio anual es de 24.4°C. La precipitacion tiene su pico
maximo en ggs meses de octubre y noviembre ( : 200 mm) y disminuye de manera?significativa

en julio y agosto con ( : 60 mm), el promedio anual es de 119.25 mm26.

Tabla 1: Caracteristicas y subdivisiones de los climas en Colombia segun la zona.
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Zonas climaticas

Caracteristicas

Subdivisiones

Montafioso tropical

Varia de acuerdo con la altura: a
mayor altura, menor
temperatura.

Origen de pisos  térmicos:

calido, templado, frio, paramo y
nieves perpetuas.
Se presenta en el sistema

montafioso independiente.

Huamedo de tierras

templadas: temperaturas
medias entre 12 y 14°C y
alturas que van hasta los 2.000
m.

Tropical de tierra fria:
temperaturas entre 12y 8°Cy
alturas que van hasta los 3.000
m.
Alta

Paramo: temperaturas menores

montafa tropical.
a 10°C y se encuentra en alturas
gue van hasta 4.700 m.

Nieves perpetuas:
temperaturas menores a 0°C y
se presenta en montafias que

superan los 4.700 m.

Tropical Huvioso

Altas temperaturas.
Abundantes lluvias.

Vegetacién de selva.

Selva ecuatorial: se presenta
en la regién del Pacifico y
alrededores de la cordillera de
los Andes. Latemperatura es
mayor a 30°C y las lluvias
abundan durante todo el afo.
Tropical himedo: se presenta
en la region de la Amazonia, al
norte y al sur de la costa del
Pacifico, en el valle medio del
rio Magdalenay al sur dela
region Caribe. Presenta periodo
seco y las temperaturas son

mayores a los 18°C.
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Tropical seco Presenta temperaturas | Desértico: ~ Corresponde  al

superiores a 30°C. norte de la peninsula Guajira.

Noches frias. Las precipitaciones son  muy

Escasas lluvias. escasas y las temperaturas altas.

Poca vegetacion. La vegetacion caracteristica es
el cactus.

Seco estepario: se presenta en
la region Caribe, en la region
del rio Zulia, Norte de
Santander, en el cafion del
Chicamocha, Santander, en el
sector de los Ilanos, en la parte
alta del valle del Magdalena y
en los cafiones de los rios Patia,
Dagua y  Cauca. Sus
temperaturas son altas y las

lluvias escasas.

3.2 Aves

3.2.1 Generalidades

El origen evolutivo de las aves ha tenido diversas hipotesis, pero hasta la fecha, dos de ellas son
las que mas peso tienen; la primera de ellas sugiere que estos animales fueron un grupo de
reptiles bipedos los cuales tomaron el habito de “aletear” los miembros anteriores al momento
que empezaban a correr, este tipo de movimiento les permitié levantarse un poco mas del suelo,
lo cual de por si ya representaba una ventaja, de esta manera y con el paso del tiempo lograron
establecer el vuelo como una habilidad. Por otro lado, la Gltima hipétesis logra tener evidencias
para demostrar que las aves fueron reptiles arboricolas, los cuales fueron desarrollando
miembros anteriores especializados, debido a los saltos que daban de una rama a otra27

Las aves son un grupo de animales vertebrados de sangre caliente cuyas principales caracteristicas es
la oviposici()n28 y la capacidad de regular su temperatura gracias a que poseen una cobertura

corporal de plumas, cabe destacar que este grupo de animales son tetrdpodos (poseen cuatro
extremidades: dos alas y dos patas). Algunos consideran de vital importancia que son el Gnico
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grupo que posee la capacidad de volar, exceptuando el pinglino, el avestruz y agregando al
- . . . 29
murciélago, como el inico mamifero que posee de igual manera esta habilidad .

La Clase aves contiene a nivel mundial alrededor de 9000 especies, las cuales se distribuyen en
diferentes familias segln caracteristicas de morfofisiologia, estas pueden llegar a ser externas e

. 30
internas
3.2.2 Hematologia

La sangre de todas las aves contiene diferentes tipos de células sanguineas como los eritrocitos,
leucocitos y trombocitos (plaquetas en mamiferos), una de las cosas mas curiosas, es que, a
diferencia de los mamiferos, pero al igual que los reptiles, todas las células de la sangre

. . . . . 31
conservan su nucleo durante todo su tiempo de V|da30, cuyo periodo es de 28 a 45 dlas3 .

Eritrocitos (Figura 1A): Los eritrocitos de las aves, una vez coloreados con tincion de Giemsa y
observados en microscopio de luz, se observan con una morfologia ovoide, citoplasma
eosinofilico y un ndcleo ovoide central basofilo. La forma ovoide del eritrocito puede llegar a

. . . . 30,31
variar entre especies, ya que algunas de estas pueden poseer un eritrocito redondeado .

Heterdfilos (Figura 1B): En muchas especies de aves, este tipo de leucocitos granulares son
comunes encontrarlos en el FSP. Con la coloracion de Giemsa se pueden observar heterofilos
con morfologia redonda irregular y con un ndcleo lobulado, baséfilo y granulos citoplasmaticos

- . , . 3
acidofilos prominentes. Los granulos suelen poseer una forma fusiforme

Eosindfilos (Figura 1C-D): Este tipo de célula granular es la segunda mas encontrada en el FSP
de las aves. Posee una morfologia irregular redondeada con un nucleo lobulado bastante baséfilo,
es normal encontrar que el nicleo se encuentre bilobulado. Tipicamente, el citoplasma es palido

P . 7 n - 4 H ||3
a moderadamente basofilo y contiene granulos "eosinofilicos
Basofilos (Figura 1E): Los basofilos suelen ser la célula que menos se observa en el FSP de las

aves. Esta célula es tipicamente redonda irregular, el nucleo por lo general presenta un dnico
I6bulo, aunque suele estar oculto debido a la intensidad de color de los granulos y el nimero de

estos. El citoplasma contiene granulos baséfilos3
Linfocitos (Figura 1F): Los linfocitos son los leucocitos mononucleares mas comuinmente
encontrados en el FSP de las aves. Aunque en algunas especies de aves este suele ser en general
el leucocito mas comudn. Morfoldgicamente, los linfocitos suelen variar, aunque la forma mas

comun suele ser pequefia, redonda y con un nucleo redondo, con cromatina condensada, un

: - 30,31
escaso citoplasma de color basofilo moderado a profundo .
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Monocitos (Figura 1G): Los monocitos suelen ser leucocitos pleomdrficos grandes. Poseen un
nucleo ovoide, en forma de “herradura” o irregular, cromatina fina, con una cantidad moderada o
abundante de citoplasma gris o basofilo. Los granulos no suelen ser evidentes en el citoplasma,

aunque en algunos casos se pueden evidenciar de color eosinofilo. El citoplasma puede llegar a

. 30,31
presentar una o varias vacuolas .

Trombocitos (Figura 1H): Los trombocitos son células nucleadas encargadas de la hemostasia.

Este tipo de células suele ser mas pequefio que los eritrocitos y leucocitos. El ndcleo es bastante
0,31

basofilo y el citoplasma gris pélido o baséfilo pélid03

Figura 1. Células sanguineas de las aves. (A) Eritrocito de Cinclus leucocephalus, (B) Heterofilo de Anas andium,
(C) Eosindfilo de Calidris melanotos, (D) Eosindfilo de Chloroceryle aenea, (E) Basofilo de Egretta tricolor, (F)
Linfocito de Anas georgica, (G) Monocito de Arundinicola leucocephala, (H) Trombocitos de Fulica ardesiaca.

Bar. 10 pm.

3.2.3 Aves acudticas

El término de ave acuatica puede llegar a variar de una manera muy amplia, y es que esto depende en
gran parte del idioma y de las organizaciones. Sin embargo, el término que mas se utiliza en la
actualidad es el otorgado en la Convencién de RAMSAR por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), en el cual se debatia la importancia de los
humedales para la biodiversidad y especialmente para el habitat de aves que requieren estrictamente
de estos, como es el caso de la polla azul (Porphyrio martinica)sz, en este se establece como ave

acuatica a toda aquella ave que ecolégicamente dependa de los humedales. Sin embargo,
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a pesar del establecimiento de este término, surgio la siguiente pregunta ¢qué ocurre con aquellas

aves que son exclusivamente marinas o aquellas que poseen habitos pelagicos?

En consecuencia, en el afio 2010 se cred una definicion mucho mas amplia para este tipo de aves,

en la cual se establece como ave acuatica “aquellas especies de aves que utilizan ecosistemas
. . UR: < I
dominados por cuerpos de agua, durante buena parte de su ciclo biologico” . Sin embargo,

existe un tercer grupo de aves las cuales no tienen ninguna relacion con el agua, pero las cuales
por su taxonomia son consideradas acuaticas, este es el caso de los Charadriiformes, los cuales la
mayoria de las especies que lo conforman son acuéticas, aunque existe una excepcion como es el
caso de los Burhinus que habitan en pastizales.

Las aves acuaticas se pueden clasificar en aves acuaticas estrictas (AE) y no estrictas (ANE). Las
aves acuaticas estrictas son aquellas que poseen adaptaciones fisiologicas y anatémicas generales,
como por ejemplo, un plumaje impermeable por la accidn de glandulas especiales y grasas, o la poca
irrigacion sanguinea en la patas, la cual es menor a la del resto del cuerpo, para de esta manera evitar

la pérdida de temperatura al momento de tener cualquier tipo de contacto con el agua34

Por ultimo, encontramos las aves acuéaticas no estrictas, las cuales no evidencian ningun tipo de
adaptacion para los ambientes acuaticos, sino que se asocian con ambientes cercanos como
pantanos y rios.

A continuacién, se presenta de manera textual las diferentes divisiones en las que se pueden
dividir las aves acuaticas de acuerdo con su grupo funcional34:

>
Anétidos y zambullidores: Otra linea adaptativa de las aves acuéticas es el grupo funcional

de los patos y zambullidores especializada en el nado de superficie y buceo. El gremio tréfico
al que pertenecen estas aves es el de herbivoros y omnivoros de buceo.

> Marinas: Son un grupo de aves que basa su dieta en los recursos encontrados en el mar y la
costa. Sus adaptaciones morfoldgicas les permiten nadar, zambullirse y bucear en busca de su
alimento. Es un grupo variado que incluye diferentes biotipos, desde aves grandes con bolsas
gulares como Suliformes hasta especies medianas y pequefias con picos cortos pero fuertes
como las gaviotas.

Vadeadoras: Los términos zancudas o vadeadoras son tipolégicos y no sistematicos, pero excluye
a especies del orden Charadriiformes con biotipo similar al de las aves vadeadoras, es decir, patas,
cuello y pico largos. En general, las aves vadeadoras estan adaptadas al ambiente acuatico pero lo
que la diferencia de otras aves acuaticas es su capacidad de caminar dentro del
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agua, lo cual se conoce como vadeo, mecanismo que es usado para la captura de peces, uno de

los principales componentes de la dieta de estas aves.

>
Limicolas: Son aves adaptadas a diferentes ambientes acuéticos que van desde las playas

arenosas 0 rocosas, pasando por los manglares hasta llegar a areas inundables en los
humedales altoandinos. Pertenecientes al orden Charadriiformes, las limicolas incluyen
especies con un biotipo en comun, es decir aves de patas largas en su mayoria con picos
gruesos y cortos en la familia Charadriidae y largos y delgados en la familia Scolopacidae y
Recurvirostridae. Asi mismo, este grupo puede ser considerado dentro del gremio trofico de
omnivoros de orillas y espejo.

Rapaces Acuaticas y Martinetes: Estos dos grupos funcionales no obedecen a ninguna clase de
biotipo en comun o alguna afinidad filogenética, basicamente estad conformado por especies que, a
traves de diferentes técnicas de captura, utilizan la depredacion aérea y poseen como principal
componente de su dieta a los peces, invertebrados y vertebrados pequefios. El gremio tréfico de
este grupo es el de especies carnivoras que se alimentan desde una percha o vuelo.

Paludicolas y Pollas de agua: Estos dos grupos funcionales de aves acuaticas utilizan los
habitats dulceacuicolas principalmente. La mayoria de estas especies prefieren utilizar
humedales donde la vegetacion de orilla, flotante y emergente brinda proteccién y alimento.
Por lo tanto, los humedales que combinan espejo y abundante vegetacion acuética son los
preferidos por aves como las pollas de agua adaptadas tanto para nadar como para caminar
por encima de la vegetacion. Los gremios tréficos a los que pertenecen este grupo, es el de los
herbivoros e insectivoros. Los miembros de la familia Rallidae se caracterizan por tener
cuerpos estrechos lateralmente comprimidos y picos relativamente largos o cortos, colas
cortas, fuertes patas y gracias a la forma de su cuerpo pueden moverse facilmente a través de
la densa vegetacion. Sus largos y delgados dedos les permiten distribuir su peso y caminar
sobre la vegetacion flotante. La mayoria de las especies estan asociadas a habitats con agua
dulce o salobre, manglares o campos inundados. La mayoria de las especies pueden nadar,
algunas pueden sumergirse y bucear.

Pajaros acuaticos: Aungque no presentan adaptaciones aparentes para la vida en ambientes
acuaticos como el resto de los grupos que los preceden, estas aves se asocian principalmente a la
vegetacion que rodea pantanos y rios, y en su mayoria el principal componente de la dieta son los
insectos. EI mirlo acuatico (Cinclidae) es el Unico representante del orden Passeriformes
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que es estrictamente acudtico, ya que tiene una glandula uropigial excepcionalmente grande,
opérculo mavil en las narinas y membrana nictitante muy desarrollada. Usando sus alas, el mirlo
acuatico puede sumergirse completamente y maniobrar cerca del fondo del arroyo y permanecer
por varios segundos bajo el agua. Ademas, posee un plumaje denso e impermeable.

3.2.3.1 Caracteristicas de las aves de la investigacion

Los caracteristicas y aspectos bioldgicos (distribucion, habitat, alimentacién, reproduccion, entre

otros) de cada una de las especies de aves analizadas se encuentra descrito en el anexo 1. Las

aves analizadas en esta investigacion pertenecen a los siguientes ordenes:

Anseriformes: Patos, ocas, gansos, cisnes, dendrocigninos y afines.

Todas las especies que pertenecen a este orden se encuentran muy bien adaptadas a la vida
acuética, con la gran capacidad de nado eficaz. Los Anseriformes poseen un pico ancho y
aplanado, pies palmeados, cuello largo y una estructura corporal mediana, cabe resaltar que

. . 35
existen unas pocas excepciones

Caprimulgiformes: Podargos, chotacabras y afines.
Al igual que las aves nocturnas, las aves pertenecientes a este orden poseen 0jos y pupilas
relativamente grandes, la mayoria tienen picos pequefios y bastante grandes al momento de la
apertura. Se alimentan generalmente en horas de la tarde y al amanecer, descansan en el dia y en las

. 36
noches oscuras, solamente vuelan en el dia en caso de que su “hogar” se encuentre perturbado .

Charadriiformes: Gaviotas, chorlos, chorlitos, alcaravanes y afines.
Son aves con una gran cantidad de costumbres acuaticas, aunque existen especies que
Unicamente son limicolas. Poseen una buena capacidad para volar y correr, patas largas y en su

I . . . - : . 37
mayoria pico largo y fino. Son aves migratorias y sus habitats preferidos son las areas costeras

Coraciiformes: Martines pescadores o abejarucos.

Este orden comprende aves pequefias a medianas, con cabezas grandes y patas pequefias. Se
alimentan de invertebrados y pequefios vertebrados, terrestres y acuaticos. Poseen un patron de
coloracion brillante muy variado, difieren dentro del grupo grandemente en la forma del pico,

. . 38
que van desde muy delgados en los abejarucos y fuertes en el martin pescador .
Cuculiformes: Cucos, correcaminos y afines.
Son consideradas las aves terrestres mas antiguas, viven en el Neotrdpico, Africa, Madagascar y Asia

del Sur, aunque se concentran en mayor cantidad en el Neotropico. Los Cuculiformes suelen ser de

tamafio mediano, sus extremidades suelen ser zigodactilos (dos pares de dedos enfrentados).
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Algunas aves del orden son denominados “cucos explotadores” (subfamilia Cuculidae), ya que ponen

. . . 39
sus huevos en los nidos de otras aves para que estas se encarguen de criar a los pichones

Galbuliformes: Bucos y jacamares.
Las aves de este orden son nativas de Ameérica, su distribucién va desde México hasta el norte de

: . : ] : 4
Argentina. Son principalmente insectivoras. Poseen un pico largo, delgado y fuerte 0.

Gruiformes: Grullas, rascones, gallinetas, pollas y afines.
Suelen caracterizarse por tener una gran cantidad de especies muy sigilosas y dificiles de
observar, la mayoria posee cuerpos angostos los cuales les permiten movilizarse entre la
vegetacion sin llegar a ser detectados. Las aves de este orden habitan en zonas acuéaticas y
semiacuaticas, debido a esto, poseen unas patas largas con dedos largos y finos, los cuales les

. . . 41
permiten caminar sobre la vegetacion flotante .

Passeriformes: Pajaros o pajaros cantores.
Este orden abarca mas de la mitad de las aves del mundo, con aproximadamente 83 familias,
1170 géneros y unas 5875 especies. La gran mayoria de passeriformes son moradores del suelo,
ya gue se alimentan de insectos, frutas, semillas y néctar. Las aves mas grandes del orden son las
aves del género Menura y el cuervo (Corvus corax), mientras que los méas pequefios son los
sastrecillos (género Psaltriparus). Los Passeriformes son morfoldgicamente similares, variando
principalmente en siringe, pico y patas. Su éxito evolutivo se debe a diversas adaptaciones al
medio muy variadas y complejas, que comprenden desde su capacidad para posarse en los

. L . . L 42
arboles, los usos de sus cantos, su inteligencia o la complejidad y diversidad de sus nidos .

Pelecaniformes: Pelicanos, alcatraces, cormoranes, fragatas, ibis, rabijuncos y afines.
Las aves del orden se caracterizan por poseer pies totipalmeados, solamente varian por su
morfologia externa en la forma de su cabeza, cuello y cola. Durante el cortejo, las fragatas
machos se inflan y muestran sus sacos gulares con forma de globo, a excepcion Phaethontidae.
Se alimentan principalmente de peces, calamares y especies marinas en general. Anidan en

. . - 43
colonias, son aves mondgamas, los polluelos son nidicolas generalmente .
Podicipediformes: Zambullidores, somormujos o zampullines.
Presentan crestas 0 mofias, su cuerpo es elegante, en algunas especies con coloraciones muy vistosas,

sobre todo en épocas reproductivas. Pasan la mayor parte de su vida en el agua, llegando a tal punto

de anidar en la misma. Son muy parecidos a los patos, pero su pico es mas puntiagudo
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y sus patas se encuentran adaptadas para el buceo, debido a que se localizan en la parte trasera de

- .38
su cuerpo, se les dificulta caminar

Trogoniformes: Trogones.

Las aves de este orden suelen distribuirse por Centroamérica, Sudamérica, Sudafrica y Asia. Son
aves esbeltas, con colores bastante llamativos, especialmente en los machos, su cola es larga y
sus plumas suaves. Se alimentan de insectos, aunque ciertas especies también consumen frutas e
incluso pequefios reptile538.

3.3 Vectores

Los vectores suelen ser una de las partes mas importantes para que un parasito pueda cumplir
con su objetivo, pues éstos logran establecer y asegurar el ciclo de vida continuo de este tipo de
agente infeccioso. Si bien sabemos, la triada de la parasitologia (parasito-hospedero-vector) se
suele condicionar por diversos factores como la fisiologia del vector, el medio ambiente, las
etapas del afio, entre otros. Es crucial resaltar la participacion de estos, ya que de alli dependera
el tipo de hospedero que se pueda llegar a ver afectado y la zona en la que pueda llegar a darse la

infeccion por un parésito44.

Sin embargo, los estudios enfocados en vectores de hemoparasitos para aves son limitados, se
han logrado identificar algunos de estos, en su mayoria pertenecientes al orden de los diptera,
entre ellos culicidos, hipoboscidos, ceratopogénidos y simulidos.

3.3.1 Caracteristicas de los vectores

Tabla 2. Caracteristicas y taxonomia de los principales vectores implicados en la
transmision de hemoparasitos en aves a nivel mundial.

nectarifagos, las
hembras son
hematofagas,

por lo cual son

Clase: Insecta

Orden: Diptera

Familia Generalidades Taxonomia Imagen
Culicidae™*° Tamafio: 3-9[ Reino:
mm de longitud. | Animalia
Alimentacion: Filo:
Los machos son | Arthropoda
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las  encargadas

de transmitir el

parasito.

Cuerpo y alas:
Cubierto de fina
pilosidad,
escamas Y setas.
Alas largas vy
delgadas.

Periodo de vida:
Los machos
suelen vivir una
semana

aproximadamen
te, mientras que
las hembras
pueden  vivir

hasta un mes.

Distribucion:
Amplia

distribucion,
tanto latitudinal
como

altitudinalmente
, en  zonas
tropicales y

subtropicales.

Actividad:

Nocturna.

Familia;

Culicidae

Figura 2. Individuo macho de la especie Culex
quinquefasciatus. Fotografia: Jhon Macias-
Zacipa.
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Hippoboscidae47

48

Tamafio: Varia
segun la
especie.

Alimentacidn:

Reino:
Animalia
Filo:

Arth mpnda

El macho y Ila

hembra son
hematdfagos.
Cuerpo y alas:

Cubierto de
pilosidades, sus
patas poseen dos
grandes ganchos
para poder
agarrarse de una
manera eficaz al
hospedero. Alas
largas, cuya
terminacion
varia
dependiendo la

especie.

Periodo de vida:
Viven

aproximadamen
te dos dias sin
alimentarse y un
maximo de 86

dias.
Distribucién: Se
distribuyen a

nivel mundial.

Clase: Insecta

Orden: Diptera

Superfamilia:
Hippoboscoidea
Familia:

Hippoboscidae

Figura 3. Mosca piojo (Hipoboscido) de la

especie Pseudolynchia canariensis. Fotografia:

Jhon Macias-Zacipa.
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Actividad:
Constante,  sin

necesidad de ser

diurna 0
nocturna.
Ceratopogonida | Tamafio: 1-6| Reino:
(S mm de longitud. | Animalia
Alimentacion: Filo:
Ambos sexos| Arthropoda

son
nectarifagos, sin
embargo, la
hembra  puede
ser también
hematdfaga,

dependiendo de
la especie.

Cuerpo vy alas:
El abdomen
posee 10
segmentos al

final de los
cuales la hembra

posee dos
prolongaciones
redondeadas,
nombradas

cercos; en el

macho los
segmentos
finales9y 10 se
transforman

Clase: Insecta

Orden: Diptera

Suborden:
Nematdcera

Infraorden:

Culicomorpha

Superfamilia:

Chironomoidea
Familia;
Ceratopogonida

e

Figura 4. Individuo de la familia
Ceratopogonidae. Tomado de:
https://www.flickr.com/photos/mgg310/59298237
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para dar lugar al
aparato genital.
Las alas son mas
estrechas en los
machos que en
las  hembras,
algunas especies
poseen pelos o
machas sobre la
membrana de

sus alas.

Periodo de vida:
Los machos
suelen vivir una
semana,

mientras que la
hembra  vive
entre 3 a 4

semanas.

Distribucién:
Mundial.

Actividad: La
mayoria de las
especies  son
crepusculares,
aungue algunas
pocas como
Leptoconops
skuse vuelan de
dia.
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Simuliidae

50,51

Tamafio: 3-6| Reino:

mm de longitud. | Animalia
Alimentacion: Filo:

L os_ machos son Arfhmpnda

nectarifagos, las

hembras son
hematofagas,
por lo cual son

las  encargadas
de transmitir el

parasito.

Cuerpo y alas:
Su cuerpo es de

color oscuro

(negro-gris),
lleno  de pelos
cortos, las

antenas y las

patas cortas Yy
las alas mas

grandes.

Periodo de vida:

Desconocido.

Distribucion:
Mundial, a
excepcion de la
Antéartida Vi
algunas islas

oceanicas.

Actividad:

Diurna

Clase: Insecta

Subclase:

Pterygota

Infraclase:

Neoptera

Superorden:
Endopterygota

Orden: Diptera

Suborden:

Nematdcera

Infraorden:

Culicomorpha

Superfamilia:

Simulioidea

Familia:

Simuliidae

Figura 5. Individuo de la familia Simuliidae.

Tomado de:
https://twitter.com/hashtag/simuliidae
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5253 | Tamario:  5-10| Reino:

mm de longitud. Animal

Garrapatas

Las hembras| ia

pueden Cila
aumentar su
Arthropoda
tamafio hasta 30
mm. Clase:
Arachnida

Alimentacion:
Sangre y linfa) Subclase: Acari
de los Orden: Ixodida

hospederos.
Superfamilia:

Cuerpo: Pueden

Ixodoidea
ser duras 0 Figura 6. Individuo de la superfamilia Ixodoidea
alimentandose de un ave passeriforme. Tomado
blandas, son de: EI Mundo, La garrapata ‘alien' que vino de
octopodos. Africa. 2016

Periodo de vida:
Raramente
viven dos afios y
regularmente

menos de uno.
Distribucion:
Mundial.

Actividad:

Diurna

3.4 Hemoparasitos

Los hemoparésitt)s que se encuentran en las aves son muy diversos tanto en género como
especie, suelen presentar una gran variedad de formas y a pesar de que han pasado muchos afios
desde que empezaron a estudiarse este tipo de microorganismos en vida silvestre, principalmente

en Norteamérica, Europa y recientemente en el Neotrdpico, siguen reportandose nuevas especies

: 5457
de Plasmodium spp, Haemoproteus spp, Leucocytozoon spp, Hepatozoon spp, entre otros :
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La gran variabilidad morfologica que presentan estos microorganismos se puede explicar por el
simple hecho de pertenecer al reino protista, debido a que esta es una de las caracteristicas
principales que posee el reino. Sin embargo, la mayoria de las especies que estan descritas hasta
la fecha han sido clasificados por su visibilidad a través del microscopio Optico (técnica Gold
estandar para el diagndstico de hemoparésitos)58, pero gracias a la aparicién de técnicas

moleculares se han logrado diagnosticar diferentes especies, analizar su evolucion y establecer la
relacion que existe entre estos y sus hospederos.

coccidia

Dixenico
(invertebrados y vetebrados)
nematozoa

cryptosporidia

Monoxaaico Penfida del plutices

Monoxenico primanio
(invertebrados)
gregarines

APICOMPLEXA

o g s
o, o1 5 o)

chromerids
Chromera vella

iy Fotoaumotrodo ascciado

¥ con corales

colpodellids

Ancestro fotosintético

Figura 7. Arbol filogenético hipotético de los Apicomplexa. Jan Slapeta, 2010. Modificado por: Jhon Macias-
Zacipa. 2020.

3.4.1 Plasmodium spp.

Los parasitos del género Plasmodium han sido de los mas estudiados en cuanto a parasitos
sanguineos de aves, todas estas investigaciones se desarrollaron ya que en un principio se llegé a
pensar que la malaria aviar, en especial la causada por Plasmodium gallinaceum, era la causante

) . , . ., , 59 .
de la malaria humana, posteriormente se demostré que esta afirmacion era erronea , pero sin

embargo se pensé en desarrollar una vacuna antimalarica llevando a cabo experimentos con la
malaria de estos animales. Sin embargo, el desarrollo de los farmacos a partir de estos
experimentos no fue exitoso, ya que se necesitaba un adecuado ensayo clinico porque el

. : 60
Plasmodium de las aves era completamente diferente a los causantes de la humana

Este género de parasito se encuentra a nivel mundial (exceptuando La Antartida) y puede afectar no

., . , 61 . . .
solo aves, también se encuentra afectando reptiles y mamiferos . En la actualidad existen més
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de 100 especies de Plasmodium, donde al menos 55 especies corresponden a géneros aviares,
donde 21 especies se distribuyen a lo largo del neotropico. Las ordenes de aves con mayor
diversidad de generos de Plasmodium corresponden a los Passeriformes, Galliformes vy

) 54
Columbiformes

3.4.1.1 Aspectos morfolégicos1
Las caracteristicas morfoldgicas de cada género de parasito son muy importantes para poder ser
clasificados de manera adecuada, pero para poder visualizar de manera idonea la morfologia del
parasito es necesario emplear coloraciones derivadas de Romanowsky, bien sea Giemsa o Wright, ya
que nos permitiran diferenciar claramente las estructuras de la célula hospedera, y los caracteres del

parasito como lo puede ser el nicleo, vacuola, citoplasma y granulos (hemozoina o volutina).

En el caso de Plasmodium spp, podemos observar diferentes estadios en el FSP que estemos
analizando, cabe destacar que los estadios que observemos en este seran los asexuales, debido a
que la muestra proviene del hospedero vertebrado en el cual ocurre la reproduccion asexual del

parésito.

Trofozoito: Los trofozoitos se encuentran principalmente constituidos por una masa de
cromatina, la cual con el desarrollo del parasito empieza a diferenciar algunas estructuras como
lo son el granulo de hemozoina, vacuola (opcional), citoplasma baséfilo y nicleo pequefio. Este
tipo de estadio puede llegar a presentar una gran variedad de formas, estas pueden ser: ovoides,

puntiformes, elipticas, piriformes y redondeadas o anilladas.

Merontes (=esquizontes): En este tipo de estadio se empieza a desarrollar la division nuclear, por lo
cual empiezan a generarse los merozoitos, asegurando que la infeccién se pueda mantener. La

cantidad y disposicion de los merozoitos puede llegar a variar segun la especie de Plasmodium.

Macrogametocito: Presenta un citoplasma basofilo (azulado) y un ndcleo bastante definido en

forma circular u oval. Este estadio representa lo que llamamos coloquialmente como hembra.

Microgametocito: Presentan un citoplasma rosado y un nucleo bastante difuso, el cual puede llegar a

ser bastante complicado a la hora de ver. Este estadio representa coloquialmente el macho.
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El género Plasmodium en aves puede llegar a ser clasificado en diferentes subgéneros los cuales
varian segun los estadios eritrocitarios que infecta, el desarrollo de los trofozoitos, merontes y los

gametocitos. Estos subgéneros son:

Tabla 3. Caracteristicas de los subgéneros de Plasmodium en aves.

; : 62
Subgéneros de Plasmodium en aves y sus caracteristicas

Huffia - La merogonia exoeritrocitica tiene lugar en las células del sistema
hematopoyético. Los merontes eritrociticos se desarrollan en varios

glébulos rojos inmaduros.

Haemamoeba - La merogonia exoeritrocitica no tiene lugar en células del sistema
hematopoyético. Los merontes eritrociticos no se desarrollan en estadios
inmaduros de los glébulos rojos. Los estadios maduros y casi maduros son
las principales células hospederas.

- Gametocitos redondos completamente desarrollados estan presentes.

- El tamafio de los gametocitos completamente desarrollados y los merontes
eritrociticos exceden notablemente el de los ndcleos de los eritrocitos
infectados.

Bennettinia - La merogonia exoeritrocitica no tiene lugar en células del sistema
hematopoyético. Los merontes eritrociticos no se desarrollan en estadios
inmaduros de los glébulos rojos. Los estadios maduros y casi maduros son
las principales células hospederas.

- Gametocitos redondos completamente desarrollados estan presentes.

- El tamafio de los gametocitos completamente desarrollados y los merontes
eritrociticos no excede el de los nacleos de los eritrocitos infectados.

Giovannolaia - La merogonia exoeritrocitica no tiene lugar en células del sistema
hematopoyético. Los merontes eritrociticos no se desarrollan en estadios
inmaduros de los glébulos rojos. Los estadios maduros y casi maduros son
las principales células hospederas.

- Los gametocitos redondos completamente desarrollados estan ausentes.
Predominan los gametocitos alargados.

- Los trofozoitos eritrociticos y los merontes en crecimiento contienen

abundante citoplasma. EI tamafio de los merontes eritrociticos
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completamente crecidos excede notablemente el de los nlcleos de
eritrocitos infectados.

Novyella - La merogonia exoeritrocitica no tiene lugar en células del sistema
hematopoyético. Los merontes eritrociticos no se desarrollan en estadios
inmaduros de los glébulos rojos. Los estadios maduros y casi maduros son
las principales células hospederas.

- Los gametocitos redondos completamente desarrollados estan ausentes.
Predominan los gametocitos alargados.

- Los trofozoitos eritrociticos y los merontes en crecimiento contienen
citoplasma escaso. El tamafio de los merontes eritrociticos completamente
crecidos no excede o excede ligeramente el de los nicleos de eritrocitos
infectados.

3.4.1.2 Ciclo de vida

Esporogonia: Este proceso inicia con la ingestion de sangre de un hospedero infectado por parte del
vector, el cual da paso a la etapa esporogénica del parasito, en el vector, se liberan los
macrogametocitos y microgametocitos, los cuales se transforman en macrogameto y microgameto;
los microgametos sufren un proceso denominado exflagelacion, en el cual se van a originar 8
microgametos que iran en busca de los macrogametos para dar lugar a la fecundacion, formando el
zigoto, posteriormente este se transformara en ooquineto (forma parasitaria movil), el cual se dirigira
a las células del intestino delgado del vector donde se enquistara, originando el ooquiste. La etapa
esporogodnica asexual que se lleva a cabo en el ooquiste genera un gran nimero de esporozoitos
alargados, que seran liberados y se dirigiran a la hemocele, penetrando finalmente las glandulas del

vector, en espera de poder encontrar su proximo hospedero vertebrado ya que cuando el vector se

. . . ] . 54,63
alimente, se liberar&n los esporozoitos al torrente sanguineo .

Merogonia: Una vez el mosquito se encuentra alimentandose del hospedero vertebrado, se inicia la
inoculacion de esporozoitos a traves de la saliva del vector; los esporozoitos se dirigiran a las células
parenquimatosas del higado, en las cuales entraran en un estado de ‘““suefio” o inactivacion, por lo
cual se les denominan hipnozoitos, mientras que por otro lado, algunos pocos iniciaran un proceso
merogonico en donde se transforman en criptozoitos. Unos cuantos poseeran la capacidad de infectar

las células defensoras del hospedero denominadas macrofagos, generando los
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metacriptozoitos, ademas se generan los fanerozoitos. Luego de un minimo de tres generaciones de
desarrollo pre-eritrocitico, los merozoitos de la siguiente merogonia se desplazaran al endotelio
capilar y los tejidos conectivos de varios érganos o células eritrocitarias para llevarse a cabo el

desarrollo de las formas asexuales, en otras palabras, la transformacion de pequefios trofozoitos a

merontes, debido a la division celular intraeritocitica o el macrogametocito y microgametocito
54,63,64

(formas sexuales), siendo estos el resultado final de la infeccion en el vector

Figura 8. Representacion del ciclo de vida de la malaria aviar (Plasmodium spp.). |, Il - merogonia exoeritrocitica
primaria; 111 - merogonia eritrocitica; 1V - merogonia exoeritrocitica secundaria; 1 - esporozoito en la célula
reticuloendotelial; 2, 3 - criptozoitos; 4 - merozoito en macréfagos; 5, 6 - metacriptozoitos; 7 - merozoitos en los
eritrocitos; 8 - gametocitos; 9 - merozoito en eritrocitos; 10, 11 - merontes eritrociticos; 12 - merozoito en la célula
endotelial de los capilares; 13, 14 - fanerozoitos; 15 - merozoitos en eritrocitos; 16 - gametocitos; 17 —

macrogameto; 18 — exflagelacion del microgameto; 19 - fertilizacion de macrogameto; 20 - ooquineto que penetra
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en la membrana peritréfica; 21 - ooquiste joven; 22, 23 - esporogonia; 24 - esporozoitos en las glandulas salivales
del vector. Avian malaria parasites and other haemosporidia. Valkitnas, 2005. Modificado por: Jhon Macias-Zacipa,
2020.

3.4.1.3 Efectos en el hospedero
Segln varios estudios, se ha vinculado la infeccion con efectos a nivel celular en cuanto a
cambios en la morfologia de los eritrocitos segun el estadio del parésito, ya que causa

desplazamiento y deformacion del nacleo, distrofia eritrocitaria y disfuncionalidad del eritrocito.

De los efectos fisiopatoldgicos, la malaria aviar suele estar relacionada con la alteracion de
parametros hematoldgicos como disminucién del hematocrito y la hemoglobina. De igual
manera, se ha demostrado que algunas especies de Plasmodium suelen ser méas patogéenicas que
otras, por ejemplo, P. relictum (canarios, Mielerito de Laysan y pinglinos), P. juxtanucleare
(aves domeésticas), P. gallinaceum (aves domésticas) y P. elongatum (pinglinos) son mas

agresivos que otros en la fase aguda de la infeccion, ya que puede ocasionar letargia, anemia,

. . : . 64
anorexia, hepatoesplenomegalia y los hematocritos pueden caer mas de un 50% .

o
2l 3 4

Figura 9. Higados y bazos de un control canario no infectado (derecha) y un canario con una infeccion aguda

experimental con Plasmodium relictum (izquierda). El higado infectado (abajo a la izquierda) esta agrandado, tiene
bordes redondeados, esta descolorido por el depésito de pigmento de la malaria en los macréfagos de los tejidos y
tiene areas multifocales de necrosis. El bazo infectado (arriba a la izquierda) se agranda y decolora de manera
similar por la deposicion de pigmento de la malaria en los macréfagos de los tejidos. El tejido fue fijado en
formalina tamponada al 10%. Parasitic diseases of wild birds. T. Atkinson, Nancy J. Thomas, D. Bruce Hunter,
2008.
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3.4.2 Haemoproteus spp.

Los parasitos de género Haemoproteus suelen producir la “pseudomalaria”, es denominada asi
ya que cuando hablamos de la malaria aviar real, nos referimos a las originadas por paréasitos del
género Plasmodium, el Haemoproteus es considerado un pariente cercano de los “verdaderos”
parésitos malaricos, pero a diferencia de ellos, este género lleva a cabo su reproduccion

merogonica o sexual en los tejidos y no en los eritrocitos que podemos observar en el FSP.

El Haemoproteus suele ser el género mas frecuente y generalizado encontrado en aves silvestres,
pero su potencial significado como agentes patdgenos en las poblaciones de aves silvestres es en
gran medida desconocida65. A nivel mundial se estima que existen alrededor de 150 especies, de
las cuales 34 se han reportado en el Neotrépico y los 6rdenes mas frecuentemente infectados

. - . : 54,64
corresponden a los coraciiformes, piciformes, galliformes y passeriformes .

En caso de que la infeccidn sea transmitida a algiin ave no perteneciente al orden columbiforme
por un ceratopogénido se considera que el subgénero es Parahaemoproteus, mientras que si el

vector es un hipoboscido y la enfermedad ocurre en aves del orden columbiformes el subgénero

P 19,54,66
sera Haemoproteus .

3.4.2.1 Aspectos morfolc’)gicos54

Como se menciono anteriormente, en el caso de Haemoproteus spp, solo podremos observar las
formas asexuales que seran el macrogametocito y el microgametocito. Debido a que el proceso

merogonico ocurre en los tejidos y la reproduccidn sexual solo ocurrira en el vector.

Macrogametocito: Presenta un citoplasma bastante basofilo y un ndcleo bien definido en forma
circular u oval, los granulos de volutina, si se tifien con diferentes modificaciones del método
Romanowsky, generalmente desarrollan varios tonos de violeta y a veces tienen tintes azurofilos.

Son conocidos cologuialmente como hembra.

Microgametocito: Presentan un citoplasma rosado y un nucleo bastante difuso, el cual puede
llegar a ser bastante complicado a la hora de ver. Los granulos de volutina, si se tifien con
diferentes modificaciones del método Romanowsky, generalmente desarrollan varios tonos de

violeta y a veces tienen tintes azuréfilos. Este estadio representa coloquialmente el macho.
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Para la descripcion de los gametocitos de Haemoproteus spp. se debe tener en cuenta la disposicion

. . L S - 10,19
que esta toma al momento de invadir un eritrocito, las clasificaciones son las siguientes :

Figura 10. Tipos morfolégicos de Haemoproteus spp. a) eritrocito normal; b) microhalteridial; c, d) halteridial; e)
circumnuclear; f) rabdosomal y g) discosomal. Bennet y Price, 1988.

3.4.2.2 Ciclo de vida®"

El ciclo de vida de Haemoproteus spp. no se ha estudiado en méas del 10% de las especies que se
han reportado hasta la fecha, sin embargo, se considera que el ciclo de vida suele ser el mismo
para todos ellos.

Esporogonia: El ciclo inicia con la picadura de alguno de los vectores, bien sea los mosquitos
picadores (diptera: Ceratopogonidae) o las moscas piojo (Hippoboscidae) a un ave infectada, el
cual da paso a la etapa esporogénica del parasito. En el vector, se liberan los macrogametocitos y
microgametocitos, los cuales se transforman en macrogameto y microgameto, los microgametos
sufren un proceso denominado exflagelacion, en el cual llegaran a originarse 8 microgametos
que irdn en busca de los macrogametos para dar lugar a la fecundacion, formando de esta manera
el zigoto, posteriormente este se transformara en ooquineto, el cual se dirigira a las células del
intestino delgado del vector donde se enquistara, originando el ooquiste. La etapa esporogdnica
asexual que se lleva a cabo en el ooquiste genera un gran nimero de esporozoitos alargados, que
seran liberados y se dirigiran a la hemocele, penetrando finalmente las glandulas del vector, en

espera de poder encontrar su proximo hospedero vertebrado ya que cuando el vector se alimente,

. . .54
se liberaran los esporozoitos al torrente sanguineo

Merogonia: Al momento de alimentarse un vector infectado de un ave, este inoculara los

esporozoitos en el torrente sanguineo del animal, iniciando el desarrollo de los merontes
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... 68-70 . . .
exoeritrociticos . Con una mayor frecuencia se suele encontrar este tipo de estadio en los
organos del sistema reticulo endotelial. Posteriormente los megalomerontes se desarrollan en las

. . . - o .70
células endoteliales de los capilares y en los miofibroblastos del musculo esquelético y cardiaco

Alli se generaran al menos tres generaciones de merontes y luego saldran al torrente sanguineo
para penetrar los eritrocitos y de esta manera formar los gametocitos. La infeccion de huéspedes
vertebrados por subinoculacion de sangre infectada es imposible debido a la ausencia de
merogonia en la sangre, excepto en el caso de que existan merozoitos exoeritrociticos en la

circulacién sanguinea. Una vez completado el desarrollo de los gametocitos maduros, estaran

. . . . 54
listos para ser nuevamente inoculados por un nuevo vector para continuar con su ciclo en este ™ .

14 15

Dendrocygna autummalis

Figura 11. Representacion del ciclo de vida de Haemoproteus spp. Parte superior: En el vector; parte inferior: En el
ave: 1 - esporozoito en célula endotelial; 2, 3 - merontes exoeritrociticos de la primera generacion con merozoitos
alargados; 4 - merozoito en la célula endotelial; 5, 6 - megalomerontes en crecimiento y maduros en los masculos
esqueléticos, respectivamente; 7 - merozoitos en los eritrocitos; 8 - gametocitos maduros; 9 - merozoito en células

reticuloendoteliales en bazo; 10, 11 - merontes en crecimiento y maduros en el bazo, respectivamente; 12 -
merozoitos en eritrocitos; 13 - gametocitos maduros; 14 - macrogameto; 15 - exflagelacion del microgametos; 16 -

fertilizacion del macrogameto; 17— ooquineto penetrando la membrana peritrofica; 18 - ooquiste joven; 19, 20 -
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esporogonia; 21— esporozoitos en las glandulas salivales del vector. Avian malaria parasites and other
haemosporidia. Valkianas, 2005. Modificado por: Jhon Macias-Zacipa, 2020.

3.4.2.3 Efectos en el hospedero

Hasta la fecha no se conoce con exactitud los efectos que puede llegar a causar la pseudomalaria
en las aves que infecta, debido a que se sabe muy poco sobre esta infeccion tanto en condiciones

. 69 .. . .
naturales como experimentales . Sin embargo, algunos estudios experimentales han mostrado
que se observa necrosis de células individuales periportales y aleatorias en infiltrados hepaticos y
linfociticos e hiperplasia epitelial alrededor de bronquios terciarios en tejido pulmonar a los 57

dias postinfeccion. Afiadiendo a esto, los cambios histoldgicos observados en el tejido esplénico,
los cuales incluyen hiperplasia del endotelio arteriolar de la pulpa blanca, necrosis aleatoria de

o . ) . - . 71
linfocitos y aumentos en el nimero de macrdfagos, células plasmaticas y celulas Mott ™.

3.4.3 Leucocytozoon spp.

Los parésitos del género Leucocytozoon producen la enfermedad conocida como leucocitosis. A
nivel mundial existen aproximadamente 43 especies de Leucocytozoon, aunque solo algunas
suelen ser bastante patdgenas para sus hospederos, se ha demostrado que los grupos de aves mas
afectados suelen ser las aves acuaticas, palomas, aves domésticas, aves rapaces y los

20,54 . . . L - -
avestruces . Varias especies causan mortalidad S|gn|f|cat|va en aves acuaticas domésticas Yy

aves de corral, y una especie (Leucocytozoon simondi) causa epizootias localizadas en patos y

. 64
gansos salvajes

Este género de parasitos suele ser especifico del hospedero a nivel de orden aviar y, en algunos
casos, a nivel familiar, por ejemplo, L. simondi suele encontrarse asociado Unicamente con aves
del orden anseriformes, y algunos incluso a nivel de especie, por ejemplo, L. caulleryi en pollos
y L. smithi en pavos. Este género estd estrechamente relacionado con las especies del género
Plasmodium y Haemoproteus con ciclos de vida similares, pero se transmiten por moscas negras

de la familia Simuliidae, a excepcion de L. caulleryi, que se transmite por picaduras de la familia

Ceratopogonidae5

Por muchos afios se pensé que Leucocytozoon spp. se encontraba en tierras altas como las de
Europa y Norteamérica, sin embargo, esta afirmacion se rechazd gracias a un estudio realizado
por el Grupo de Estudio Relacidn Parasito Hospedero, ya que se determind la presencia de este

. . . . . . 55
género en aves de Colombia, més especificamente en el Parque Nacional Natural Chingaza
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3.4.3.1 Aspectos morfolégicos54

Al igual que Haemoproteus spp, solo podremos observar los estadios asexuales que vienen
siendo los macrogametos y microgametos, esto se debe a que el proceso merogdnico ocurre en
los tejidos y la reproduccion asexual se lleva a cabo en el vector. La forma de los gametocitos de
Leucocytozoon spp. puede ser variada, ya que podemos encontrar formas redondeadas, ovaladas
u ovaladas alargadas. Hay dos tipos de gametocitos en las células huésped, los redondeados y los
fusiformes. En el Gltimo caso, las células infectadas obtienen procesos citoplasmaticos en forma
de huso mas o menos expresados, que es caracteristico solo de los leucocitozoides. Hay especies
con gametocitos solo en las células huésped redondas (por ejemplo, L. dubreuili, L.
fringillinarum, L. majoris) y otras con gametocitos solo en las células huésped fusiformes (L.
neavei, L. sousadiasi), asi como aquellas con gametocitos encontrados en ambos tipos de células
huésped (L. danilewskyi, L. lovati, L. simondi). Es de destacar que las células hospederas se
vuelven fusiformes durante el crecimiento de los gametocitos jovenes, pero no cuando ganan el
tamafio maximo. Una de las caracteristicas del impacto de los gametocitos en las células
hospederas es la fuerte deformacién e hipertrofia de su ndcleo. Esto indica que las células
infectadas estan participando intensamente en el crecimiento de los gametocitos. El nucleo
generalmente se reubica en la periferia y se ubica cerca del gametocito. Las inclusiones

azurdfilas en forma de polvo se encuentran en los gametocitos de muchas especies.

: . 54
Generalmente se les Ilama volutina o "pseudopigmento”

Macrogametocito: Presenta un citoplasma bastante baséfilo y un nicleo bien definido en forma
circular u oval, los granulos de volutina, si se tifien con diferentes modificaciones del método
Romanowsky, generalmente desarrollan varios tonos violeta y a veces tienen tintes azurofilos.
Pueden llegar a observar proyecciones citoplasmaticas y el ndcleo de la célula hospedera. Son

conocidos coloquialmente como hembra.

Microgametocito: Presentan un citoplasma rosado y un nucleo bastante difuso. Los granulos de
volutina, si se tifien con diferentes modificaciones del método Romanowsky, generalmente
desarrollan varios tonos violeta y a veces tienen tintes azuréfilos. Pueden llegar a observar
proyecciones citoplasmaticas y el nucleo de la célula hospedera. Este estadio representa

coloquialmente el macho.
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Figura 12. Tipos morfolégicos de Leucocytozoon spp. (1-4,6) Macrogametos, (5,7) microgametocitos, Chc —
Citoplasma de la célula hospedera, Nc — Nucléolo, Nhc — Nucleo de la célula hospedera, Np — Nucleo del parasito,
Vc — Vacuola, Vg — Granulo de volutina. Un eritrocito sano se muestra en el centro para comparar los tamafios.

Avian malaria parasites and other haemosporidia. Valkitnas, 2005.

3.4.3.2 Ciclo de vida54

El ciclo de vida de Leucocytozoon spp. se ha estudiado en solo 1/3 de las especies que se han
descrito hasta el momento, se estipula que este suele ser generalmente el mismo para las otras

especies.

Esporogonia: El ciclo inicia con la picadura del vector (ceratopogénido o simulido) a un ave
infectada, el cual da paso a la etapa esporogénica del parasito. En el vector, se liberan los
macrogametocitos y microgametocitos, los cuales se transforman en macrogameto y microgameto,
los microgametos sufren un proceso denominado exflagelacion, en el cual llegaran a originarse 8
microgametos que iran en busca de los macrogametos para dar lugar a la fecundacion, formando de
esta manera el zigoto, posteriormente este se transformara en ooquineto, el cual se dirigira a las
células del intestino delgado del vector donde se enquistara, originando el ooquiste. La etapa
esporogodnica asexual que se lleva a cabo en el ooquiste genera un gran nimero de esporozoitos

alargados, que seran liberados y se dirigiran al hemocele, penetrando finalmente las glandulas del
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vector, en espera de poder encontrar su proximo hospedero vertebrado ya que cuando el vector se
alimente, se liberaran los esporozoitos al torrente sanguineo.

Merogonia: Una vez que el vector infectado ha picado a un ave sana,0 este inoculara esporozoitos al
torrente sanguineo, este estadio solo podré desarrollarse en las células parenquimatosas del higado.
Alli los esporozoitos dardn lugar a los merontes hepéticos de primera generacion. El desarrollo de los
merontes hepaticos se lleva a cabo aproximadamente en unos 4 o 5 dias. Posteriormente, los
merozoitos liberados en sangre penetraran los eritrocitos inmaduros y maduros dando lugar a los
gametocitos. Una vez se encuentran dentro de los globulos rojos, estos se desarrollaran en
aproximadamente cinco dias, seran fagocitados por los macréfagos y otras células del sistema
reticuloendotelial, dando lugar a la segunda generacion de los merontes, que pasaran a denominarse
“megalomerontes” o “megaloesquizontes”, estos se pueden ubicar en cualquier parte del organismo
de las aves, pero principalmente en bazo. Los megalomerontes maduran en 4 o 5 dias, para liberar
nuevamente merozoitos que penetraran los linfocitos y otros leucocitos de tipo mononuclear dando

lugar al desarrollo de los gametocitos que son observados en el FSP.

Grallaria squamigera

Figura 13. Representacién del ciclo de vida de la leucocitozoonosis en aves. Parte superior: En el vector; parte

inferior: en el ave: 1 - esporozoito o merozoito en la célula del parénquima hepatico (hepatocito); 2—4 - merontes
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hepéticos; 5 - merozoitos en eritrocitos; 6 - gametocitos en células huésped redondeadas; 7 - sincitio (= un
fragmento de meronte hepatico con dos o méas nucleos) o merozoito en células reticuloendoteliales; 8, 9 -
megalomerontes; 10 - merozoitos en leucocitos mononucleares; 11 - gametocitos en células huésped fusiformes; 12 -
macrogameto; 13 - exflagelacion del microgameto; 14 - fertilizacion del macrogameto; 15 - ooquineto que penetra
en la membrana peritréfica; 16 - oocisto joven; 17, 18 - esporogonia; 19 - esporozoitos en las glandulas salivales del
vector. Avian malaria parasites and other haemosporidia. Valkitnas, 2005. Modificado por: Jhon Macias-Zacipa,
2020.

3.4.3.3 Efectos en el hospedero
. . . . . 73
El principal problema que ocasiona este género de parasito en el hospedero es la anemia ~. Otros
. L . 74 i
signos son el letargo, la anorexia, disnea y diarrea . De igual manera, algunas aves que presentaban

N . 75 i - .
alta parasitemia llegaron a presentar convulsiones ~. Los signos clinicos en aves rapaces infectadas

con L. todi pueden variar desde vuelo erratico, velocidades de vuelo reducidas, falta de coordinacién,
depresidn, ceguera, vocalizacion erratica espontanea y convulsiones hasta anorexia, pérdida de peso,

vomitos, debilidad, respiracion dificultosa y plumas arrugadas76.

Las lesiones macroscopicas en las aves acuaticas con leucocitozoonosis fatal, incluyen

agrandamiento del bazo y el higado, palidez de los tejidos y sangre fina y acuosa75

Figura 14. Vista general de un bazo de un pato infectado con Leucocytozoon simondi (A) en comparacién con uno
de un control no infectado (B). De Newberne (1957), con permiso del American Journal of Veterinary Research.

Parasitic diseases of wild birds. T. Atkinson, Nancy J. Thomas, D. Bruce Hunter, 2008.
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3.4.4 Trypanosoma spp.

Los parasitos del género Trypanosoma spp. (Kinetoplastea, Trypanosomatidae) fueron descritos
por Gruby en 184377, estos pardsitos pertenecen al grupo de hemoparasitos flagelados
extracelulares transmitido por vectores hematdfagos como los simulidos, hipoboscidos y
cull'cidos78. Este género presenta un fuerte pleomorfismo, que dificulta en gran medida el
diagnostico, en la actualidad se recurren a técnicas de cultivo, e inmunoldgicas para una

. e ., , . 79
identificacion mas confiable .

En las aves se han descrito méas de 100 especies de tripanosomas. La distribucion de este
protozoario es cosmopolita debido que varias especies de este género han sido reportadas a lo
largo de toda América, Africa, Europa, Asia y Oceania, sin embargo, aproximadamente el 93%

: . : . . 80
de las especies se han descrito en regiones tropicales y subtropicales .

3.4.4.1 Aspectos morfoldgicos

La forma presente en la sangre periférica es el tripomastigote, morfoldgicamente los
tripanosomas son muy dificiles de clasificar, debido a que presentar una gran variedad de
morfologias, sin embargo, es importante conocer que a los tripanosomas que observamos es

necesario identificar su nucleo, kinetoplasto, membrana ondulante, flagelo y citoplasma.

3.4.4.2 Ciclo de vida

Luego de la ingestion de sangre por parte del insecto vector, los tripanosomas cambian a la
forma epimastigote (forma intermedia de maduracion del parésito) en el intestino medio, se
multiplican por fision binaria y asi pasan al intestino posterior. Una vez en el recto, contindan

- , . . .10
con su reproduccion y finalmente se transforman en tripomastigote metaciclico
El ave adquiere el Trypanosoma ya sea por contaminacion de laceraciones de la piel con materia
fecal, o por ingestion del insecto vector. Cuando el insecto infectado es ingerido, las formas de

tripomastigotes metaciclicos penetran las membranas de boca y/o es6fago y probablemente

invaden el sistema linfatico, desarrollandose formas mas grandes, que luego aparecen en

10 . . . e ) .81
sangre . En el ave, es posible encontrar tripomastigotes en sangre periférica y médula 0sea
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Grallaria nyficapilla

Figura 15. Representacion del ciclo de vida de la tripanosomiasis aviar. Baker, J. R. (1956). Esquema de desarrollo
de T. avium en aves y piojos. Cdmara de dibujos de luoida a la misma escala. Las flechas dobles indican divisién.
En el punto marcado con un asterisco (*), la division probablemente ocurre mas de una vez. La linea punteada a la

izquierda de la figura representa la membrana peritrofica, a-o, preparaciones tefiidas con Giemsa fijadas en himedo

de moscas; a-j, desde el intestino medio (los tiempos se refieren al intervalo (a 30 ° C) entre la infeccion y la
diseccién de moscas de piojo); a, tripanosoma, 30 min .; b, dividiendo crithidia, 1 hora; ¢, producto de primera
divisién, 1J hr .; d, producto de 2da division, 2J hr .; e, producto de 3ra divisién, 4 h .; f-i, diversas formas critidiales
de nectomonad, 24 h .; j, haptomonad crithidia, 24 h. k o, del intestino posterior (-0, infecciones naturales); Kk,
dividiendo haptomonad crithidia (2da generacion); i, m, critidios de haptomonad (piriforme); n, nectomonad
crithidia (forma premetaciclica); o, tripanosoma metaciclico. p, q, de peliculas secas tefiidas con Giemsa de médula
Gsea y sangre periférica, respectivamente, de canarios; p, tripanosoma parcialmente crecido, 16 h. después de la
inoculacion; g, tripanosoma completamente desarrollado, 3 dias después de la inoculacion. Studies on Trypanosoma

avium Danilewsky 1885 Ill. Life Cycle in vertebrate and invertebrate hosts. J. R Baker, 1885%2. Modificado por:
Jhon Macias-Zacipa, 2020.

3.4.4.3 Efectos en el hospedero
Debido a la baja parasitemia y ausencia aparente de signos clinicos, se ha llegado a pensar que este

. - .10 .. . - .
tipo de hemoparasitos no son patogénicos . Sin embargo, bajo condiciones experimentales se ha

demostrado patologias consistentes en esplenomegalia, miocarditis focal e hiperplasia I|nf0|de8 :
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3.4.5 Microfilarias
Entre los nematodos (gusanos redondos) se pueden encontrar organismos de vida libre y
parasitaria, los cuales difieren en su morfologia, hospedero infectado y estadios de desarrollo 0.

Las formas adultas o filarias se alojan extraintestinalmente entre los 6rganos, mientras que sus
larvas (microfilarias) se ubican preferencialmente en el plasma sanguineo. Los vectores
conocidos para estos parasitos incluyen dipteros ceratopogonidos, simulidos, culicidos y en casos

8
menos frecuentes a Mallophaga y garrapatas

3.4.5.1 Aspectos morfologicos

En el FSP solo podemos observar las larvas, por lo cual se necesitara obligatoriamente las formas
adultas y las larvas para poder llegar a la especie del parasito, esta suele ser una tarea casi
imposible de realizar cuando no se sacrifica el ave infectada. Algunas ocasiones se pueden llegar
a apreciar partes de las microfilarias que sirven para lograr caracterizar un poco mas este estadio,

estos son: el extremo cefalico, poro excretor, cuerpo intermedio, poro anal y extremo caudal.

3.4.5.2 Ciclo de vida

El ciclo de vida del parésito comprende dos etapas bien diferenciadas, una en el insecto vector y
otra en el hospedero vertebrado. Cuando las microfilarias son ingeridas por el insecto, sufren una
transformacion a larva de primer y segundo estadio denominadas L1 y L2, alli ocurre una
migracion y maduracion de las larvas produciendo la transformacion en el estadio infectivo L3.
Este estadio larval, migra a las glandulas salivales del insecto. En este momento, los parasitos

(L3) estan capacitados para penetrar la piel lacerada del hospedero vertebrado, como resultado de
: 83

la picadura del vector .

No se conocen con exactitud los fenédmenos que ocurren luego de la penetracion de la L3 en la

piel del ave. Pero por estudios en animales de laboratorio, se conoce que las larvas infectivas se

] : 10 - : -
transforman a L4 en pocos dias y posteriormente a L5 . En este ultimo estadio, los parasitos

crecen y alcanzan la madurez sexual. Sin embargo, estas formas adultas sélo se encuentran entre
los 6rganos.
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Figura 16. Representacion del ciclo de vida de las microfilarias aviares. El ciclo inicia con la inoculacion de la larva
L3 la cual ingresa a la piel del ave por medio de la picadura del vector, una vez alli, los adultos que se encontraran
en el tejido subcutaneo liberaran las microfilarias en el torrente sanguineo para que estas sean ingeridas por el vector
y asi llevar a cabo su ciclo en otro hospedero. Ya ingeridas las microfilarias por el vector, estas migraran al intestino,
donde penetran el intestino medio y migran a los masculos toracicos donde se desarrollard la L1 y posteriormente la
L3, la cual migrara a la cabeza y la proboscide del vector. Jhon Macias-Zacipa, 2020.

3.4.5.3 Efectos en el hospedero

Debido a la falta de estudios de este tipo de microorganismo en aves, se sabe muy poco sobre los
efectos que pueden llegar a presentar al momento de desarrollarse la infeccion, de todos modos,
se han reportado inflamaciones crénicas en las areas del cuerpo ocupadas por los adultos,

) . .84
especialmente en aves en estado de cautiverio

3.4.6 Hepatozoon spp.

Este género pertenece al grupo Apicomplexa, intraeritrocitarios e intraleucocitarios que pueden
llegar a encontrarse en una amplia variedad de animales, entre estos mamiferos, aves, tortugas,
serpientes, lagartos, entre otros. Presentan una distribuciébn mundial, reportandose en el

- P 8
Neotropico, Norteamérica, Africa, entre otros

3.4.6.1 Aspectos morfologicos
En el FSP podemos observar Unicamente los gamontes maduros e inmaduros, donde la presencia de
capsula, nacleo condensado, citoplasma baséfilo y en algunas especies granulos dispersos en el

citoplasma nos puede indicar que es un gamonte maduro, por otro lado, si observamos un nucleo
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en forma de banda, sin capsula y en un tamafio pequefio podemos indicar la presencia de un
gamonte inmaduro.

3.4.6.2 Ciclo de vida

Una vez el vector se alimenta de un animal infectado por este tipo de hemoparasito, ingerira
gamontes que se dirigiran al intestino delgado donde se desarrollaran los ooquistes
mononucleares que se transformaran a binucleares unos pocos dias postinfeccion. EI ooquiste
pasara al estadio de esporoquiste, el cual contiene esporozoitos (la cantidad puede variar segun la
especie). Posteriormente, a la maduracion de los esporozoitos, se liberaran a las glandulas del
vector que pica a un individuo no infectado, una vez que han ingresado los esporozoitos al
torrente sanguineo del hospedero se dara inicio a las etapas de desarrollo en tejido hepético de
los merontes jovenes, alli se desarrollaran los macromerontes y micromerontes, que liberan al
macro y micromerozoito, estos se romperan y liberaran macro y micromerozoitos que pueden re
infectar el tejido hepético y de esta manera continuar con el ciclo merogénico indefinidamente o

dirigirse al torrente sanguineo para transformarse en gamontes y esperar a que el vector se

. : . 8
alimente para repetir el ciclo

Hospedero definitivo ﬁﬁ‘ Wﬁ
£
Reproduccién sexual E S ;;

Pulga Parasito . ‘k; '
: ; e
Ciclo de vida 5' *i M

Figura 17. Representacion del ciclo de vida de Hepatozoon spp. (A) Ingesta por parte del vector de los gamontes
presentes en sangre periférica del hospedero vertebrado. (B, C) Desarrollo de ooquistes uninucleados en el intestino
delgado donde se transformaran en binucleados dias post alimentacion (D, E) Desarrollo de ooquiste en
esporoquistes, que contienen esporozoitos (la cantidad varia entre especies) (I, L) Liberacion de esporozoitos en las
glandulas del vector que pica un individuo vertebrado no infectado, dando paso a las etapas de desarrollo en tejido

hepético donde los merontes jévenes, por medio del desarrollo de macromerontes y micromerontes, que liberan
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macro y micromerozoitos (N, O) Liberacién de macro y micromerozoitos que pueden re infectar el tejido hepatico.
Leydy Gonzalez, 2019. Modificado por: Jhon Macias-Zacipa, 2020.

3.4.6.3 Efectos en el hospedero
En aves no se conoce con exactitud qué tipo de efectos trae consigo la infeccion causada por
Hepatozoon spp, sin embargo, en serpientes se ha demostrado que disminuye la grasa corporal lo

cual afecta directamente la ovoposicion de las hembras, disminuyendo en algunas ocasiones el

, o . 89,90
numero de individuos por especie .
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Caracterizar hemoparéasitos presentes en aves asociadas a cuerpos de agua y determinar su
prevalencia en 12 departamentos del territorio colombiano.

4.2 Objetivos especificos

Identificar las caracteristicas morfométricas de los hemoparasitos encontrados en aves asociadas
a cuerpos de agua.

Determinar los linajes moleculares del citocromo b (cytb) para Haemosporida encontrados en las
muestras positivas.

Comparar el comportamiento en cuanto a prevalencia de parasitos sanguineos encontrados en
aves migratorias vs. aves residentes.
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5. METODOLOGIA
5.1 Universo, poblacién y muestra

5.1.1 Universo: Parasitos sanguineos de aves.
5.1.2 Poblacion: Parasitos sanguineos en aves asociadas a cuerpos de agua.

5.1.3 Muestra: Paréasitos sanguineos encontrados en 565 aves asociadas a cuerpos de agua en
doce departamentos de Colombia. De ellos los identificados con © son registros previamente

reportados, ya sea en tesis 0 en publicaciones cientificas.

5.2 Tipo de estudio, hipdtesis, variables e indicadores
5.2.1 Tipo de estudio: El presente estudio es de tipo cuantitativo, descriptivo de corte
transversal, ya que permite identificar las caracteristicas morfologicas y morfométricas de los

parasitos sanguineos encontrados para su analisis e identificacion.

5.2.2 Hipotesis: La prevalencia de parasitos sanguineos en aves que se encuentran la mayor
parte de su vida en el agua (rios, mares, océanos, entre otros) no suele ser muy alta, esto se debe
a que no tienen contacto con los potenciales vectores de este tipo de hemoparéasitos en gran parte
de su vida, también se podria explicar segun sus aspectos bioldgicos y ciclo de vida (crecimiento,

reproduccion, entre otros).

5.2.3 Variables morfologia

5.2.3.4 Variables dependientes: Género de los parasitos sanguineos y parasitemia.
5.2.3.5 Variables independientes: Especie del ave muestreada.

5.4 Indicadores

5.4.1 Parasitemia: Presencia de parasitos sanguineos en 10.000 glébulos rojos.
5.4.2 Morfologia: Caracteristicas diferenciales especificas para cada género.

5.5 Comité de ética y permisos de colecta

Las muestras analizadas hacen parte de la coleccion Biologica GERPH (Grupo de Estudio
Relacion Parésito Hospedero) del departamento de Biologia de la Universidad Nacional de
Colombia. Los permisos de captura para la obtencién de las muestras se relacionan a

continuacion; los individuos fueron manipulados y examinados bajo el siguiente marco legal:
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>
Recoleccion de especimenes de especies silvestres de la Diversidad Biol6gica con fines

de investigacion cientifica no comercial, otorgado por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA a la Universidad Nacional de Colombia mediante resolucién No.
0255 del 14 de marzo de 2014.

>
Aplicacion del articulo 252 ley 1753 de 2015.

>
Autorizacion PARQUES radicado 20152300001743 en el marco del permiso marco 255
de 2014. autorizacion por 36 meses desde el 31 de marzo de 2015.

>
Permiso de Ministerio OF119-3738-DCP-2500 de febrero de 2019.

>
Convenio asociacion 027 de 29 jun 2012- 21 dic 2012 MADS-WCS.

>
Convenio asociacion 62 del 1 dic 2010, 1 hasta 31 mayo 2011 MADS-WCS.

>
Convenio de cooperacion 9 de 2009 UAESPNN-UNAL, ratificado SUT 010781 del 30
de nov 2010 a 30 abril 2013.

>
Convenio N°102 del 2017 entre WCS y CVC.

>
Resolucion 0688 de 21 de agosto de 2012 por la cual se modifica el permiso marco 8 de
2010.

>
Resolucién 0787 del 8 de agosto de 2013 modifica Resolucion 0688 de 21 de agosto de
2012 por la cual se modifica el permiso marco 8 de 2010.

>
Resolucion 203 de 6 junio de 2000 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

5.6 Técnicas y procedimientos
5.6.1 Area de estudio:

Para la presente investigacion, se usaron muestras depositadas en la coleccion biolédgica del grupo
GERPH, del Departamento de Biologia de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota,
colectadas durante los Gltimos 20 afios, depositados por diversos investigadores y muestreadas en
diversos ecosistemas (Tabla 4). Las muestras provienen de 12 departamentos de Colombia, estos son:
Bolivar, Casanare, Caqueta, Cundinamarca, Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Putumayo, Risaralda,
Santander y Valle del Cauca. En estos departamentos se capturaron y obtuvieron muestras de

diferentes especies de aves con asociacion a cuerpos de agua.

Tabla 4. Localidades de estudio incluidas, donde se identifican las coordenadas geogréficas

de cada una de ellas y el nimero de individuos muestreados en cada lugar.
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Departamento Localidad Coordenadas # individuos Altura
muestreados (msnm)
Bolivar Bar( (10°21'09.0"N 75°34'32.9"W) 40 0
Caqueta Araracuara (0°32'49.2"S 72°19'49.8"W) 3 117-119
Estero del Mangon | (5°36'37.7"'N 71°09'38.5"W) 33 135
del Hato Miramar
Cafio El Venado | (5°29'51.6"N 71°05'29.0"W) 4 135
Reserva Natural (5°42'19.0"N 71°14'47.5"W) 21 135
Casanare
Civil Hato La
Esperanza
Autopista sur (4°34'46.6"N 74°07'36.7"W) 1 2600
Campus de la (4°38'23.0"N 74°05'00.0"W) 47 2555
Universidad
Nacional de
Colombia sede
Bogota
Mesa de Cura (4°32'16.1"N 73°21'40.7"W) 3 576
Parque Nacional | (4°37'36.0"N 73°43'36.4"W) 17 3032-3175
Natural Chingaza
Parque Nacional | (4°37'35.8"N 73°43'36.7"W) 11 3016-3062
Natural Chingaza,
Estacion
Monterredondo
. Parque Nacional | (4°41'47.1"N 73°50'53.8"W) 19 2894-2943
Cundinamarca
Natural Chingaza,
Estacion Palacio
Unidad de (4°38'06.8"N 74°05'09.2"W) 1 2555

Rehabilitacion y
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Rescate de

Animales
Silvestres
(URRAS)
Guajira Reserva Musichi | (11°43'31.2"N 72°32'32.0"W) 40 5
Magdalena Ciénaga (10°58'18.4"N 74°21'33.8"W) 31 2
Fundacion Yamato | (4°31'00.0"N 71°31'00.0"W) 17 130
Jardin Botanico (4°09'04.4"N 73°39'24.7"W) 6 640
Villavicencio
Lago Turistico, (4°11'02.2"N 73°36'37.5"W) 2 640
Villavicencio
Meta
Parque Nacional (4°11'02.2"N 73°36'37.5"W) 4 523-599
Natural La
Macarena,
Estacion El
Cerrillo
Aldana (0°55'32.2"N 77°41'00.6"W) 1 3262
Narifio Bosquecito (0°55'31.7"N 77°40'39.0"W) 1 3201
Pupiales
Putumayo Humedal Chunga | (1°07'58.2"N 76°56'34.8"W) 13 5
Parque Nacional (4°42'33.1"N 75°32'59.8"W) 29 2042-2122
Natural Los
Nevados, Estacion
El Cedral
Parque Nacional (4°46'21.3"N 75°25'03.4"W) 9 3911-3950
Natural Los
(4°45'39.0"N 75°24'46.8"W) 3
Nevados, Laguna
del Otln (4°46'34.7"N 75°24'43.8"W) 16
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(4°46'36.9"N 75°24'45.4"W) 18
(4°46'41.4"N 75°24'45.9"W) 27
Risaralda (4°46'53.5"N 75°24'00.0"W) 2
Parque Nacional (4°43'57.6"N 75°27'20.6"W) 6 3152-3417
Natural Los
(4°43'58.7"N 75°27'21.2"W) 6
Nevados, vereda
El Bosque (4°44'02.0"N 75°27'16.6"W) 3
(4°44'15.4"N 75°26'39.8"W) 10
Parque Regional (4°42'34.0"N 75°29'27.7"W) 10 2461
Natural Ucumari
Santuario de Fauna | (4°43'55.9"N 75°34'49.9"W) 14 1870
y Flora, Otun
Quimbaya
Santander San Gil (6°33'46.7"N 73°08'01.8"W) 22 1114
(3°51'46.2"N 76°21'34.4"W) 3 934
(3°51'49.1"N 76°21'25.4"W) 27
(3°51'51.1"N 76°21'33.5"W) 11
Valle del Cauca Reserva Natural (3°51'52.4"N 76°21'38.2"W) 25
Laguna de Sonso
(3°52'11.7"N 76°21'09.8"W) 6
(3°52'14.4"N 76°21'10.3"W) 1
(3°52'42.4"N 76°21'10.1"W) 3
(3°53'12.3"N 76°20'40.7"W) 3
Punta Soldado (3°45'48.1"N 77°10'08.0"W) 7 8
NUmero total de individuos muestreados 576
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Figura 18. Localidades muestreadas en los doce departamentos de Colombia. Jhon Macias Zacipa, 2020.

5.6.2 Captura de los individuos

La captura de los individuos analizados se realizd por medio de dos tipos de técnicas, la primera
mediante el uso de redes de niebla y la otra se realizé segunda a través de “vaqueros” con redes
para atrapar a las aves que no fueran posibles de atrapar en el tipo de red anteriormente

mencionada, debido a su tamafo o a la falta de vuelo.

5.6.3 Muestreo

Posterior a la captura del ave, se procedi6 a la toma de la muestra de sangre. Este procedimiento
se llevd a cabo por medio de puncion con aguja heparinizada de la vena braquial, registrando
tamarfio, edad, estado, dificultad de acceso al sitio de puncidn, entre otros; con el fin de obtener
una muestra 6ptima y datos importantes para el presente estudio.

5.6.4 Frotis de sangre periférica (FSP)

A partir del tubo capilar con la sangre obtenida de cada ave, se realizaron 2 o 3 extendidos de sangre.
Para la realizacion del frotis se realizd de la misma manera que se realiza con mamiferos,
asegurandonos de tener una superficie de trabajo adecuada. Una vez realizados los extendidos se
secaron con ayuda de un ventilador de campo, para que una vez secos se pudieran fijar con metanol

absoluto por un periodo de 5 minutos, posteriormente tefiidos con Giemsa al 4% con un pH de 7.2,
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durante 45 minutos. Asi mismo se almacenaron los 50 pl de sangre cada ave en EDTA para
posteriores estudios moleculares. Las muestras se almacenaron a temperatura ambiente en campo
y luego se mantuvieron en refrigeracion de -20°C en el laboratorio, ubicado en la Universidad

Nacional de Colombia sede Bogota.

5.6.5 Prevalencia

La prevalencia (en el presente escrito se representa como P), se conoce como el indice de
morbilidad que expresa la frecuencia de los casos de una enfermedad en un momento
determinado (punto de prevalencia) o en un cierto espacio de tiempo (periodo de prevalencia)

presentando sus valores en porcentaje.
Para determinarla se utilizo la siguiente formula:

P = Numero de ocurrencias de pardsitos x 100

#Aves muestreadas
Para diferenciar entre los grupos de paréasitos, se utilizd un subindice con su inicial asi: G,
General; H, Haemoproteus; P, Plasmodium; L, Leucocytozoon; M, Microfilaria; T, Trypanosoma
y Hp, Hepatozoon; Im: Infeccion multiple.

5.6.6 Porcentaje de ocurrencias

Se obtuvieron porcentajes de ocurrencias, con el fin de realizar una comparacion accesoria a la
obtenida con prevalencia, por medio del cual se reforzaron las posibles tendencias de
distribucion observadas en este y los diferentes estudios.

El porcentaje de ocurrencias se obtuvo mediante la siguiente formula:

%0c = NUmero de ocurrencias del parasito x

100 Total de ocurrencias
5.6.7 Parasitemia
La parasitemia se obtuvo a partir de la relacion que existe entre el nimero de globulos rojos
infectados sobre un total de 10.000 eritrocitos observados, lo cual se puede traducir a la

observacién aproximada de 100 campos épticos microscépicos en el objetivo de 100x.

Parasitemia: NUmero de parasitos observados x
100 10.000 gldbulos rojos
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5.6.8 Analisis microscopico de los frotis

Los FSP, fueron examinados por completo para la captura de fotografias digitales, obtenidas a
través de la camara digital del microscopio Olympus BX43 DP 27 y procesadas con el software
CellSens. El analisis morfométrico se llevd a cabo por medio del software ImagelJ (Schneider

CA, Rasband WS, and Eliceiri KW 2012), a través del cual se tomaron diversas medidas para la

identificacion, dependiendo el género del parésito.

Tabla 5. Pardmetros morfométricos para la determinacion de hemoparasitos segun su

género

Medidas a tomar para la identificacion de hemoparésitos segiin su género

flagelo

Género Medidas Relacion con la célula
Paraésito Nucleo
Longitud Longitud Longitud
Ancho Ancho Ancho
Plasmodium spp. Area NDR
Numero de granulos y Area Célula infectada y no
tamario infectada
Longitud Longitud Longitud
Ancho Ancho Ancho
Haemoproteus spp. Area NDR
Numero de granulos y Area Célula infectada y no
tamario infectada
Longitud Longitud Area: complejo célula
parasito
Ancho Ancho Longitud del nacleo en
, , contacto con el parésito
Area Area
Leucocytozoon spp. Largo de las
Perimetro proyecciones (si las
hay)
Largo del cuerpo con Largo
flagelo
Largo del cuerpo sin el Ancho
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Ancho del cuerpo Distancia desde la parte
_ _ posterior al centro del
Distancia dgsde la parte nicleo
posterior del .
Trypanosoma spp. kinetoplasto No aplica
Distancia desde la parte | Distancia desde la parte
anterior del anterior al centro del
kinetoplasto nacleo
Flagelo libre
Longitud total
Longitud con vaina
Ancho méximo
Ancho con vaina
Longitud cefalica
Longitud al anillo No aplica No aplica
Microfilaria nervioso
Longitud al poro
excretor
Longitud al cuerpo
medio
Longitud al poro anal
Longitud Longitud Longitud
Hepatozoon spp. Ancho Ancho Ancho
Area Area Area

NDR: Nuclear Displacement Ratio (Relacion de desplazamiento nuclear).

NDR: 2x/(x+y).

Para aquellos hemoparésitos que se encontraron con parasitemias muy bajas, las cuales no
permiten una adecuada clasificacion taxonOmica hasta especie se denominaron en la
investigacion “morfotipos”; entendiéndose a este término como aquellas especies que no
presentan una identificacion taxondmica clara, por lo que se le otorga un nombre temporal para

que logre ser diferenciada de otras especies similares.
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5.6.9 Analisis molecular

Se realiz6 la extraccion de ADN con el protocolo estandar de Fenol Cloroformo de Sambrook
(1989), posteriormente se cuantificaron las muestras a través de gel y NanoDrop (Thermo
Scientific NanoDrop Lite Spectrophotomer) para confirmar la calidad y concentracion de ADN,
a partir de éste se realizdé una PCR anidada con los primers y protocolos sugeridos Bensch et al
(2000) y Hellgren et al (2004).

Se realizaron amplificaciones solo de las muestras positivas por microscopia. Una vez obtenidos
los amplicones visualizados en gel de agarosa de 1.5%, se realiz6 la purificacion del ADN con
acetato de amonio segun Bensch et al (2000) y las muestras fueron enviadas para ser
secuenciadas en dos sentidos (forward y reverse). Terminada la secuenciacion de las muestras se

procedio a realizar la edicion manual de estas y el alineamiento.

Las secuencias para realizar analisis de relaciones filogenéticas fueron obtenidas de GenBank y/o
Malavi (Bensch et al, 2009) a partir de linajes que fueron encontrados en aves asociadas a

cuerpos de agua que poseian una identificacion a especie preferiblemente.
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6. RESULTADOS
6.1 Resultados generales

El grupo GERPH, poseia resultados parciales de algunas especies de aves analizadas para otros
propositos como descripcion de nuevas especies (H. macrovacuolatus; L. pterotenuis y L.

. .56,91,92 , .93 . L
grallariae) y analisis de patrones ecoldgicos . Sin embargo este trabajo tiene como

novedad agrupar y analizar por habito asociado a cuerpos de agua.

Se analizaron un total de 576 aves (1502 laminas de frotis de sangre periférica) de aves asociadas a
cuerpos de agua pertenecientes a 82 especies (26 familias, de 11 drdenes), con una mayor proporcion
de capturas correspondiente al orden Passeriformes (250), sequido por Charadriiformes

(163) y Anseriformes (81). Las familias capturadas con mayor frecuencia fueron Hirundinidae,
Anatidae y Scolopacidae con 138, 81 y 73 ejemplares respectivamente, algunas de las muestras
de la familia Hirundinidae se encontraban diagnosticadas por otros investigadores del grupo
GERPH para anélisis de localidades. En el caso de las familias Bucconidae y Caprimulgidae solo

fue posible 1 captura (Tabla 6, Anexo 2).

Del total de ejemplares, 438 (76.04%) correspondieron a aves residentes, 12 (2.08%) aves
residentes y migratorias boreales, 105 (18.22%) aves migratorias boreales, 17 (2.95%) aves
migratorias residentes y migratorias australes, 2 (0.34%) residentes y migratorias intratropicales
y 2 (0.34%) residentes, migratorias boreales y migratorias australes. La taxonomia, nimero de

aves muestreadas y nimero de aves infectadas se encuentra en la tabla 6 y el anexo 2.
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Estado migratorio de las aves analizadas en la presente
investigacion
1%

2,950 |~ 0:34%
' m Residente

18,22% “ = Residente y Migratoria boreal

Migratoria boreal

* Residente y Migratoria austral
= Residente y Migratoria intratropical

= Residente, Migratoria austral y
Migratoria boreal

Figura 19. Porcentaje de aves encontradas segun su estado de migracion en Colombia.

Tabla 6. Taxonomia de las aves analizadas para la presencia de parasitos sanguineos de la
presente investigacion se muestra la relacion de individuos muestreados e infectados.

Orden Familia Ave NUmero de NUmero de
individuos individuos
muestreados infectados
Anas andium 2 0
Anas discors 11 2
Anas georgica 7 0
Anatidae Anas platyrhynchos 5 0
domesticus
Anseriformes Anser anser 1 0
Cairina moschata 19 2
Dendrocygna 33 14
autumnalis
Dendrocygna bicolor 1 0
Oressochen jubatus 2 0
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Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctipolus 1 1
nigrescens
Burhinidae Burhinus bistriatus 2 0
Charadrius 6 0
Charadriidae semipalmatus
Pluvialis squatarola 3 0
Vanellus chilensis 45 1
Jacanidae Jacana jacana 9 0
Gelochelidon nilotica 4 0
Laridae Leucophaeus 3 0
atricilla
Sterna hirundo 2 0
Thalasseus 3 0
sandvicensis
Recurvirostridae Himantopus 13 0
mexicanus
Actitis macularius 3 0
Calidris mauri 6 0
Charadriiformes Calidris melanotos 2 0
Calidris minutilla 24 1
Calidris pusilla 2 0
Scolopacidae Gallinago delicata 1 0
Gallinago nobilis 1 0
Limnodromus griseus 5 0
Numenius phaeopus 13 1
Tringa flavipes 11 0
Tringa melanoleuca 3 0
Tringa solitaria 2 0
Chloroceryle aenea 2 1
Chloroceryle 2 0

amazona
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Chloroceryle 6 2
. - americana
Coraciiformes Alcedinidae
Chloroceryle inda 6 1
Megaceryle torquata 2 0
Coccycua minuta 1 0
Coccyzus americanus 10 3
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus 1 0
melacoryphus
Crotophaga major 2 0
Galbuliformes Bucconidae Bucco macrodactylus 1 0
Galbulidae Galbula tombacea 3 0
Fulica ardesiaca 3 0
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata 2 0
Porphyrio martinica 4 2
Cinclidae Cinclus 3 0
leucocephalus
Furnariidae Cinclodes excelsior 27 0
Grallaria quitensis 2 2
Grallariidae Grallaria ruficapilla 1 1
Grallaria 1 1
squamigera
Hirundo rustica 1 0
Hirundinidae Orochelidon murina 117 4
Pygochelidon 17 1
cyanoleuca
Stelgidopteryx 3 0
ruficollis
Icteridae Quiscalus mexicanus 5 1
Parulidae Parkesia 3 0
noveboracensis
Conirostrum bicolor 3 1
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Thraupidae Paroaria nigrogenis 10 1
Cistothorus platensis 2 0
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius 4 0
genibarbis
Anairetes parulus 1 0
Arundinicola 2 0
leucocephala
Inezia subflava 2 0
Tyrannidae . Ochthogca . 17 0
cinnamomeiventris
Pitangus lictor 4 0
Pitangus sulphuratus 7 0
Sayornis nigricans 11 0
Serpophaga cinerea 4 0
Tyrannus 1 0
dominicensis
Tyrannus savana 2 0
Bubulcus ibis 1 0
Butorides striata 4 0
Egretta rufescens 2 0
Ardeidae Egretta thula 4 0
Egretta tricolor 3 0
Nyctanassa violacea 1 0
Pelecaniformes Nycticorax 7 0
nycticorax
Phimosus infuscatus 5 0
Threskiornithidae Platalea ajaja 5 0
Plegadis falcinellus 1 0
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps 2 0
Trogoniformes Trogonidae Trogon collaris 1 0
Total 576 42
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6.2 Prevalencia general
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Figura 20. Prevalencia de los diferentes taxa de hemoparasitos en algunas aves asociadas a cuerpos de agua de doce
departamentos de Colombia.

De los 576 individuos, 42 (de 20 especies) presentaron infeccion por uno 0 mas hemoparasitos,
otorgando una prevalencia general (Pc) del 7.29%. De igual manera es importante resaltar que de ese
total, un Unico individuo 1/576 (0,17%) correspondiente a Grallaria ruficapilla el cual presentd una
coinfeccidn por tres géneros de hemoparasitos (Microfilaria-Leucocytozoon-Trypanosoma). En esta
investigacion, al igual que en otras realizadas para el Neotrdpico, se muestra la baja prevalencia que

tiene esta region con respecto al Neartico o Europa occidental (Tabla 40).

6.2.1 Prevalencia por género de hemoparasito
Por medio del examen microscdpico, se lograron diagnosticar seis tipos de hemoparasitos asi: (1)
Haemoproteus; (2) Microfilaria; (3) Trypanosoma; (4) Plasmodium; (5) Leucocytozoon y (6)

Hepatozoon, cada uno de estos en por lo menos un individuo.

Los hemoparasitos mas frecuentemente encontrados corresponden a Haemoproteus, los cuales se
hallaron en 21 individuos de las 42 aves positivas (de 4/11 familias positivas) (Tabla 6, Anexo

2). La prevalencia presente para este género fue del Pn: 3.64% (Figura 20).

Los parésitos mas frecuentemente encontrados fueron las Microfilarias (larvas de neméatodos) y

Trypanosoma, con un total de 5 ocurrencias, presentes en 4 especies (3 familias) y 5 ocurrencias,
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presentes en 3 especies (3 familias) respectivamente, principalmente ubicadas en las familias
Alcenidae y Cuculidae (3 y 3 ocurrencias respectivamente) (Tabla 6). La prevalencia de estos
parasitos fue de Pm y PT: 0.86% (Figura 20).

El género Plasmodium se encuentra en el siguiente puesto con un total de 5 ocurrencias, hallado
en 5 especies (5 familias) (Tabla 6, Anexo 2). Para Leucocytozoon se observaron 3 ocurrencias,
en 2 especies (1 familia), la prevalencia de estos géneros fue de Pe: 0.86% y PL: 0.52%

respectivamente.

Por altimo, el pardsito que se encontr6 con menor frecuencia fue el género Hepatozoon. La
prevalencia presente en esta investigacion fue del Prp: 0.34%. De igual manera ocurrio con la
prevalencia de infecciones multiples ya que un Gnico individuo presento infeccion por

Leucocytozoon, Trypanosoma y Microfilaria Pim: 0.17%.

6.3 Proporcion de las ocurrencias

Los géneros Haemoproteus, Microfilarias y Trypanosoma, aportaron la mayor cantidad de
parésitos, del mismo modo los mayores porcentajes de ocurrencias. EI 50% del total de
ocurrencias corresponde a Haemoproteus, mientras que Plasmodium, Leucocytozoon y
Trypanosoma comparten el 11.9%, dando un total de 85.7%. El 14.3% restante compuesto por
Leucocytozoon (7.14%), Hepatozoon (4.76%) y una infeccion mdltiple de Leucocytozoon,

Trypanosoma y Microfilaria (2.38%) (Figura 21).
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Ocurrencia de infeccion por hemoparasitos en aves
asociadas a cuerpos de agua
2,3?%

4,76% _
119

11.9% (

7,14% . 50%

11,9%

= Plasmodium = Haemoproteus
= Leucocytozoon = Microfilaria
= Trypanosoma = Hepatozoon

= Microfilaria-Leucocytozoon-Trypanosoma

Figura 21. Porcentajes de ocurrencia de infeccion por hemoparasitos encontrados en 42 aves asociadas a cuerpos de
agua capturadas en doce departamentos de Colombia.

6.4 Parasitemias

6.4.1 Parasitemia segun morfoespecies de Haemoproteus

2
1,8
1,6
14
12
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 - | | —
5
3 N \:\t& - \\;\oc\ 0{\} \wxx\ .‘\\‘"\oe -\o"‘\"
Q o N 0\&\ A W \@,’.\\
W C-@Q - & “\90 ,\\“
\S W o W W
mH.sp. 1 H. baelericae mH. caprimulgi m H. contortus
mH. gabaldoni mH. gallinulae m H. macrovacuolatus m H. nettionis

Figura 22. Parasitemias correspondientes a las especies de Haemoproteus.
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6.4.2 Parasitemia segun especies de Microfilarias
0,12
0.1
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Microfilaria sp. Microfilaria sp. Microfilaria sp. Microfilaria sp. Microfilaria sp. Microfilaria sp.
1 2 3 4 5 6

m Microfilariasp. 1 = Microfilaria sp. 2 m Microfilaria sp. 3

m Microfilaria sp. 4 m Microfilaria sp. 5 m Microfilaria sp. 6

Figura 23. Parasitemias correspondientes a las especies de Microfilaria.

6.4.3 Parasitemia segun especies de Plasmodium
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0
Plasmodium sp. Plasmodium sp. Plasmodium sp. Plasmodium sp. Plasmodium sp.
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m Plasmodium sp. 1 = Plasmodium sp. 2 m Plasmodium sp. 3

m Plasmodium sp. 4 m Plasmodium sp. 5

Figura 24. Parasitemias correspondientes a las especies de Plasmodium.
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6.4.4 Parasitemia segun especies de Trypanosoma

0,035
0,03
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m Trypanosoma sp. 1 = Trypanosoma sp. 2 m Trypanosoma sp. 3

m Trypanosoma sp. 4 m Trypanosoma sp. 5 m Trypanosoma sp. 6

Figura 25. Parasitemias correspondientes a las especies de Trypanosoma.

6.4.5 Parasitemia segun especies de Leucocytozoon
A pesar de que como se menciond con anticipacion L. pterotenuis y L. grallariae ya se
encontraban reportados por otros investigadores del grupo GERPH las parasitemias fueron

calculadas nuevamente obteniendo datos un poco variables.

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
S =
Leucocytozoon sp. 1 Leucocytozoon Leucocytozoon Leucocytozoon
fringillinarum pterotenuis grallariae
m |_eucocytozoon sp. 1 Leucocytozoon fringillinarum

m eucocytozoon pterotenuis  ® Leucocytozoon grallariae

Figura 26. Parasitemias correspondientes a las especies de Leucocytozoon.
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6.4.6 Parasitemia segun especies de Hepatozoon
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Figura 27. Parasitemias correspondientes a las especies de Hepatozoon.

De las infecciones encontradas por hemoparasitos se presentaron las siguientes parasitemias de
por género del hemoparasito:

« Plasmodium: Se encontr6 una parasitemia global de 0.11% (P. sp 1: 0.04%, P.sp. 2y P.
sp. 4: 0.01%, P. sp. 3: 0.02% y P. sp. 5: 0.03%) (Figura 24).

» Haemoproteus: Parasitemia global de 4.79% (H. sp. 1: 0.02%, H. balearicae: 0.03%, H.
caprimulgi: 1.64%, H. contortus: 0.1%, H. gabaldoni: 0.12%, H. gallinulae: 0.97%, H.
macrovacuolatus: 1.85% y H. nettionis: 0.06%) (Figura 22).

» Leucocytozoon: La parasitemia global fue de 0.35% (L. sp. 1: 0.02%, L. fringillinarum:
0.04%, L. pterotenuis: 0.05% y L. grallariae: 0.24%) (Figura 26).

» Microfilaria: Parasitemia global de 0.23% (Microfilaria sp. 1: 0,09%, M sp. 2, M. sp. 3,
M. sp. 4y M. sp. 6: 0.01%, M. sp. 5: 0.1%) (Figura 23).

» Trypanosoma: La parasitemia global fue de 0.1% (T.sp 1, T. sp. 4y T. sp. 5: 0.01%, T. sp.
2y T.sp.3:0.02% y T. sp. 6: 0.03%) (Figura 25).

* Hepatozoon: La parasitemia global correspondi6 a 0.05% (Hepatozoon sp. 1: 0.02% y
Hepatozoon sp. 2: 0.03%) (Figura 27).
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6.5 Descripciones morfoldgicas

6.5.1 Plasmodium

Plasmodium morfotipo 1

Morfotipo hallado en un individuo Anas discors, donde se evidencid infeccidn en un eritrocito

maduro, la parasitemia fue de 0.04%, debido a la parasitemia tan baja no se puedo llegar a la

‘® Sk 7

-
@ <
* ‘D .

A -

especie del hemoparasito.

Figura 28. Plasmodium morfotipo 1 de la sangre de Anas discors. (A-B) Gametocitos inmaduros. Bar. 10 yum.

Estado taxonémico

Distribucion del parésito: La localidad en la que se encontr6 esta infeccion corresponde a
Reserva Natural Laguna de Sonso, ubicada en el departamento de Valle del Cauca, Colombia
(3°51'49.1"N 76°21'25.4"W).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH LS1423.

Sitio de infeccion: Eritrocitos maduros.

Plasmodium morfotipo 2
Morfotipo hallado en un individuo Calidris minutilla, donde se evidencié infeccion en un
eritrocito maduro, la parasitemia fue de 0.01%, debido a la parasitemia tan baja no se puedo

Ilegar a la especie del hemoparasito.
Descripcion morfolégica

Trofozoito: Se observa un trofozoito maduro en forma de anillo, con un granulo de pigmento
ubicado en la periferia del citoplasma (Figura 29A).
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| #

Figura 29. Plasmodium morfotipo 2 de la sangre de C. minutilla. (A) Trofozoito. Bar. 10 um.
Estado taxonomico

Distribucion del parésito: La localidad en la que se encontr6 esta infeccidn corresponde a Baru,
ubicada en el departamento de Bolivar, Colombia (10°21'09.0"N 75°34'32.9"W).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biolégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH BA740.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.

Plasmodium morfotipo 3
Morfotipo hallado en un individuo Conirostrum bicolor, donde se evidencié infeccion en un
eritrocito maduro, la parasitemia fue de 0.02%, debido a la parasitemia tan baja no se puedo

Ilegar a la especie del hemoparésito.

A B W

Figura 30. Plasmodium morfotipo 3 de la sangre de C. bicolor. (A-B) Trofozoito. Bar. 10 um.

Estado taxonémico

Distribucion del parasito: La localidad en la que se encontré esta infeccion corresponde a Baru,
ubicada en el departamento de Bolivar, Colombia (10°21'09.0"N 75°34'32.9"W).
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Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH BA738.

Sitio de infeccion: Eritrocitos maduros.

Plasmodium morfotipo 4
Morfotipo hallado en un individuo Quiscalus mexicanus, donde se evidencio infeccion en un
eritrocito maduro, la parasitemia fue de 0.01%, debido a la parasitemia tan baja no se puedo

llegar a la especie del hemoparasito.
Descripcion morfoldgica

Trofozoito: Se observa un trofozoito maduro con forma ameboide, con un granulo de pigmento,

ubicado en la periferia del citoplasma (Figura 31A).

A
-
B

Figura 31. Plasmodium morfotipo 4 de la sangre de Q. mexicanus. (A) Trofozoito. Bar. 10 um.

Estado taxonémico

Distribucion del parésito: La localidad en la que se encontr6 esta infeccidn corresponde a Baru,
ubicada en el departamento de Bolivar, Colombia (10°21'09.0"N 75°34'32.9"W).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldgica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH BA738.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
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Plasmodium morfotipo 5
Morfotipo hallado en un individuo Cairina moschata, donde se evidencié infeccién en un
eritrocito maduro, la parasitemia fue de 0.03%, debido a la parasitemia tan baja no se puedo

llegar a la especie del hemoparasito.

- A B C
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Figura 32. Plasmodium morfotipo 5 de la sangre de C. moschata. (A, C) Trofozoito, (B) Merozoitos. Bar. 10 pum.

Estado taxondmico

Distribucion del parésito: La localidad en la que se encontré esta infeccidn corresponde a San
Gil, ubicada en el departamento de Santander, Colombia (6°33'46.7"N 73°08'01.8"W).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldgica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH SG08.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.

6.5.2 Haemoproteus
Haemoproteus morfotipo 1:

Morfotipo hallado en un individuo Orochelidon murina, donde se evidencid la infeccion
solamente en eritrocitos maduros, no se observaron cambios visibles en la célula hospedera, la
parasitemia fue de 0.02%, la gametocitemia fue en su totalidad macrogametos, la parasitemia es

sugestiva de una infeccion en fase cronica.

A B C
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Figura 33. Haemoproteus morfotipo 1 de la sangre de O. murina. (A-C) Macrogametocitos. Bar 10 um.

Tabla 7. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
morfotipo 1 de la sangre de Orochelidon murina.

H. (Parahaemoproteus) sp.

Caracteristica

1 (Macias, 2020)

Eritrocito sin
infeccion

Longitud
Ancho
Area

Nucleo del eritrocito
sin infeccién

Largo

Ancho

Area
Macrogametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo

Ancho

Area

Gametocito

Largo

Ancho

Area

Nucleo del gametocito
Largo

Ancho

Area

No. De granulos de

N=7

10.9-12.8 (11.9 + 0.7)
5.8-6.1 (6.0 £ 0.1)
51.9-60.4 (57.1 + 3.0)

N=7

4.8-5.6 (5.2 +0.3)
2.1-2.5 (2.3+0.1)
9.5-12.4 (10.9 + 1.1)

N=3

11.3-12.2 (11.8 + 0.4)
4.2-5.9 (4.8 £0.9)
44.1-55.6 (48.2 + 6.4)

N=3

42557 (5.1 £0.8)
1.1-2.6 (1.9 +0.7)
3.6-10.8 (8.4 £ 4.1)
N=3

12.5-13.4 (12.9 + 0.4)
0.6-1.7 (1.3 0.6)
22.8-32.3 (28.2 £ 4.8)
N=3

1.8-2.3 (2.0+0.2)
1.3-1.6 (1.5 +0.1)
2.5-3.6 (3.1 £0.5)

5-8 (6 +1.7)
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pigmento
NDR 0.3-0.7 (0.6 £ 0.2)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico

Distribucion del paréasito: La localidad en la que se encontr6 esta infeccion corresponde a
Parque Nacional Natural Chingaza, ubicado en el departamento de Cundinamarca, Colombia
(4°37'36.0"N 73°43'36.4"W).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biolégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH CHI1066.

Sitio de infeccion: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) balearicae Price, 1973

Especie hallada en un individuo Porphyrio martinica, donde se evidencié la infeccion solamente
en eritrocitos maduros, no se observaron cambios visibles en la célula hospedera, la parasitemia

correspondi6 a 0.03% de macrogametocitos.

L . . 54,9495
Descripcion morfologica

Gametocitos inmaduros: Las formas mas tempranas se pueden ver en cualquier parte de los
eritrocitos infectados, pero con mayor frecuencia toman una posicion polar o subpolar en las
células hospederas; los gametocitos, que son de posicién polar, son con frecuencia similares a las
comas con un crecimiento prominente de ameboides; Los gametocitos en forma de U, que toman
una posicion polar en los eritrocitos, son comunes; A medida que se desarrolla el parasito, la
mayoria de los gametocitos se extienden longitudinalmente a lo largo del ndcleo de los

eritrocitos y toman una posicion lateral al nacleo de los eritrocitos.

Macrogametocitos (Figura 34A-F): EIl citoplasma es de apariencia heterogénea, a veces contiene
algunas pequefias vacuolas claras; los gametocitos crecen a lo largo del nucleo de los eritrocitos; solo
encierran insignificantemente (si es que lo hacen) el ndcleo con sus extremos y no lo desplazan
lateralmente; los gametocitos completamente desarrollados generalmente estan estrechamente

comprimidos tanto en el ncleo como en la envoltura de los eritrocitos, pero las formas de
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crecimiento pueden ubicarse libres en el citoplasma, no tocan el ndcleo y la envoltura de los
eritrocitos (Figura 34C); entre los gametocitos en crecimiento, las formas que tocan la envoltura
de los eritrocitos pero no tocan el nacleo de los eritrocitos, son dominantes; el contorno suele ser
altamente ameboide u ondulado (Figura 34A), pero algunos gametocitos completamente
desarrollados pierden su contorno ameboide y se vuelve uniforme; el nicleo del parasito es
compacto, relativamente pequefio para los hemosporidios de las aves, variable tanto en forma
como en posicidn, pero se observa con mayor frecuencia en una posicion mediana o submedia;
Los granulos de pigmento son redondeados u ovalados, de tamafio medio (0.5 a 1.0 pm),
generalmente dispersos aleatoriamente por todo el citoplasma.
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Figura 34. Haemoproteus (Parahaemoproteus) balearicae de la sangre de Porphyrio martinica. (A-F)
Macrogametocitos. Bar. 10 pm.

Tabla 8. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
balearicae de la sangre de Porphyrio martinica. Comparacion entre la especie descrita por Price, 1973 y Macias, 2020.

H. balearicae (Price, 1973, H. balearicae (Macias,

Caracteristica Bennett et al, 1975)95 2020)

Eritrocito sin N=40 N=10

infeccion

Longitud (15.3 + 1.0) 12.4-14.7 (133 +0.7)
Ancho (7.0+0.5) 7.1-8.4 (7.8 £0.4)
Area e 68.7-93.7 (84.4 + 7.4)
Ndcleo del eritrocito N=10

sin infeccion

Largo (7.5 +0.6) 5.2-6.5(5.9+0.4)
Ancho (2.8+0.3) 2.2-29 (2.5+0.2)
Area e 10.7-13.9 (12.4 £ 1.0)
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Macrogametocitos N=40 N=5

Eritrocito infectado

Largo (15.4+1.0) 12.1-13.9 (13.3+£0.7)
Ancho (7.0+0.7) 7.1-7.7 (15 £0.2)
)N H— 71.1-84.7 (80.0 + 5.4)
Ncleo del eritrocito  N=40 N=5

infectado

Largo (7.3+0.6) 5.6-7.3(6.3+£0.7)
Ancho (25+0.2) 1.7-2.2 (2.0+0.2)
Area e 10.2-11.9 (11.1 £ 0.7)
Gametocito N=6

Largo (12.0 +1.3) 10.2-11.8 (10.9 + 0.6)
Ancho 2.0-4.0 2.2-26(24+0.1)
Y W — 20.4-24.5 (225 + 1.3)
Nucleo del gametocito N=40 N=6

Largo 2.0-3.0 1.5-25(2.0+0.4)
Ancho 1.0-2.0 1.9-2.8(2.3+0.3)
Area 3.5-6.1(4.3+0.9)
NDR 0.9 0.77-0.87 (0.82 £ 0.03)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico

Tipo hospedero vertebrado: Balearica pavonina (L.) Gruiformes. (Peirce, 1973)

Distribucion del parasito: Registrado en B. regulorum y B. carunculatus las cuales eran aves
importadas de Africa, cabe resaltar que hasta la fecha su investigacion ha sido insuficiente. Este
paréasito se ha registrado principalmente en aves importadas en Europa y América del Norte hasta
ahora. La transmision se lleva a cabo en la region zoogeogréfica etiope. La nueva localidad es
Campus de la Universidad Nacional de Colombia, Bogota, ubicada en el departamento de
Cundinamarca, Colombia (4°38'23.0"N 74°05'00.0"W).

Hospederos adicionales: Balearica regulorum, Bugeranus carunculatus (Gruiformes).

Porphyrio martinica (Gruiformes), (Macias, 2020).
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Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH UN413.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) contortus Bennett, 1979.

Especie hallada infectado un individuo Numenius phaeopus. La parasitemia fue de 0.1%,
distribuido de la siguiente manera; Microgametocitos: 0.01% y gametocitos inmaduros: 0.09%.

En los campos donde se realizo la parasitemia no se observaron macrogametocitos.

. .5
Descripcion morfologica

Gametocitos inmaduros: Los parasitos mas pequefios observados generalmente inician el
desarrollo lateral al nicleo de la célula hospedera (Figura 35A-F). A medida que los paréasitos

maduran, rodean el nacleo de la célula hospedera.

Macrogametocitos (Figura 35H-1): El parasito rodea el nlcleo de la célula huésped, generalmente
de forma muy retorcida o moderadamente retorcida, el margen del parasito generalmente puede ser
ameboide; su citoplasma es finamente granular, se tifie de azul profundo con Giemsa; los granulos de
pigmento son pequefios, dispersos al azar en todo el citoplasma, entre 24 a 32 granulos por paréasito;
el ndcleo del parasito es mediano, ovoide y abarca con frecuencia todo el ancho del parésito; el

nucleo de eritrocitos no logra ser notablemente desplazado, NDR = 0.9,

Microgametocito (Figura 35G): Su citoplasma es finamente granular, tefiido de azul muy palido
con Giemsa; nucleo grande; sus otros parametros morfométricos similares a los del

macrogametocito.
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Figura 35. Haemoproteus (Parahaemoproteus) contortus de la sangre de N. phaeopus. (A)

Gametocito inmaduro temprano, (B-F) Gametocitos inmaduros, (G) Microgametocito (H-1)

Macrogametocitos. Bar 10 pum.

Tabla 9. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
contortus de la sangre de Numenius phaeopus. Comparacion entre la especie descrita por Bennett, 1979 y Macias, 2020.

Caracteristica

H. contortus (Bennett,
1979)

H. contortus (Macias,
2020)

Eritrocito sin
infeccion

Longitud
Ancho
Area

Nucleo del eritrocito
sin infeccién

Largo

Ancho

Area
Macrogametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

N=10

(13.0 £0.5)
(7.3+0.7)
(66.7 +5.7)

N=10

(6.1+0.6)
(2.1£0.2)
(10.2 £ 1.0)

N=30

(145 +1.0)
(7.6 £0.5)

(73.8 £7.4)

N=27

11.1-14.3 (13.2 + 0.8)
6.7-9.3 (7.3 £ 0.5)
60.3-100.7 (79.8 + 8.2)

N=27

5.2-6.8 (6.0 + 0.4)
2.5-3.9 (2.9 +0.2)
12.6-18.4 (14.9 + 1.6)

N=8

13.0-17.2 (14.9 + 1.2)
6.8-9.5 (7.7 £ 0.8)

79.6-106.3 (94.5 + 8.9)
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Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR
Microgametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo

Ancho

Area

Gametocito

Largo

Ancho

Area

Nucleo del gametocito
Largo

Ancho

N=30

(5.7 0.6)
(2+02)
(8.4+14)
N=30

(25.2 +4.3)
(2.3+0.4)
(45.3 £5.2)
N=30

(3.6 0.5)
(2.0+0.4)
(4.9+1.1)

(24.1 £ 2.9)

0.9

N=10
(13.9 +1.3)
(7.7+0.8)
(72.8 +10.8)

N=10

(5.9 +0.5)
(2.0 +0.3)
(0.05 +1.6)
N=10

(24.3 +2.2)
(2.4 +0.4)
(49.8 +9.4)
N=10

(6.5 +1.0)

(2.2+0.2)

N=8

4.8-75 (5.9 +0.8)
1.9-3.3 (2.8 £0.3)
11.2-15.8 (13.2 + 1.5)
N=8

17.0-26.0 (23.0 + 2.6)
15-25 (1.8 £0.2)
33.8-46.5 (41.5 + 4.0)
N=8

1.4-43 (32 +1.1)
0.8-3.5 (1.7 +0.8)
1.5-8.6 (5.5 £ 2.4)

24-40 (32 £ 5.2)

0.8-1.0 (0.9 + 0.06)

N=5

13.9-15.2 (14.7 + 0.6)

7.0-8.7 (7.7 £0.7)

88.0-106.2 (96.0 + 7.1)

N=8

5.6-6.5 (6.0 +0.3)
2.7-3.9 (3.3 £0.6)
12.3-20.5 (15.6 + 3.5)
N=8

19.2-24.0 (21.4 + 2.1)
1.8-1.9 (1.8 +0.05)
30.8-44.4 (36.8 + 5.4)
N=8

4.4-75 (6.3 +1.1)

0.8-2.1 (1.6 +0.4)
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Area (10.3+1.9) 6.7-13.5 (10.1 + 2.4)

No. De granulos de (25+4) 25-36 (30.6 £5.2)
pigmento
NDR 0.98 0.8-0.9 (0.8 £ 0.06)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacién estandar.

Estado taxondmico
Tipo hospedero vertebrado: Numenius phaeopus (L.) Charadriiformes. (Bennett, 1979).

Distribucion: Registrado en Batangas, Islas Filipinas (13°50’00”"N 121°00'00"E). Por primera
vez se registra fuera del continente asiatico, la nueva localidad es Punta Soldado ubicada en el
departamento de Valle del Cauca, Colombia (3°45'48.1"N 77°10'08.0"W).

Hospederos adicionales: Actitis hypoleucos, Gallinago megala, Tringa glareola, Xenus
cinereus (Charadriiformes).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biolégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH LS15009.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) gabaldoni Bennett, 1993.

Especie hallada infectado un individuo Cairina moschata, se logrd observar que algunos estadios
maduros lograban desplazar ligeramente el ndcleo de la célula hospedera de manera lateral. La
parasitemia fue del 0.12%, distribuidos de la siguiente manera; Macrogametocitos: 0.05%,

microgametocitos: 0.05% y gametocitos inmaduros: 0.02%.

. 97
Descripcion morfologica

Gametocitos inmaduros: Se observa que las formas mas jévenes inician el desarrollo en
posicion lateral (Figura 36A-D) o polar en el eritrocito del huésped y crecen alrededor de ambos
polos para formar parésitos halteridiales; contorno extremadamente ameboide (Figura 36C-D).

Macrogametocitos: (Figura 36F, G, J-S). Parasitos halteridiales, que ocupan el 65% del complejo

eritrocito-parasito del huésped, a veces causando hipertrofia del 5 al 10% en el area y desplazando
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lateralmente el nucleo de los eritrocitos hacia los margenes (NDR = 0.5); citoplasma granular, a
menudo vacuolado, que se tifie de azul a azul profundo con tincion de Giemsa; contornos
altamente ameboides (Figura 36N-S): granulos de pigmento grandes, con un promedio de 17 por
parésito, dispuestos al azar en todo el sitio, 0 mas raramente, agrupados en los polos; numerosos
granulos de volutina, presentes en cada pardsito con 20-50 por parasito, dispersados
aleatoriamente en todo el citoplasma o, mas frecuentemente, agrupados en cada polo; nucleo del

parasito redondo a ovoide, en posicion medial, ocupando el 10% del area del parésito.

Microgametocitos: Muy similar al macrogametocito en todas las dimensiones (cada dimensién
se encuentra dentro de + 1 desviacion estandar), con la excepcién de las dimensiones del nucleo
del paréasito que (como es la regla en los paréasitos del grupo apicomplexa) es mucho mas grande.
Los granulos de volutina en microgametocitos normalmente se agrupan en cada polo (Figura
36H-1).

Figura 36. Haemoproteus (Parahaemoproteus) gabaldoni de la sangre de Cairina moschata. (A-E) Gametocitos
inmaduros, (F, G, J-S) Macrogametocitos, (H-1) Microgametocitos. Bar. 10 um.
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Tabla 10. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)

gabaldoni de la sangre de Cairina moschata. Comparacion con H. greineri, H. nettionis y la descripcién original de H. gabaldoni.

H. greineri (Bennett H. nettionis (Bennett H. gabaldoni (Bennett, H. gabaldoni (Macias,

Caracteristica et al, 1984) et al, 1984) 1993) 2020)

Eritrocito sin N=85 N=60 N=30 N=30

infeccion

Longitud 12.8 (1.0) 12.3(0.8) 13.1 (1.3) 12.4-13.9 (13.1 + 0.4)
Ancho 7.0 (0.5) 6.5 (0.9) 7.4(0.4) 7.0-8.4 (7.7 £0.3)
Area 71.9 (8.6) 771(7.9)" 77.0 (7.4) 76.3-94.6 (83.2 + 4.3)
Nucleo del eritrocito N=85 N=60 N=30 N=30

sin infeccion

Largo 5.5(0.5) 6.0 (0.6) 5.8 (0.6) 4.3-6.6 (5.6 +£0.4)
Ancho 2.2(0.3) 2.4(0.3) 2.1(0.2) 2.1-29(25+0.2)
Area 100 (L9) 107 (1.8)* 9.9 (L6) 9.6-15.0 (11.9 £ 1.2)
Macrogametocitos N=85 N=60 N=30 N=25

Eritrocito infectado

Largo 14.1 (1.8) 13.2(0.8) 14.1 (1.8) 12.8-15.9 (14.4 +0.7)
Ancho 7.6 (0.5) 7.4(0.7) 7.6 (0.5) 3.3-9.1(7.9+1.1)
Area 86.4 (10.2) 949 (9.5 84.9 (10.1) 49.9-111.3 (92.9 + 11.8)
Ndcleo del eritrocito  N=85 N=60 N=30 N=25

infectado

Largo 5.2 (0.6) 4.9 (0.7) 5.5(0.7) 4.4-6.7(5.1+£0.5)
Ancho 2.2(0.3) 2.2 (0.3) 2.2(0.2) 2.0-2.8(2.4+0.2)
Area 8.5(0.9) 107 (L.9)" 9.9(1.2) 8.1-12.5 (10.2 £ 0.9)
Gametocito N=85 N=60 N=30 N=25

Largo 243 (2.2) 16.8 (1.5) 16.4 (1.6) 13.0-17.6 (15.7 + 1.0)
Ancho 3.6 (0.9) 3.8 (0.9) 3.8(0.5) 2.8-45 (3.6 +£0.3)
Area 77.9 (9.8) 734 8.7)" 55.2 (7.2) 35.0-68.1 (53.6 + 7.4)
Ncleo del gametocito N=85 N=60 N=30 N=25

Largo 3.7(0.6) 2.0 (0.3) 3.3(0.5) 1.2-4.0 (2.4 +0.6)
Ancho 22.4 (0.4) 1.8 (0.3) 2.3(0.3) 1.1-3.3 (2.4 £ 0.6)
Area 7.1(1.6) 95 (2.9)" 5.7 (1.4) 2.2-11.5 (5.9 + 2.5)
No. De granulosde  37.5 (3.1) 23.2(5.3) 17.7 (1.9) 12-17 (13.6 £ 1.1)
pigmento

NDR 0.74 (0.2) 0.46 0.5(0.2) 0.6-0.8 (0.7 £ 0.1)
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Microgametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR

N=3

14.4-15.6 (15.0 + 0.5)
7.9-8.8 (8.2 £0.4)
96.5-105.6 (101.5 + 4.5)

N=3

5.3-6.0 (5.6 £ 0.3)
1.9-25 (2.2 +0.3)
9.7-11.3 (10.6 + 0.8)
N=3

14.3-16.6 (15.4 + 1.1)
2.7-3.8 (3.2 £0.5)
34.7-52.6 (45.6 + 9.5)
N=3

8.9-10.1 (9.4 £ 0.6)
1.8-2.8 (2.1 £0.5)
18.8-30.9 (23.2 £ 6.6)

13-15 (14 + 1)

0.5-0.9 (0.7 £0.2)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

11 os valores para el area presentados por Williams y Bennett (1980) fueron inadvertidamente, en un error de conversion, citados como
aproximadamente la mitad de los valores verdaderos. Las cifras anteriores (N = 40) se derivan de nuevas mediciones en tres de los
FSP utilizados en la descripcion original (incluido el tipo de host de la localidad de tipo).

Estado taxon6mico
Tipo hospedero vertebrado: Cairina moschata (L.) Anseriformes (Bennett, 1993)

Distribucion del parasito: Registrado en Mantecal, Apure, Venezuela (7°34'05"N 69°08'45"0).
La nueva localidad es Mesa de Cura, Medina, ubicada en el departamento de Cundinamarca,
Colombia (4°32'16.1"N 73°21'40.7"W).
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Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldgica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH MEO60.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) gallinulae Bennett, 1979.

Especie hallada infectando un individuo Porphyrio martinica, donde se evidencio el
desplazamiento del nucleo de la célula hospedera por parte de aproximadamente el 75% de los
gametocitos maduros. La parasitemia fue del 0.97%, distribuida en macrogametocitos: 0.45%,

microgametocitos: 0.37% y gametocitos inmaduros: 0.15%.

L . . 54,98
Descripcion morfologica

Gametocitos inmaduros (Figura 37A-H): Las formas méas tempranas se pueden ver en cualquier
parte de los eritrocitos infectados; A medida que se desarrolla el parasito, los gametocitos se
extienden a lo largo del nlcleo de la célula hospedera; con frecuencia se ubican asimétricamente

al ndcleo; el contorno es generalmente parejo.

Macrogametocitos (Figura 371-O): El citoplasma es de apariencia granular; los gametocitos
crecen alrededor del nucleo de los eritrocitos infectados, encierran ligeramente el ndcleo con sus
extremos, desplazan el nucleo lateralmente pero no lo rodean por completo; los gametocitos en
crecimiento con frecuencia toman una posicion asimétrica en el nucleo de los eritrocitos (Figura
37H) y con frecuencia no tocan el nucleo, formando un espacio vacio mas o menos evidente
(forma de "hendidura™) entre el gametocito y el nucleo de los eritrocitos (Figura 371,N); sin
embargo, también estan presentes los gametocitos en crecimiento, que tocan tanto el ndcleo
como la envoltura de los eritrocitos (Figura 37N); estan presentes gametocitos de crecimiento
medio, que no tocan el nucleo de los eritrocitos; los gametocitos completamente crecidos estan
estrechamente comprimidos tanto en el ndcleo como en la envoltura de los eritrocitos (Figura
37N), y llenan los eritrocitos hasta sus polos; el contorno suele ser uniforme; el nucleo del
parasito es compacto, generalmente redondeado u ovalado, mediano o submedio en posicion;
Los granulos de pigmento son redondeados u ovalados, de tamafio medio (0.5 a 1.0 um),

dispersos aleatoriamente por todo el citoplasma.
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Microgametocitos (Figura 37P-S): La configuracion general y otras caracteristicas son las de
macrogametocitos con los caracteres dimorficos sexuales habituales.

Figura 37. Haemoproteus (Parahaemoproteus) gallinulae de la sangre de Porphyrio martinica. (A-H) Gametocitos
inmaduros, (1-O) Macrogametocitos, (P-S) Microgametocito. Bar. 10 um.

Tabla 11. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
gallinulae de la sangre de Porphyrio martinica. Comparacién con H. antigonis y la descripcion original de H. gallinulae.

Haemoproteus Haemoproteus Haemoproteus
(Parahaemoproteus) (Parahaemoproteus) (Parahaemoproteus)
Caracteristica antigonis (Mello, 1935) gallinulae (Mello, 1935)  gallinulae (Macias, 2020)
Eritrocito sin N=50 N=40 N=30
infeccion
Longitud (13.7x1.0) (125+0.8) 11.0-13.6 (12.3£0.4)
Ancho (7.5+0.5) (7.7 £0.6) 6.1-7.1(6.5+0.2)
Area 59.8-73.5 (65.0 + 3.36)
Ndcleo del eritrocito
sin infeccién
Largo (6.1+0.6) (5.6 £0.6) 4.9-6.3(5.6+0.3)
Ancho (28+0.3) (24x0.3) 1.8-25(2.2+0.1)
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Area
Macrogametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR
Microgametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho
Area

Gametocito

N=50

(13.6 +1.2)

(85+1.1)

(5.9 +0.8)

(2.4+0.4)

(13.0+1.2)

(4.8+1.1)

(3.6 £ 0.9)

(3.4+1.1)

(19.3 + 4.0)

(0.4)

N=41

(13.0 £ 0.8)

(8.1+0.5)

(5.0 £ 0.8)

(2.4+0.3)

(3.1+0.5)

(2.2+0.4)

(32.3+3.5)

(0.7)

N=18

(125+0.8)

(8.5 +0.5)

(5.2+0.5)

(2.3+0.6)

8.5-12.7 (10.4 + 1.0)

N=30

9.7-15.5 (13.0 £ 1.4)
6.4-8.9 (7.5 0.6)

63.3-87.8 (78.8 + 6.8)

4.8-6.7 (5.8 + 0.4)
1.6-2.5 (2.2 £0.2)

75-13.2 (11.0 £ 1.2)

11.3-155 (13.7+ 1.2)
3.0-5.4 (3.6 + 0.5)

32.4-54.3 (42.9+5.7)

1.2-38(2.3+0.6)
1.7-3.2 (2.4 £0.4)
2.8-9.1(4.8+17)

20-39 (28.1 * 4.4)

0.1-15 (0.5 +0.3)

N=25

10.8-15.1 (13.2 £ 1.0)
6.0-8.8 (7.2 + 0.6)

60.7-91.2 (76.6 + 8.6)

5.2-8.0 (6.0  0.6)
1.9-2.7 (22+0.1)

9.4-15.2 (11.5 + 1.5)



Largo (19.7 £ 2.3) 11.4-14.8 (13.0 £ 0.8)
Ancho (3.7+0.5) 2.4-36(3.0£0.2)
Area 26.0-46.2 (37.3 £ 5.1)

Nucleo del gametocito  ---

Largo (4.7+1.0) 4.8-13.2 (7.8 + 1.8)
Ancho (25+0.4) 1.6-3.1(2.3+0.3)
Area 7.6-26.3 (16.8 + 4.6)
No. De granulos de (32.3+£3.2) 8-20 (12.6 + 3.35)
pigmento

NDR (0.7) 0.3-1.7 (0.6 + 0.4)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonomico
Tipo hospedero vertebrado: Gallinula chloropus (L.) Gruiformes. (Mello, 1935)

Distribucion: Las regiones zoogeograficas del holartico, etiope y el oriente. Registrado por
primera vez para América en el Campus de la Universidad Nacional de Colombia, ubicada en el
departamento de Cundinamarca, Colombia (4°38'23.0"N 74°05'00.0"W).

Hospederos adicionales: Amaurornis flavirostris, Porphyrio porphyrio, Rallina fasciata,
Amaurornis phoenicurus, Porzana fusca, Rallus aquaticus, Fulica americana, Rallina

eurizonoides.

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran depositados en

la coleccidn biologica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el cédigo UN599.
Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) macrovacuolatus n. sp. ©

Especie hallada infectado 14 individuos Dendrocygna autumnalis, se logré observar que algunos
estadios maduros lograban desplazar ligeramente el ndcleo de la célula hospedera de manera

lateral. La parasitemia minima fue de 0.02% y la maxima de 0.22%.

L L. 91
Descripcion morfologica
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Gametocitos inmaduros (Figura 38A-F): Las formas mas tempranas se ven con frecuencia en
una posicion polar o subpolar en los eritrocitos infectados; a menudo asumen una forma de coma
(Figura 38A-F). A medida que se desarrolla el parasito, el gametocito se extiende
longitudinalmente a lo largo del nacleo de los eritrocitos, a menudo sin tocar el nucleo y, a veces,
también la envoltura, por lo que generalmente hay un espacio vacio mas o menos evidente entre
el parasito y el nicleo o envoltura de los eritrocitos, 0 a veces entre ambas estructuras (Figura
38B). El contorno es uniforme (Figura 38B) o ligeramente ondulado (Figura 38D). El citoplasma
estd vacuolado y contiene granulos de volutina (Figura 38D). Una o varias vacuolas prominentes
presentes en muchos gametocitos en crecimiento, un rasgo caracteristico del desarrollo de esta
especie (Figura 38B-D). Tales vacuolas grandes eran visibles aproximadamente en el 57% de
todos los gametocitos jovenes. El tamafio de las vacuolas aumenta notablemente a medida que
crecen los gametocitos (Figura 38D, K). Los gametocitos avanzados desplazan ligeramente los

nucleos de los eritrocitos infectados lateralmente (Figura 38F).

Macrogametocitos (Figura 38G-O, T): El citoplasma de apariencia heterogénea contiene vacuolas
de un tamafo marcadamente diferente. Una o varias vacuolas enormes (a menudo >2.5 pm de
didmetro mayor) estan presentes en muchos gametocitos, un rasgo caracteristico del desarrollo de
esta especie. Tales vacuolas enormes eran visibles aproximadamente en el 42% de todos los
gametocitos maduros. En algunos gametocitos, solo se observaron numerosas pequefias vacuolas
(Figura 380). Los granulos de volutina son numerosos, generalmente de forma ovalada o
redondeada, y de color azul oscuro (Figura 38N). Debido a la presencia de volutina prominente, los
paréasitos se tifien de azul oscuro. Los gametocitos crecen alrededor de los nucleos de los eritrocitos,
pero no los rodean por completo; encierran los nacleos con sus extremos, llenando los eritrocitos
hasta sus polos. Numerosos gametocitos en crecimiento no tocan el nacleo de los eritrocitos (Figura
38K), y algunos parasitos no tocan la envoltura de los eritrocitos (Figura 380), pero las formas
completamente desarrolladas estan estrechamente comprimidas tanto en los nucleos como en la
envoltura de los eritrocitos (Figura 38N). El contorno es uniforme (Figura 380,

S) o ligeramente ondulado (Figura 38G, J, M). El nucleo del parasito es compacto, de forma
variable, generalmente de posicion mediana (Figura 38G, 1). Los granulos de pigmento son de
color marrén oscuro, redondeados u ovalados, de tamafio mediano (0.5- 1.0 um), dispersos
aleatoriamente por todo el citoplasma (Figura 381, N) y pueden agruparse (Figura 38S). Los

gametocitos completamente desarrollados ocupan casi todo el espacio citoplasmatico disponible
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en los eritrocitos infectados y desplazan notablemente los ndcleos de la célula huésped lateralmente,
a veces hasta la envoltura de los eritrocitos (Figura 38N-O). Los eritrocitos infectados en

comparacion con los no infectados se hipertrofian en longitud y anchura (Tabla 12).

Microgametocitos (Figura 38S): La configuracion general es la de los macrogametocitos con los
caracteres habitualmente dimorfos sexualmente hemosporidicos. El nucleo del parasito es
extremadamente difuso, con limites poco claros. Los granulos de pigmento a menudo se agrupan
y pueden agregarse en masas solidas en gametocitos completamente desarrollados. El citoplasma
estd menos vacuolado y posee menos granulos de volutina que en los macrogametocitos. Se
observaron vacuolas grandes en algunos microgametocitos y no fueron tan evidentes como en

macrogametocitos.

&
é

Figura 38. Haemoproteus (Parahaemoproteus) macrovacuolatus de la sangre de Dendrocygna autumnalis. (A-F)
Gametocitos inmaduros, (G-O, T) Macrogametocitos, (P-R) Macrogametocito y microgametocito invadiendo un
eritrocito, (S) Microgametocito. Bar. 10 um.

Tabla 12. Pardmetros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
macrovacuolatus n. sp. de la sangre de Dendrocygna autumnalis.

Caracteristica Medidas (Macias, 2020)
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Eritrocito sin
infeccion

Longitud
Ancho
Area

Nucleo del eritrocito
sin infeccion

Largo

Ancho

Area
Macrogametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Avrea

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Avrea
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la

N=30

11.9-13.9 (12.6 + 0.5)

6.6-7.9 (7.2 £0.3)

64.1-88.4 (74.75 + 5.3)

N=30

5.2-6.9 (6.0 £ 0.3)

1.8-2.8(21+0.2)

9.1-13.0 (11.0 £ 0.9)

N=30
12.3-16.6 (14.3 £ 0.9)
6.1-8.6 (7.9 + 0.5)
67.7-107.9 (91.0 + 8.3)

N=30

4.6-7.0 (5.7 £ 0.6)
15-2.6 (2.2+0.2)
8.2-15.3 (10.8 £ 1.7)
N=27

12.2-17.7 (15.0 + 1.27)
2.7-5.2 (3.6 £ 0.4)
34.5-88.4 (54.2 + 9.8)
N=30

1.3-4.0 (2.6 +0.5)
1.6-4.6 (2.8 +0.6)
4.21-11.7 (7.14 £ 1.7)

18-25 (21.2 + 1.8)

0.06-0.8 (0.5 +0.3)

media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico

Microgametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR

N=8
14.0-14.9 (14.4 £ 0.3)
7.1-7.9 (7.5+0.2)

84.5-94.4 (89.6 + 3.7)

N=8

4.7-6.6 (5.9 + 0.5)
1.7-2.4 (21+0.2)
9.3-12.9 (10.6 + 1.3)
N=8

135-15.4 (14.4 £0.7)
3.1-4.0 (3.5 +0.3)
30.8-60.5 (47.5+8.7)
N=8

6.0-13.3 (10.1 + 2.6)
2.5-3.8 (3.3 +0.3)
19.0-46.0 (30.2 + 7.67)

15-22 (19.1 + 2.5)

0.2-0.7 (0.4 £0.1)



Tipo hospedero vertebrado: Dendrocygna autumnalis (L.) Anseriformes. (Matta et al, 2014).

Distribucion: Registrado por primera vez a nivel mundial en Estero del Mangon del Hato
Miramar ubicado en el departamento de Casanare, Colombia (5°36'37.7"N 71°09'38.5"W).

Hospederos adicionales: Ninguno conocido.

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biologica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo los
cédigos GERPH CA1013, CA1014, CA1016, CA1017, CA1019, CA1022, CA1026, CA1028,
CA1030, CA1031, CA1036, CA1038, CA1039 y CA1045.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) nettionis Johnston & Cleland, 1909.

Especie hallada en un individuo Anas discors, donde se evidenci6 infeccion en un eritrocito
maduro, la parasitemia fue de 0.06%, se observo el desplazamiento marcado del nucleo del

eritrocito.
Descripcion morfolégica

Gametocitos inmaduros (Figura 39A): Las primeras formas se ven con frecuencia en una
posicion polar en los eritrocitos infectados, generalmente de forma redondeada u ovalada; el
contorno es uniforme u ondulado; A medida que se desarrolla el parasito, los gametocitos se
adhieren a la envoltura de los eritrocitos y se extienden longitudinalmente a lo largo del nucleo
de los eritrocitos, sin tocar el nicleo, por lo que generalmente hay un espacio vacio mas o menos

evidente (una "hendidura") entre el parasito y el nucleo de los eritrocitos.

Macrogametocitos (Figura 39B-F): El citoplasma es de apariencia homogénea, a veces contiene
varias vacuolas pequefias; numerosos granulos de volutina estan presentes en el FSP; los
gametocitos crecen alrededor del nucleo de los eritrocitos pero no lo rodean por completo,
encierran el nudcleo con sus extremos, llenan los eritrocitos hasta sus polos y desplazan
notablemente el nacleo de los eritrocitos lateralmente, con frecuencia hacia la periferia de las
células huésped (Figura 39E-F); algunos parasitos de crecimiento medio no tocan el nucleo de
los eritrocitos (Figura 39B-D), pero las formas completamente desarrolladas estan estrechamente

adheridas tanto al nucleo como a la envoltura de los eritrocitos (Figura 39E-F)); el contorno es
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uniforme (Figura 39B-C, E-F) o ligeramente ondulado (Figura 39D); el nucleo del parasito es
compacto, de forma variable, mediana o submedia en posicién; los granulos de pigmento son
redondeados u ovalados, de tamafio mediano (0.5 a 1.0 um), dispersos aleatoriamente por todo el
citoplasma; Los eritrocitos infectados se hipertrofian en longitud y anchura en comparacion con
los no infectados.

Microgametocitos (Figura 39G-H): La configuracion general y otras caracteristicas son las de
macrogametocitos con los caracteres dimorficos sexuales habituales.

Figura 39. Haemoproteus (Parahaemoproteus) nettionis de la sangre de Anas discors. Bar. 10 pum.

Tabla 13. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
nettionis de la sangre de Anas discors. Comparacion entre la especie descrita por Bennett, 1984 y Macias, 2020.

H. nettionis (Bennett et al, H. nettionis (Macias, 2020)

Caracteristica 1984)

Eritrocito sin N=60 N=30

infeccion

Longitud 12.3(0.8) 13.2-15.6 (14.2 £ 0.8)
Ancho 6.5 (0.9) 6.8-7.5(7.3+£0.2)
Area 77.1 (7.9)* 72.3-93.2 (83.8 + 7.6)
Ndcleo del eritrocito

sin infeccion

Largo 6.0 (0.6) 5.7-7.2 (6.3 + 0.5)
Ancho 2.4(0.3) 2.2-2.6 (2.3+0.1)
Area 107 (1.8)" 107-139 (122 £ 1.2)
Macrogametocitos N=60 N=5

Eritrocito infectado
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Largo
Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR
Microgametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area

13.2 (0.8)

7.4(0.7)

94.9 (9.5)*

4.9(0.7)

2.2(0.3)

107 (1.9)*

16.8 (1.5)
3.8(0.9)

734 8.7}

2.0(0.3)
1.8 (0.3)

9.5 (2.9)
232 (5.3)

0.46

12.8-16.0 (14.7 + 1.4)

6.9-8.2 (7.4 0.4)

84.6-93.4 (88.8 + 3.2)

5.1-6.1 (5.6 £ 0.3)

2.0-2.4 (2.2 +0.1)

10.0-14.4 (11.3 £ 1.7)

14.8-20.4 (18.1 £ 2.7)

3.7-5.0 (4.1 +0.5)

56.8-67.9 (64.9 + 4.6)

1.7-3.6 (2.8 £0.7)

3.2-42 (3.6 £0.4)

6.6-9.0 (7.7 £ 0.8)
18-26 (22.4 £ 4.0)

0.17-0.36 (0.26 + 0.07)

N=5

15.4-15.7 (15.6 + 0.2)

7.7-8.0 (7.8 £0.2)

96.1-100.0 (98.1 £ 2.7)

5.0-5.6 (5.3 +0.4)
2.0-23(2.2+0.2)

9.6-10.3 (9.9 + 0.4)

15.4-16.0 (15.7 £ 0.3)
3.5-4.3 (3.9 £ 0.5)

55.8-68.6 (62.2 % 9.0)
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Nucleo del gametocito
Largo

Ancho

Area

No. De granulos de
pigmento

NDR

10.8-11.1 (11.0 £ 0.2)
2.8-3.1(3.0£0.2)
37.0-40.7 (38.8 + 2.6)

15-16 (15.5 £ 0.7)

0.3-0.5 (0.4 £ 0.1)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico
Tipo hospedero vertebrado: Anas castanea (Anseriformes). (Williams Bennett & Mahrt, 1975).

Distribucion: Registrado en Nueva Gales del Sur, Australia. Este parasito se ha registrado en
todas las regiones zoogeogréficas, excepto en la Antartida. No hay registros més alla del circulo
polar norte. La prevalencia de infeccion es especialmente alta en la region templada del
holértico. La nueva localidad es Reserva Natural Laguna de Sonso, ubicada en el departamento
del Valle del Cauca, Colombia (3°51'49.1"N 76°21'25.4"W).

Hospederos adicionales: Numerosas especies de los Anseriformes (méas de 50 especies). Anas
discors (Macias, 2020)

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biolégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
c6digo GERPH LS1325.

Sitio de infeccidn: Eritrocitos maduros.
Haemoproteus (Parahaemoproteus) caprimulgi Williams, 1975

Especie hallada en un individuo Nyctipolus nigrescens, donde se evidencid la infeccion solamente en
eritrocitos maduros, se observo que la mayoria de los gametocitos maduros desplazan el ndcleo de
manera lateral, la parasitemia correspondié a 1.64%, distribuidos de la siguiente manera:

Macrogametocitos: 0.36%, microgametocitos: 0.34% y gametocitos inmaduros: 0.93%.

L , .99
Descripciéon morfologica
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Gametocito inmaduro (Figura 40A-F): El estadio mas joven visto se desarrolla lateralmente al
nucleo de la célula hospedera, nunca polar; pues el parésito se extiende alrededor de la periferia
del nucleo eritrocitario, desplazandolo con poca frecuencia y aumentando de ancho a medida que

madura; el parasito solo se encuentra en eritrocitos maduros.

Macrogametocito (Figura 40H, J-N): Se encuentra rodeando parcialmente el nicleo eritrocitario
con poca frecuencia, generalmente desplazandolo; relacion de desplazamiento nuclear (NDR) =
0.51; contorno del parasito entero; citoplasma del parasito fino, manchado de azul profundo
coloreado con Giemsa; granulos de pigmento distribuidos al azar, discretos, con un promedio de

23 por parésito; ndcleo del parésito grande, mediano, manchado ligeramente rosado, ovoide.

Microgametocito (Figura 40G, I, O): Citoplasma finamente granular, manchado de rosa palido
con Giemsa; Otras caracteristicas en cuanto a macrogametocitos.

A ‘B o] - 'E 1D
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Figura 40. Haemoproteus (Parahaemoproteus) caprimulgi de la sangre de Nyctipolus
nigrescens. (A-F) Gametocitos inmaduros, (G, I, O) Microgametocitos, (H, J-N)
Macrogametocitos. Bar. 10 pm.

Tabla 14. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Haemoproteus (Parahaemoproteus)
caprimulgi de la sangre de Nyctipolus nigrescens. Comparacion entre las medidas de Valkiiinas, 2005 y Macias, 2020.

H. caprimulgi (Valkiiinas, H. caprimulgi (Macias,
Caracteristica 2005) 2020)
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Eritrocito sin
infeccion

Longitud
Ancho
Area

Nucleo del eritrocito
sin infeccion

Largo

Ancho

Area
Macrogametocitos
Eritrocito infectado
Largo

Ancho

Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Nucleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De granulos de
pigmento

NDR
Microgametocitos
Eritrocito infectado

Largo

N=40

11.4-16.8 (13.6 + 0.8)

5.6-7.6 (7.1 0.9)

5.0-7.7 (6.3 £ 0.3)

2.0-2.8 (2.1 £0.1)

N=17

11.8-16.4 (14.7 £ 0.8)

5.9-8.6 (6.8 + 0.4)

5.4-7.0 (5.9 £ 0.4)

1.8-2.7(2.0+0.1)

13.0-17.7 (15.0 £ 1.5)

2.7-5.0 (3.8 £0.4)

2.2-45 (3.4 £0.4)

1.8-2.7 (2.2+0.1)

16-32 (21.4 + 2.4)

0.0-0.7 (0.4 +0.1)

N=30

12.1-13.9 (13.3£0.7)
7.5-9.0 (8.2%05

80.5-93.3 (86.9 £ 5.8)

6-6.6 (6.2 +0.2)
2.3-2.8 (2.6 £0.1)
13.3-16.1 (15.0  1.3)

N=30

14.0-14.8 (14.4 £ 0.3)
7.6-8.0 (7.90.2)

92.0-96.7 (93.9 £ 2.4)

5.2-6.3 (5.9 + 0.5)
2.2-2.3 (2.3 0.06)

10.4-14.5 (12.1 + 2.0)

17.3-20.5 (18.7 £ 1.6)
2.9-3.1(3.0£0.1)

51.3-55.4 (53.4 + 2.0)

3.3-10.2 (6.6 + 3.4)
2.0-2.6 (2.3 +£0.3)
8.4-16.6 (11.6 £ 4.3)

17-21 (18.6 + 2.0)

0.7-0.8 (0.7 £ 0.01)

N=30

14.4-14.9 (14.7 £ 0.3)

107



Ancho
Area

Nucleo del eritrocito
infectado

Largo
Ancho

Area
Gametocito
Largo
Ancho

Area
Ndcleo del gametocito
Largo
Ancho

Area

No. De grénulos de
pigmento

NDR

8.05-8.09 (8.07  0.03)

95.9-96.9 (96.4 £ 0.7)

6.1-6.8 (6.4 + 0.5)
2.3-2.8(25+0.3)

15.0-15.1 (15.1 £ 0.1)

17.0-19.9 (18.4 £ 2.0)
2.9-3.3(3.1%0.2)

45.1-54.0 (49.5 + 6.3)

6.5-12.1 (9.3 + 3.9)
2.0-2.4 (2.2 +0.3)
18.0-205 (19.2 + 1.7)

16-19 (17.5 £ 2.1)

0.71-0.78 (0.74 + 0.05)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico

Tipo hospedero vertebrado: Chordeiles minor. Caprimulgiformes. (Williams Bennett & Mabhrt,
1975).

Distribucion: Registrado en Comox Burn, 18 km al oeste de Courtenay, Vancouver Island,
Columbia Briténica, Canada. (49°40'57.5"N 124°55'53.4"W). Se distribuye también en USA,
Panama, Argentina, Alemania, Argelia, Tanzania, Filipinas y Malasia. La nueva localidad es
Parque Nacional Natural La Macarena, Estacion El Cerrillo, ubicada en el departamento del
Meta, Colombia (4°11'02.2"N 73°36'37.5"W).

Hospederos adicionales: Caprimulgus europaeus, Eurostopodus macrotis, Eurostopodus

temminckii (Caprimulgiformes). Nyctipolus nigrescens (Macias, 2020).
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Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldgica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cddigo GERPH MC233.

Sitio de infeccion: Eritrocitos maduros.

6.5.3 Leucocytozoon
Leucocytozoon morfotipo 1

Morfotipo hallado en un individuo Grallaria quitensis, donde la parasitemia correspondio a 0.02%.

Figura 41. Morfotipo 1 de Leucocytozoon de la sangre de Grallaria quitensis. (A-F) Macrogametocitos. Bar. 10
pm.

Tabla 15. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Leucocytozoon morfotipo 1 de la sangre
de Grallaria quitensis.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)

Macrogametocitos ~ N=1

Largo 3.8
Ancho 3.6
Area 11.2
Perimetro 13.1

Nucleo del gametocito

Largo 12
Ancho 0.8
Area 0.8

Complejo parésito-
célula hospedera
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Largo 4.9

Ancho 5.2
Area 19.7
Ndcleo de la célula
infectada

Largo 4.3
Ancho 0.6
Area 9.1

Proceso citoplasmatico

Largo 51
Ancho 1.3
Area 35

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Leucocytozoon fringillinarum Woodcock, 1910.

Especie hallada en un individuo Grallaria quitensis, la parasitemia fue de 0.04%,
correspondientes en su totalidad a macrogametocitos.

Macrogametocitos (Figura 42, A-H): se desarrollan en células hospederas redondeadas; el
citoplasma frecuentemente contiene pequefias vacuolas; los granulos de volutina generalmente
estan presentes; los gametocitos son redondeados o de forma ligeramente ovalada; el ndcleo del
parasito es de forma y posicion variable; el nucleolo es prominente y bien visto; el ndcleo de la
célula hospedera se hace a un lado, se deforma y yace periféricamente como una tapa mas o
menos evidente (Figura 42, A-B, D, F-H), a veces en forma de banda (Figura 42, C, E),
generalmente se extiende menos de 1 / 2 de la circunferencia del gametocito, pero a veces puede
extenderse hasta la mitad de la circunferencia; el citoplasma de las células hospederas se
reemplaza en gran medida por gametocitos, y a veces es incluso invisible (Figura 42, C), pero
con mayor frecuencia esta presente alrededor de los gametocitos como un margen mas 0 menos

evidente y palido de forma variable (Figura 42, A-B, D-H).
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Figura 42. Leucocytozoon fringillinarum de la sangre de Grallaria quitensis. (A-H) Macrogametocitos. Bar. 10
pm.

Tabla 16. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Leucocytozoon fringillinarum de la sangre
de Grallaria quitensis.

L. fringillinarum L. fringillinarum (Macias,
Caracteristica (Valkiiinas, 2005) 2020)
Macrogametocitos en N=44 N=6
células hospederas
redondas
Largo 7.5-17.8 10.8-13.3(11.9£0.8)
Ancho 8.1-16.1 10.9-13.0 (11.9+£0.7)
Area 104.8-119.0 (111.8 £ 6.4)
Perimetro 37.2-40.2 (38.7 £ 1.2)

Nucleo del gametocito

Largo 2.3-4.6 24-38(29+0.5)
Ancho 1.4-3.7 1.8-4.3(3.0+0.8)
Area --- 45-9.0(7.0%15)

Complejo parésito-
célula hospedera

Largo - 13.4-17.0 (146 £1.3)
Ancho 11.9-14.7 (134 +1.1)
Area 136.3-178.8 (156.4 + 15.7)
Ncleo de la célula N=44

infectada

Largo 6.2-18.1 3.3-6.2(4.6+1.2)

Ancho 5.5-13.5 (8.7 + 2.8)

Area 28.0-36.0 (30.5+2.8)
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Proceso citoplasmatico ---

Largo 18.3-38.6 (28.8 £ 7.3)
Ancho 0.4-1.7 (1.0+£0.4)
Area 17.0-43.1 (29.3 £9.1)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonomico
Tipo hospedero vertebrado: Fringilla coelebs (L.) Passeriformes. (Woodcock, 1910)

Distribucion del parasito: Este parasito se ha registrado en todas las regiones zoogeograficas,
excepto en la Antartida. Es especialmente comin en las regiones zoogeograficas como el
Holartico, Etiopia y Oriental. Se conocen algunos registros de las regiones zoogeograficas
neotropicales y australianas. La nueva localidad es Parque Nacional Natural Los Nevados,
Laguna del Otan, Pereira, ubicada en el departamento de Risaralda, Colombia (4°46'41.4"N
75°24'45.9"W).

Hospederos adicionales: Numerosas especies de los Passeriformes (mas de 200 especies).

Grallaria quitensis (Passeriformes), (Lotta et al, 2019).

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion biolégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH OT205.

Sitio de infeccidn: Células sanguineas, cuyo origen no esta claro.

Leucocytozoon pterotenuis n. sp. ©56

Especie hallada en un individuo Grallaria ruficapilla, donde la parasitemia correspondio a
0.05%, distribuida en macrogametocitos: 0.036% y microgametocitos: 0.013%. Este tipo de
parasito se logré encontrar en dos tipos de morfologias, la primera en células hospederas
redondas y la segunda en células hospederas fusiformes. El hospedero presentaba una infeccion

multiple con Trypanosoma sp. y Microfilaria sp.

L .. 56
Descripcion morfologica

Macrogametocitos (Figura 43A-C, E-P, R-S): Se desarrollan en células huésped fusiformes

(Figura 43G-P, R-S) y redondeadas (Figura 43A-C, E-F). Los gametocitos en las células huésped

112



redondeadas tienen forma redondeada (Figura 43G-P, R-S). Los gametocitos en las células
huesped fusiformes varian de formas ovales a elipsoides. ElI ndcleo del parasito varia de
redondeado (Figura 43G) o alargado (Figura 43M); su posicion es marcadamente variable en
gametocitos. El nucleolo fue visible en el 57% de los gametocitos en las células huésped
fusiformes. El citoplasma del parasito contiene una gran cantidad de pequefias vacuolas (Figura
43F, J); Se observaron granulos de volutina en el 43% de los gametocitos (Figura 43A, J). El
nucleo de la célula huésped fusiforme se desplaza, se deforma y yace periféricamente como una
banda homogénea con extremos que se extienden notablemente mas alla de la circunferencia de
los gametocitos y no tocan los gametocitos (Figura 43F-K). El citoplasma de las células huésped
forma dos procesos largos y estrechos en forma de huso, que tienen forma de aguja, y su longitud
es notablemente mayor que los anchos (Figura 43F-K). EI nucleo de la célula huésped se
extiende notablemente hacia los procesos citoplasmaticos, un caracter distintivo de esta especie
(Figura 43G-P, R-S). Los gametocitos en las células huésped redondeadas poseen un nucleo
redondeado de posicion variable; Se observo nucleolo en el 28% de los gametocitos. Se
observaron pequefias vacuolas (Figura 43D, E) y granulos de volutina en 43 y 85% de los
gametocitos que se desarrollan en células huésped fusiformes y redondeadas, respectivamente. El
nucleo de la célula huésped redondeada se hace a un lado, se deforma y parece una gorra; se
extendia menos de la mitad de la circunferencia del gametocito (Figura 43A-C, E-F). Los restos
del citoplasma de la célula huésped generalmente se ven alrededor de los gametocitos como una

envoltura de forma variable (Figura 43F).

Microgametocitos (Figura 43Q): Configuracion general y otras caracteristicas como para
macrogametocitos con los caracteres dimorfos sexuales habituales hemosporidianos. La
proporcion de microgametocitos y macrogametocitos en el material tipo es 1: 4. Se tomaron
medidas en una célula parasitada debido a la marcada fragilidad de los gametocitos durante la
preparacion de FSP, lo que resultd en una morfologia distorsionada de los parasitos observados

en su mayoria.
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Figura 43. Leucocytozoon pterotenuis de la sangre de Grallaria ruficapilla. (A-C, E-P, R-S) Macrogametocitos,
(D, Q) Microgametocitos. Bar. 10 pm.

Tabla 17. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Leucocytozoon fringillinarum de la sangre
de Grallaria quitensis.

Caracteristica L. pterotenuis (Macias, 2020)

Gametocitos en células Gametocitos en células

hospederas redondas fusiformes
Macrogametocitos ~ N=10 N=60
Largo 10.3-14.8 (12.7 £ 1.9) 12.7-17.3 (14.6 £ 1.2)
Ancho 10.0-13.9 (11.8+1.3) 5.4-10.0 (8 £0.9)
Area 83.5-145.6 (120.0 £ 25.1)  76.5-116.0 (94.2 £9.7)
Perimetro 32.4-44.4 (39.3 £ 4.5) 34.2-43 (38.2+2.4)

Nucleo del gametocito N=10
Largo 2.9-51(35%0.7) 2.7-5.2 (3.7 0.6)

Ancho 2.2-34 (2.7£0.4) 1.8-3.3 (25 +0.4)
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Area

Complejo parasito-
célula hospedera

Largo
Ancho
Area

Nucleo de la célula
infectada

Largo
Ancho

Area

6.5-13.6 (8.4 % 2.4)

N=10

13.3-20.1 (17.0 £ 2.0)
12.2-17.2 (14.8 £ 2.0)

130.0-240.4 (200.3 + 38.1)

N=10

8.6-16.2 (12.0 + 2.8)

2.2-33 (2.8 £0.4)

14.3-29.2 (24.8 £ 5.2)

Perimetro del parasito 9.9-15.3 (12.0 +2.1)

cubierto

Longitud del ndcleo de ---

la célula hospedera,
localizada dentro de los

procesos
citoplasmaticos.

Proceso citoplasmético

Largo

Ancho

Area
Microgametocitos
Largo

Ancho

Area

Perimetro

Nucleo del gametocito

Largo
Ancho
Area

Complejo parasito-
célula hospedera

Largo
Ancho

Area

N=1

124

9.5

86.8

36.8

N=1

7.4

5.0

34.6

N=1

141

13.0

134.2

4.2-9.9 (7.3 1.4)

36.3-54 (45.6 + 4.8)
6.6-11.3 (9.3 + 1)

135.0-196.6 (165.6 + 13.1)

29.8-46.3 (37.2 £3.7)
1.0-2.7 (1.6 £ 0.4)
40.6-59.1 (50.3 % 5.1)

20.0-27.5 (23.4 £ 1.8)

3.5-11.2 (6.8 + 1.9)

10.3-21.3 (14.9 £3.0)
1.4-3.4 (2.6 £ 0.6)
9.8-35.3 (21.4 % 6.9)
N=1

17.9

47

72.8

39.8

13.8
4.4
311

N=1

47.1
5.4

131.8
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Nucleo de la célula N=1 N=1

infectada

Largo 26.0 40.9
Ancho 1.3 1.3
Area 37.7 54.8
Perimetro del parasito --- 22.6
cubierto

Longitud del ndcleo de --- 9.1
la célula hospedera,

localizada dentro de los

procesos

citoplasmaticos.

Proceso citoplasmatico N=1
Largo 16.0
Ancho 2.2
Area 211

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Estado taxonémico
Tipo hospedero vertebrado: Grallaria ruficapilla, Passeriformes. (Lotta et al, 2014).

Distribucion del parasito: Primer registro a nivel mundial, en Palacio Bosque en el Parque
Nacional Natural Chingaza, Estacion Palacio, La Calera, ubicada en el departamento de
Cundinamarca (4°41'47.1"N 73°50'53.8"W).

Hospederos adicionales: Desconocidos.

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldégica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH PA262.

Sitio de infeccidn: Células sanguineas, cuyo origen no esta claro.

Leucocytozoon grallariae n. sp. ©
Especie hallada en un individuo Grallaria squamigera, donde la parasitemia correspondid

a 0.24%, distribuida en macrogametocitos: 0.11% y microgametocitos: 0.13%.
., , .92
Descripcion morfologica
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Gametocitos inmaduros (Figura 44A-F): influyen notablemente en la forma de las células
huesped desde las primeras etapas de su desarrollo. Los parésitos en crecimiento son de forma
ovalada o elipsoide; se adhirieron estrechamente a los ndcleos de la célula hospedera, que
estaban marcadamente agrandados, deformados y asumian formas de media luna (Figura 44A-
E). El citoplasma de la célula hospedera estaba presente alrededor de los gametocitos en
crecimiento, y era muy evidente. Los gametocitos jovenes avanzados a menudo poseian
invaginaciones en sus lados, que eran opuestos a los nacleos de las células hospederas, y eso les
daba a los gametocitos en crecimiento las formas de frijoles gigantes con extremos
aproximadamente igualmente redondeados (Figura 44D-E). Las células hospederas asumieron

formas elipsoides desde las primeras etapas del desarrollo de los gametocitos (Figura 44A).

Macrogametocitos (Figura 44G, |, K, M-O): Desarrollados en células huésped fusiformes. En las
especies de Leucocytozoon, a medida que se desarrollan los gametocitos, causan una distorsion
considerable de las células hospederas, produciendo dos formas distintas de complejo de parasitos de
células hospederas: redondeadas y fusiformes. En esta especie de Leucocytozoon, se observaron los
gametocitos solo en las células huésped fusiformes. Los gametocitos inducen una marcada hipertrofia
y deformacién de las células huésped y el desplazamiento de sus nucleos, que se encuentran en la
periferia de los gametocitos. Los nucleos de la célula huésped adquirieron formas delgadas de luna
menguante; usualmente se extienden hasta % de la circunferencia de los gametocitos, y pueden llegar
a los procesadores fusiformes, pero nunca se extienden a los procesos (Figura 44F-L). En ambos
tipos de células hospederas, los nlcleos parecian homogéneos. El citoplasma de la célula hospedera
forma dos procesos citoplasmaticos cortos ubicados cerca de los extremos de los gametocitos. Los
procesos fusiformes eran de forma variable (Figura 44G, 1-K), sin embargo, esos procesos, cuya
longitud era similar a su ancho mas grande, eran comunes, y esa era una caracteristica del desarrollo
de esta especie. Vale la pena mencionar que los procesos citoplasmaticos ocasionalmente se
observaron como desigualmente largos en ambos lados del mismo paréasito (Figura 44F, M),
probablemente como consecuencia de la deformacion de la célula huésped durante la preparacion del
FSP. Se observaron algunos restos de citoplasma de la célula hospedera que cubren alrededor de la
mitad del perimetro del complejo de células gametocito-hospedero como un borde delgado (Figura
44G, L-N), lo cual es poco comun en los leucocitozoos aviares. Ademas, las células hospederas con

gametocitos completamente desarrollados podrian
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poseer formas irregulares y procesos romos, mientras que a menudo se apuntaban en células
hospederas con gametocitos inmaduros en crecimiento (Figura 44F, L-M).

El citoplasma de los gametocitos era de apariencia granular; a menudo poseia pequefias vacuolas
y pequefios granulos de volutina (Figura 44M, N). Las vacuolas eran de diferentes tamafios, pero
no mayores de 3.0 um en su diametro maximo; fueron observados en 84 gametocitos. Se
observaron vacuolas en gametocitos inmaduros (Figura 44D). Los ndcleos parésitos eran
compactos; se observaron principalmente en la posicion central (67% de los casos reportados) en
gametocitos y eran de formas redondeadas (Figura 44E, G, |, K, N) u varias formas ovales

(Figura 44M, O). Los nucléolos eran visibles en el 45% de los gametocitos.

Microgametocitos (Figura 44F, H, J, L): La morfologia general y otras caracteristicas (Figura
44H, J, L) fueron las de los macrogametocitos con los caracteres dimorficos sexuales
hemosporidianos habituales que fueron el citoplasma tefiido palido y los grandes nucleos difusos.
La proporcion de microgametocitos y macrogametocitos en el material tipo fue de
aproximadamente 3: 5. Se observo un granulado azuréfilico prominente solo en el citoplasma del

87% de los microgametocitos (Figura 44F, L) ubicados cerca de los nucleos del parasito.
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Figura 44. L. grallariae de la sangre de Grallaria squamigera. (A-E) Gametocitos inmaduros, (G, I, K, M-O)
Macrogametocitos, (F, H, J, L) Microgametocitos. Bar. 10 um.

Tabla 18. Parametros morfométricos de células hospederas y gametocitos maduros de Leucocytozoon grallariae de la sangre de

Grallaria squamigera.

Caracteristica

L. grallariae (Macias, 2020)

Macrogametocitos
Largo

Ancho

Avrea

Perimetro

Nucleo del gametocito
Largo

Ancho

Area

Complejo parésito-
célula hospedera

Largo
Ancho
Area

Nucleo de la célula
infectada

Largo
Ancho
Area

Perimetro del parasito
cubierto

Proceso citoplasmatico
Largo
Ancho

Area

N=35
14.7-23.6 (20.2 + 2.5)
45-55 (5.4+0.5)
79.7-109.0 (97.4 + 9.6)
39.9-54.4 (47.1 £ 4.3)
N=35

2.7-4.9 (3.6 £ 0.6)
3.1-5.4 (4.4+0.6)
9.9-18.0 (13.1£2.2)

N=2

24.8-32.1 (29.6 £ 2.5)
7.3-10.3 (8.5 +£1.0)
162.6-196.4 (185.1 £ 12.8)

N=35

15.8-22.9 (21.1 + 1.8)
1.5-3.6 (2.2 +0.5)
27.0-49.1 (32.6 £ 5.5)

15.3-22.1 (21.1 £ 1.8)

N=35
3.3-7.6 (5.0 £ 1.0)
3.7-8.0 (5.7 £ 1.0)

15.4-35.5 (24.1 +3.7)

Microgametocitos
Largo

Ancho

Area

Perimetro

Nucleo del gametocito
Largo

Ancho

Area

Complejo parasito-célula
hospedera

Largo
Ancho
Area

Nucleo de la célula
infectada

Largo
Ancho
Area

Perimetro del paréasito
cubierto

Proceso citoplasmatico
Largo
Ancho

Area

N=25
15.8-21.3 (18,5 + 2.1)
4.1-6.1 (5.1 0.6)
71.3-93.4 (81.7 £ 6.0)
39.6-49.3 (43.5 + 3.4)
N=25

7.2-12.9 (10.0 £ 1.9)
3.0-45 (3.7 £0.4)
23.4-49.4 (32.8 £ 9.0)

N=2

24.7-33.9 (29.4 £ 2.7)
7.0-10.3 (8.4 % 0.9)
152.2-188.1 (168.8 + 11.0)

N=25

17.5-21.6 (18.9 + 1.2)
2.0-2.6 (2.3+0.2)
25.7-34.8 (31.3 £ 2.3)

17.2-20.5 (18.2 + 1.1)

N=25
3.8-7.8 (55 + 1.3)
4.4-8.0 (5.8 +1.1)

20.0-35.3 (26.4 + 4.5)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la

media aritmética y la desviacién estandar.

Estado taxonémico

Tipo hospedero vertebrado: Grallaria squamigera, Passeriformes. (Lotta et al, 2019).
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Distribucion del parasito: Registrado por primera vez a nivel mundial en Palacio Bosque en el
Parque Nacional Natural Chingaza, Estacion Palacio, La Calera, ubicada en el departamento de
Cundinamarca (4°41'47.1"N 73°50'53.8"W).

Hospederos adicionales: Desconocidos.

Material: Los extendidos de sangre preparados para el presente estudio se encuentran
depositados en la coleccion bioldgica GERPH de la Universidad Nacional de Colombia bajo el
cédigo GERPH PA340.

Sitio de infeccion: Células sanguineas, cuyo origen no esté claro.

6.5.4 Microfilaria
Microfilaria morfotipo 1

Morfotipo hallado en un individuo Chloroceryle americana, donde la parasitemia correspondio a
0.09%.

Figura 45. Morfotipo 1 de microfilaria de la sangre de Chloroceryle americana. Bar. 10 pm.

Tabla 19. Parametros morfométricos de microfilaria morfotipo 1 de la sangre de Chloroceryle americana.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Microfilarias N=16

Longitud total 37.8-69.4 (50.8 +9.3)
Ancho maximo 3.5-6.1(4.4+0.6)

Longitud cefalica 1.4-42 (2.6 +0.7)
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Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Microfilaria morfotipo 2

Morfotipo hallado en un individuo Chloroceryle americana, donde la parasitemia correspondio a
0.1%.

Figura 46. Morfotipo 2 de microfilaria de la sangre de Chloroceryle americana. Bar. 10 pm.

Tabla 20. Pardmetros morfométricos de microfilaria morfotipo 2 de la sangre de Chloroceryle americana.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Microfilarias N=2

Longitud total 39.2-40.9 (40.0 £ 1.17)
Ancho maximo 3.9-47 (4.3 0.5)

Longitud cefalica 1.7-1.8 (1.7 £ 0.05)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Microfilaria morfotipo 3

Morfotipo hallado en un individuo Chloroceryle inda, donde la parasitemia correspondié a 0.01%.

Figura 47. Morfotipo 3 de microfilaria de la sangre de Chloroceryle inda. Bar. 10 pm.

Tabla 21. Parametros morfométricos de microfilaria morfotipo 3 de la sangre de Chloroceryle inda.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)

Microfilaria N=1
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Longitud total 52.7

Ancho maximo 5.51

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Microfilaria morfotipo 4
Morfotipo hallado en un individuo Grallaria ruficapilla, donde la parasitemia correspondio a
0.01%. Ademas, el individuo presentaba una infeccion multiple con Leucocytozoon pterotenuis y

Trypanosoma sp.

Figura 48. Morfotipo 4 de microfilaria de la sangre de Grallaria ruficapilla, (C) Coinfeccién microfilaria y
Leucocytozoon. (A, C) Bar. 10 um. (B, D) Bar. 10 pm.

Tabla 22. Pardmetros morfométricos de microfilaria morfotipo 4 de la sangre de Grallaria ruficapilla.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Microfilaria N=5

Longitud total 117.1-166.5 (144.1 + 21.9)
Ancho maximo 4.8-6.2 (5.4+0.5)

Longitud cefalica 45-54(5.0+04)

Longitud al anillo 14.8-35.6 (27.2 £ 8.0)
nervioso

Longitud al poro 35.7-50.5 (43.4 £ 6.7)
excretor

Longitud al cuerpo 70.5-98.4 (86.0 + 12.2)
medio
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Longitud al poro anal 101.6-136.5 (122.1 + 16.9)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Microfilaria morfotipo 5

Morfotipo hallado en un individuo Paroaria nigrogenis, donde la parasitemia correspondio a
0.1%.

A

Figura 49. (A-H) Morfotipo 5 de microfilaria de la sangre de Paroaria nigrogenis. Bar. 10 pm.

Tabla 23. Parametros morfométricos de microfilaria morfotipo 5 de la sangre de Paroaria nigrogenis.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Microfilarias N=21

Longitud total 44.2-78.9 (62.1 £ 9.0)
Ancho maximo 3.4-5.4 (4.7 +0.5)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Microfilaria morfotipo 6
Morfotipo hallado en un individuo Vanellus chilensis, donde la parasitemia correspondio6 a 0.01%.

Figura 50. (A-B) Morfotipo 6 de microfilaria de la sangre de Vanellus chilensis. Bar. 10 um.

Tabla 24. Parametros morfométricos de microfilaria morfotipo 6 de la sangre de Vanellus chilensis.
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Caracteristica Medida (Macias, 2020)

Microfilarias N=2
Longitud total 67.9-70.0 (69.0 £ 1.4)

Ancho maximo 4.2-4.7 (4.4 +£0.3)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacién estandar.

6.5.5 Trypanosoma

Trypanosoma morfotipo 1

Morfotipo hallado en un individuo Chloroceryle aenea, donde la parasitemia correspondié a
0.01%. Caracterizados por poseer un cuerpo alargado y ancho, con los extremos anterior y
posterior en punta con una adaptacion en forma de media luna. Poseen citoplasma de color azul,
el ndcleo es redondo, de color rosa palido ubicado en el centro del parésito. El kinetoplasto es de
tamafo pequefio de color morado y se ubica en el extremo posterior, a partir de este surge la

membrana ondulante que se extiende a lo largo del parasito (A-B). No se observé flagelo libre.
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Figura 51. Trypanosoma morfotipo 1 de la sangre de Chloroceryle aenea (A-B) Tripomastigotes. Bar. 10 pum.
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Tabla 25. Parametros morfométricos de Trypanosoma sp. 1 de la sangre de Chloroceryle aenea.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)

Tripomastigotes N=2

Largo sin flagelo 16.9-18.5 (17.7£1.0)

Ancho

Largo del ndcleo
Ancho del nicleo
PK

KA

KN

4.8-82 (6.5 +2.4)
3.5-3.6 (3.6 £0.1)
4765 (5.6 £1.2)

05-1.1 (0.8 +0.4)

15.3-17.2 (16.2 + 1.3)

7.3-7.6 (7.4 £0.2)



PN 8.2-0.7 (9.0 + 1.0)
NA 8.1-9.3 (8.7 0.8)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Trypanosoma morfotipo 2

Morfotipo hallado en un individuo Coccyzus americanus, donde la parasitemia correspondio a
0.02%. Los tripanosomas de este morfotipo se caracterizan por poseer un cuerpo alargado y
ancho, con los extremos anterior y posterior en punta. Poseen citoplasma de color azul, el nucleo
es ovalado, de color rosa intenso y se encuentra ubicado en el centro del paréasito. El kinetoplasto
es de tamarfio pequefio de color morado y se ubica en el extremo posterior, a partir de este surge
la membrana ondulante que se extiende a lo largo del parésito. El flagelo libre es de un tamafio

largo vy fino.

Figura 52. Trypanosoma morfotipo 2 de la sangre de Coccyzus americanus (A-D) Tripomastigotes. Bar. 10 um.

Tabla 26. Parametros morfométricos de Trypanosoma morfotipo 2 de la sangre de Coccyzus americanus.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Tripomastigotes N=3

Largo sin flagelo 37.9-40.6 (39.6 + 1.4)
Largo total 47.7-68.2 (59.9 + 10.7)
Ancho 5.7-8.1 (6.8 +1.2)
Largo del ndcleo 49-8.1(6.3+1.5)

Ancho del nicleo 1.4-25(1.9+0.5)
PK 10.3-10.7 (10.5 £ 0.2)

KA 27.3-30.6 (29.0 = 1.6)
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KN 7.6-8.6 (8.0 £ 0.4)

PN 18.7-19.9 (19.3 £ 0.6)
NA 20.5-21.8 (21.2 + 0.6)
FL 17.6-25.5 (22.7 + 4.4)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Trypanosoma morfotipo 3

Morfotipo hallado en un individuo Coccyzus americanus, donde la parasitemia correspondio a
0.02%. Los tripanosomas de este morfotipo se caracterizan por poseer un cuerpo alargado y
ancho, con los extremos anterior y posterior en punta con una apariencia de media luna. Poseen
citoplasma de color azul intenso, el nucleo es ovalado, de color rosa y se encuentra ubicado mas
hacia el extremo anterior. El kinetoplasto es de tamafio pequefio de color fucsia y se ubica en el
extremo posterior, a partir de este surge la membrana ondulante que se extiende a lo largo del

parésito. El flagelo libre es de un tamafo bastante largo y fino.
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Figura 53. Trypanosoma morfotipo 3 de la sangre de Coccyzus americanus (A-B) Tripomastigotes. Bar. 10 pum.

Tabla 27. Parametros morfométricos de Trypanosoma morfotipo 3 de la sangre de Coccyzus americanus.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Tripomastigotes N=2

Largo sin flagelo 12.2-26.5 (19.4 + 10.1)
Largo total 23.7-48.3 (36.0 £ 17.3)
Ancho 4.2-57(5.0£1.0)
Largo del nucleo 2.7-5.0 (3.8 £1.6)
Ancho del nucleo 1.4-16 (1.5%0.1)

PK 1.2-4.6 (2.9 +2.3)
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KA 11.3-20.0 (15.6 + 6.1)

KN 45-9.1 (6.8 +3.2)
PN 6.9-14.5 (10.7 £ 5.4)
NA 6.1-9.7 (7.9 % 2.5)
FL 10.5-22.8 (16.7 £ 8.6)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacién estandar.

Trypanosoma morfotipo 4

Morfotipo hallado en un individuo Coccyzus americanus, donde la parasitemia correspondio a
0.01%. EIl Unico tripanosoma de este morfotipo se caracteriza por poseer un cuerpo alargado y
ancho, con los extremos anterior en punta con una apariencia de media luna. Posee un citoplasma
morado, el ndcleo es ovalado y alargado, de color rosa palido y se encuentra ubicado en el centro
del parasito. No fue posible observar el kinetoplasto debido a que se interpuso un artefacto de la

tincion. El flagelo libre es de un tamafio bastante largo y fino.

&

Ve
—>

Figura 54. Trypanosoma morfotipo 4 de la sangre de Coccyzus americanus (A) Tripomastigotes Bar. 10 pm.

Tabla 28. Parametros morfométricos de Trypanosoma morfotipo 4 de la sangre de Coccyzus americanus.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Tripomastigote N=1

Largo sin flagelo 23.9

Largo total 38.1

Ancho 5.8

Largo del nacleo 4.4

Ancho del nucleo 2.1

PN 11.7

NA 124
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FL 16.5

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Trypanosoma morfotipo 5

Morfotipo hallado en un individuo Grallaria ruficapilla, donde la parasitemia correspondio a
0.01%. Los tripomastigotes de este morfotipo se caracterizan por poseer un cuerpo bastante
alargado y ancho, con los extremos anterior y posterior en punta con una apariencia de media
luna. Posee un citoplasma azul estriado, el nlcleo es ovalado y alargado, de color rosa palido y
se encuentra ubicado en el centro del paréasito. El kinetoplasto es un tamafio pequefio y color
morado claro. El flagelo libre es de un tamafio bastante corto y delgado. El individuo presento

coinfeccion con Leucocytozoon pterotenuis y Microfilaria.

Figura 55. Trypanosoma morfotipo 5 de la sangre de Grallaria ruficapilla (A-H) Tripomastigotes Bar. 10 pum.

Tabla 29. Parametros morfométricos de Trypanosoma morfotipo 5 de la sangre de Grallaria ruficapilla.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Tripomastigote N=7

Largo sin flagelo 38.9-51.9 (46.3 £ 4.7)
Largo total 45.2-61.6 (54.4 +5.8)
Ancho 4.7-88 (7.0 1.4)
Largo del nacleo 45-78(6.2+1.2)

Ancho del nicleo 3.4-5.1(4.2+0.5)
PK 8.3-17.2 (13.2 £ 2.9)

KA 29.5-37.2 (32.8 +3.1)
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KN 12.1-17.2 (14.3 £ 1.7)

PN 20.2-29.6 (25.5 + 3.5)
NA 16.6-24.5 (19.8 + 2.5)
FL 6.6-11.9 (8.8 + 1.8)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

Trypanosoma morfotipo 6 ©

Especie hallada en un individuo Orochelidon murina, donde la parasitemia correspondié a 0.03%.
Los tripomastigotes de este morfotipo se caracterizan por poseer un cuerpo alargado y delgado, con
los extremos anterior y posterior agudos. Posee un citoplasma morado, el ndcleo es circular, de color
rosa intenso y se encuentra ubicado en el centro del parésito. El kinetoplasto es un tamafio grande y

color morado oscuro. El flagelo libre es de un tamafio bastante corto y delgado.
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Figura 56. Trypanosoma morfotipo 6 de la sangre de Orochelidon murina (A-C) Tripomastigotes Bar. 10 pm.

Tabla 30. Parametros morfométricos de Trypanosoma morfotipo 6 de la sangre de Orochelidon murina.

Caracteristica Medida (Macias, 2020)
Tripomastigote N=3

Largo sin flagelo 21.6-27.3 (24.7 £ 2.8)
Largo total 27.4-35.3 (30.6 £4.2)
Ancho 2.8-3.2 (3.0 +0.1)
Largo del nacleo 2.4-2.5 (2.5 +£0.06)

Ancho del nicleo 2.3-25(2.4+0.1)

PK 2.3-6.8 (5.0 £2.3)
KA 18.7-20.0 (19.3 + 0.6)
KN 4.3-86 (7.1 +2.4)
PN 9.1-16.3 (12.2 + 3.6)
NA 11.1-14.6 (12.4 + 1.9)
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FL 4.1-8.7 (6.7 £2.3)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.

6.5.6 Hepatozoon

Hepatozoon morfotipo 1

Morfotipo hallado en un individuo Orochelidon murina, donde se evidencidé la infeccion en
leucocitos, especificamente en linfocitos, se observaron cambios visibles en la célula hospedera ya

que se observo en algunas células hendiduras en su nucleo, la parasitemia correspondi6 a 0.02%.

Figura 57. Hepatozoon morfotipo 1 de la sangre de Orochelidon murina. (A-F) Gamontes. Bar. 10 um.

Tabla 31. Parametros morfométricos de células hospederas y gamontes de Hepatozoon morfotipo 1 de la sangre de Orochelidon
murina.

Caracteristica Medidas (Macias, 2020)

Leucocito infectado  N=7

Area 36.6-68.4 (55.2 £ 9.7)
Area nicleo 23.0-36.6 (31.1 + 4.6)
Gamonte N=7

Largo 6.0-7.5(7.0+0.5)
Ancho 2.4-3.6 (3.0+0.3)
Area 13.8-20.6 (18.6 + 2.3)

Nucleo del gametocito N=7

Largo 1.5-3.6 (2.3+£0.8)
Ancho 1.5-3.2(2.5+£0.6)
Area 4.5-6.7 (5.3+0.7)

Todas las medidas estan dadas en micrémetros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacion estandar.
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Hepatozoon morfotipo 2
Morfotipo hallado en un individuo Pygochelidon cyanoleuca, donde se evidencio la infeccién en
leucocitos, especificamente en linfocitos, se observaron cambios visibles en la célula hospedera ya

que se observo en algunas células hendiduras en su nucleo, la parasitemia correspondio a 0.03%.
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Figura 58. Hepatozoon morfotipo 2 de la sangre de Pygochelidon cyanoleuca. (A-D) Gamontes. Bar. 10 pm.

Tabla 32. Parametros morfométricos de células hospederas y gamontes de Hepatozoon morfotipo 2 de la sangre de Pygochelidon
cyanoleuca.

Caracteristica Medidas (Macias, 2020)

Leucocito infectado N=4

Area 48.5-78.4 (59.2 + 14.0)
Avrea nicleo 27.0-40.0 (32.2 + 5.8)
Gamonte N=4

Largo 7.1-8.0(7.6 £0.3)
Ancho 2.3-3.4 (2.8 £0.4)
Area 15.8-20.0 (17.6 + 1.9)

Nucleo del gametocito N=4

Largo 2.2-3.0(2.6 £0.4)
Ancho 1.2-2.0(1.7£0.3)
Area 24-63(5.0+17)

Todas las medidas estan dadas en micrometros. Se proporcionan valores minimos y maximos, seguidos entre paréntesis por la
media aritmética y la desviacién estandar.
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6.6 Extraccion de ADN, amplificacion por PCR y secuenciacion del gen del citocromo b

Las muestras de sangre fueron tomadas por puncioén de la vena braquial (Valkitinas 2005) y
anticoaguladas con EDTA. Posteriormente se realizd la extraccion de DNA gendmico por el
Método de Fenol Cloroformo (Sambrook et al, 1989). Brevemente, se descongelo la sangre a una
temperatura de 37 °C, del tubo se tomaron 300 pl de muestra, que fue transferida a un vial con el
mismo volumen de PBS estéril. Se centrifugd a 5400 rpm por 15 minutos, se descarto el
sobrenadante y se agreg6 1 ml de buffer de lisis (Tris- HCI pH 8.0, EDTA 0.5M, SDS 10 %). Se
aplico Proteinasa K [20 mg/ml] y se llevd a incubar durante 18 horas en un bafio maria a 56 °C.
Posteriormente se dejaron enfriar los viales a temperatura ambiente, y se adicion0 a cada uno 3
pl de RNAsa A [20 mg/ml], por 30 minutos a temperatura ambiente. Se centrifugé a 12000 rpm
por 5 minutos a 4 °C, se dividié el contenido de cada uno en dos partes iguales para ser
transferidas a tubos limpios donde se les aplicd una cantidad de Fenol: Cloroformo: Alcohol
Isoamilico (25:24:1). Se centrifugd a 12000 rpm por 10 minutos a 4°C, se extrajo el
sobrenadante transfiriéndolo a un tubo limpio, donde se aplicdé 1 ml de Cloroformo: Alcohol
Isoamilico (24:1). Esta mezcla se centrifugd a 12000 por 10 minutos a 4 °C, el sobrenadante fue
transferido a un tubo limpio donde se le aplicd 1 ml etanol absoluto: acetato de amonio (9:2),
para ser incubado durante toda la noche a -20°C, al cabo de este tiempo se centrifug6 a 12000
rpm por 10 minutos a 4 °C. Finalmente se descartd el sobrenadante y al precipitado se le
realizaron dos lavados con 1 ml de etanol 70 % y se dejo secar el precipitado a temperatura

ambiente, para ser resuspendido en Buffer TE estéril.

Tabla 33. Absorbancias y concentraciones de cada una de las muestras positivas para
hemoparasitos amplificadas en la presente investigacion:

Pozo Muestra Absorbancia Concentracion (ng/ul)
(A260/280)
1 MEG0 1.86 18.5
2 CA1022 1.6 15.0
3 CA1026 1.81 258.3
4 CA1031 1.8 5.9
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5 Marcador de PM

6 CA1036 1.8 23.8

Figura 59. Visualizacién en gel de agarosa al 1.5% del ADN genémico obtenido a través del método fenol-

cloroformo.

Tabla 34. Ubicacion de las muestras obtenidas por fenol-cloroformo ubicadas en gel de
agarosa 1.5%.

Pozo Muestra
1 MEGO
2 CA1022
3 CA1026
4 CA1031
5 Marcador de Peso Molecular
6 CA1036

Para confirmar la infeccién, solo las muestras de ADN que amplificaron exitosamente el ADN
del parésito fueron usadas en una reaccion de PCR anidada, utilizando los primers y el protocolo
descrito por Bensch et al (2000) y Hellgren et al (2004). La primera PCR se llevé a cabo en un
volumen final de 25 pl, asi: 1 pul de ADN gendémico, 1.25 mM de cada uno de los dNTP’s
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(Invitrogen), 0.6 pM de cada primer, 3.0 mM de MgClz, Buffer PCE 1X y 0.125U/ul de Taq
Polimerasa (GoTag® DNA Polymerase- Promega). Los primers utilizados fueron los sugeridos
por Bensch et al. (2000) HaemNFI (5"CATATATTAAGAGAATTATGGAG-3") HaemR3
(5’ATAGAAAGATAAGAAATACCATTC-3") y Hellgren et al 2004.

En la segunda, se usaron 2 pl del producto de la primera PCR como ADN plantilla, y las mismas
concentraciones de la mezcla ya mencionada; usando los primers HaemF y HaemR2, que
permiten la identificacion de Plasmodium y/o Haemoproteus. Para la primera reaccion se utiliza
una temperatura de denaturacion de 94°C por 3 min, seguido de 20 ciclos de 94°C por 30
segundos, 50°C por 30 segundos y 72°C por 45 segundos; para finalizar con una temperatura de
extension de 72°C por 10 min. Hellgren et al 2004. Para la segunda reaccion el perfil utilizado
consiste en una temperatura de denaturacion de 94°C por 3 min, seguido de 35 ciclos de 94°C
por 30 segundos, 52.1 °C por 30 segundos y 72°C por 10 min. Como control negativo se empled

agua libre de nucleasas y para el control positivo se utiliz6 ADN de Haemoproteus columbae.

Se observaron los productos obtenidos de la PCR anidada en gel de agarosa al 1.5% tefiidos con
Gel Red. Los productos de PCR obtenidos en la reaccion anidada fueron usados como molde
para obtener secuencias que permitieron la identificacion de los hemoparasitos presentes en las
muestras estudiadas, dichos productos se purificaron por el método de acetato de amonio. A cada
una de las amplificaciones se le afiadieron 11 ul de acetato de amonio (NHsAc, 8M) y 37.5 pl de
etanol al 95% a temperatura ambiente, posteriormente se mezcl6 suavemente con el vértex. Una
vez realizado este paso, se dejo reposar la mezcla durante 15 minutos. Seguido a esto, se
centrifugaron a 13.000 rpm durante 30 minutos, ya retirados los tubos de la centrifuga, se
descartd el sobrenadante y se dejo el tubo boca abajo en una toalla de papel para eliminar el resto
de sobrenadante, luego se afiadieron 50 ul de etanol frio al 70%, nuevamente se descarto el
sobrenadante y se dejo el tubo boca abajo en una toalla de papel para eliminar el resto de
sobrenadante, centrifugamos a 13.000 rpm durante 15 minutos y posteriormente se afiadié 30 pl

de TE, se mezclaron en vortex y se dejaron reposar durante 5 minutos.

134



o

.

Figura 60. Electroforesis en gel de agarosa al 1.5% de los productos de purificacion con etanol y acetato de amonio.

Tabla 35. Ubicacién de las muestras obtenidas de la purificacion con acetato de amonio

ubicadas en gel de agarosa 1.5%.

Pozo Muestra
1 LS1425
2 MEG60
3 CA1022
4 CA1026
S5 CA1031
6 Control negativo
7 Control positivo
8 Marcador de peso molecular

Todos aquellos productos purificados obtenidos a través de la PCR se secuenciaron
posteriormente en ambos sentidos utilizando analizador de ADN 3730xI (Applied Biosystems,
Seul, Corea del Sur) (Figura 61).
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Fiie: MESO_F.abl R Ended: 20193713 4:8:33 Signal G628 41019 C:5P1 T 1378 L g

Sample: MESO_F Lave- 51 Base spacing: 15366324 339 bases in 6653 seans Page 1qf1

Figura 61. Electroesferograma obtenido de la secuenciacién de ME60 por Macrogen.

Una vez obtenidas las secuenciaciones del forward y reverse de cada una de las muestras se
procedié a limpiarlas a través del software Sequencher DNA Sequence Analysis 4.1.4, luego se
realizaba el consenso de ambos sentidos para obtener un producto de aproximadamente 480 pb
del cyt b, con el consenso de cada una de las purificaciones se procedié a correr un Blast para
cada una de ellas, esto con el fin de obtener informacién sobre reportes o algin tipo de
proximidad con hemoparasitos ya reportados por otros investigadores. Aquellas secuencias
obtenidas en el presente estudio aparecen en la columna de identidad porcentual con N.A (No
aplica), estas secuencias se encuentran en proceso para ser reportados en las bases de datos de

GenBank y Malavi.

Tabla 36. Linajes de hemosporidios encontrados. Se listaron los linajes y el porcentaje de
identidad con respecto al linaje obtenido en el estudio; las especies hospederas donde
fueron encontrados estos linajes y la localidad involucrada, asi como los linajes reportados

anteriormente en GenBank.
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Género Linaje E Identida | Cédigo al Especie Localidad | Referenc
valu d GenBank | hospedera ia
e | porcentu
al
Plasmodium ANADISO | - N. A P.A Anas Laguna de Este
1 discors Sonso, estudio
Valle del
Cauca
RVTC27 0 99.79% | KX15948 | Ramphasto Brasil Tostes R,
9 s vitellinus Dias
R.J.P.
(Sin
publicar)
DENPETO| O 99.79% | MF81777 Turdus Michigan, Smith,
3 4.1 migratoriu USA. J.D,
S Vonhof,
M.J.
(2017)
ANAGEO | 0 99.58% | KU56972 Anas Chile Bell J.A,
03 0 georgica Gonzales
D. (Sin
publicar)
Parahaemoprot | DENAUT N. A P.A Dendrocyg Tapa del Este
eus 16 na Venado, estudio
DENAUT autumnalis | Casanare
17
DENAUT
22
DENAUT
26
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DENAUT
31
DENAUT 100% | KJ175078 | Dendrocyg Tapa del Matta
01 na Venado, N.E,
autumnalis | Casanare Pacheco
M.A.
(2014)
CAIMOS0 N. A P.A Cairina Medina, Este
1 moschata | Cundinamar | estudio
ca

G20 99.79% | MF06200 | Oressoche Brasil Werther,
4 n jubata K., Luzzi
M.C (Sin
publicar)

6.7 Infeccion en aves migratorias vs aves residentes

correspondio a la residente con un total de 34 (80.95%) individuos.

De las 42 aves infectadas con alguna especie de parasito sanguineo, 5 (11.90%) correspondieron
a aves cuyo estado es migratorio boreal, 2 (4.76%) migratorias boreales y residentes, 1 (2.38%)

migratorio austral y residente; por dltimo, la poblacion con mayor nimero de infecciones
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Infeccion en aves migratorias vs aves residentes

2,38

B Migratorias boreales B Migratorias boreales y Residentes

m Residentes M Residentes y Migratorias australes

Figura 62. Comparacion en porcentajes de la infeccion por hemoparasitos presentes en 42 aves asociadas a
cuerpos de agua de acuerdo con su estado migratorio (Anexo 1).
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7. DISCUSION

Esta es la primera investigacion que analiza la prevalencia, distribucion de parasitos sanguineos
en las aves asociadas a cuerpos de agua. Asi mismo, pocos estudios sobre este tema se han
adelantado a nivel mundial. Dentro de los aspectos novedosos que presenta esta investigacion
estan 1. los primeros reportes para América de los parasitos Haemoproteus contortus y

Haemoproteus gallinulae; 2. la revalidacion de Haemoproteus gabaldoni como especie (que
o . 54 .
habia sido sinonimizado por el Dr. Valkitnas™ '), pues se encontraron importantes caracteres que

permiten diferenciarlo de H. nettionis y H. greineri; 3. La generacion de secuencias del
citocromo b (BarCode) para H. gabaldoni, encontrado infectando un pato de la localidad de
Medina-Cundinamarca; y 4. el reporte de parasitos de los géneros Trypanosoma, Leucocytozoon
y Microfilarias en aves cuyo registro de hemoparasitos era muy bajo o no se habia realizado
(Chloroceryle aenea, Chloroceryle inda, Paroaria nigrogenis, Orochelidon murina, Coccyzus
americanus, Vanellus chilensis, entre otros).

De las familias estudiadas para la presente investigacion, la que tuvo mayor prevalencia de

parasitos sanguineos corresponde a Anatidae, lo cual concuerda con los estudios realizados para

el neotropico y América del Norte (Tabla 37)13’16. Cabe destacar que, a pesar de poseer un buen

nimero de golondrinas muestreadas con un total de 138 individuos muestreados, Unicamente
cinco de ellas presentaban algun tipo de infeccion por hemoparéasitos (Anexo 2).

Tabla 37. Comparacién entre los resultados de infeccion en aves de la familia Anatidae de
Greiner (1975), White (1977) y la presente investigacion.

Familia de aves Greiner et al (1975) * White et al (1977) * Macias (2020)
(Anatidae)

Numero de aves 13114 449 81
analizadas

Aves infectadas 4180 (31.87%) 10 (2.22%) 18 (22.22%)

(Prevalencia)

Género de

hemoparasito con .
P Haemoproteus spp. Plasmodium spp. Haemoproteus spp.

mayor prevalencia
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Grandes lagos vy ell Orinoco colombiano,| Colombia en los
. . noreste de los| Venezuela,  Guayanas,| departamentos de
Area analizada o _
Apalaches- Sur de Bolivia, Norte de | Risaralda,
Laurencianos Argentina, Paraguay y| Cundinamarca,
Uruguay. Magdalena, Valle del
Cauca, Putumayo,
Casanare y Santander.

*Prevalencia de hematozoarios basados en revision de literatura y en los archivos del Centro de

Referencia Internacional de Hematozoarios aviares.

Antecedentes de este tipo de estudios en aves acuaticas o asociadas a cuerpos de agua estan en

Argentina— con pinguinos, Chile con Phalacrocorax brasilianus y Brasil con pingiinos,

.. . . 24,2
Platalea ajaja, Ardea alba y Mycteria americana 5.

Los reportes de hemoparésitos relacionados con aves asociadas a cuerpos de agua en el mundo, se

han basado principalmente en los caracteres morfoldgicos de los estadios observados en sangre, la

, . . . .__ 5462
gran mayoria de especies reportadas se encuentran copiladas en el libro de Valkitinas .

Considerando la gran diversidad de ambientes y organismos que ocurren en la region
neotropical, es dificil comparar los resultados obtenidos en diferentes estaciones y de diferentes
localidades. A pesar de eso, al evaluar los resultados de la investigacion de la region neotropical,

podemos encontrar caracteristicas comunes. Uno de ellos es la baja prevalencia de hemoparasitos

10,14,16,100-105

que van desde el 5.1% al 23.9% (Tabla 38). Los resultados de nuestro estudio

(prevalencia: 7.29%) corresponde con estos valores, los cuales se comparan en la tabla 38.

Tabla 38. Comparacién de resultados de prevalencia en estudios en aves obtenidos por
estudios previos en Latinoamérica y este estudio.

Reportes Numero de aves | Aves infectadas Género con Area analizada
analizadas (Prevalencia) mayor
prevalencia
Basto et al (2006) 342 82 (23.9%) Microfilarias Colombia -
Parque Nacional
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Natural La
Macarena
Londofio et al 302 28 (9.3%) Plasmodium spp. | Colombia - Golfo
(2007) de Urabay Bajo
Cauca
Bennett et al 1791 132 (7.4%) Haemoproteus Jamaica —
(1980) spp. Malvern,
Greenhill’s,
Mandeville,
Treasure Beach,
Sousa & Herman 3715 668 (18%) Haemoproteus Panaméa — La
(1982) spp. Fortuna, Cuesta
de Piedra, Juan
Mina, Bayano.
Bennett et al 641 33 (5.1%) Microfilarias Bolivia— Los
(1991) Fierros, Arroyo
del Encanto, Rio
Paucerna
Macias (2020) 576 42 (7.29%) Haemoproteus Doce
spp. departamentos de
Colombia (Figura
18)

En esta investigacion, nuestra prevalencia de hemoparasitos fue inferior con respecto a otros
estudios realizados en otros paises de la region neotropical, esto puede deberse a varios factores:

(1) La totalidad de muestras analizadas en nuestro estudio corresponden a aves asociadas a cuerpos
de agua de manera estricta o dependiente, este tipo de aves hasta la fecha no poseian un estudio base
en Colombia; mientras que los demas estudios incluyen otros taxones mas frecuentemente infectados

como son las aves Passeriformes. Previamente se ha reportado que las aves acuaticas tienen bajas

23-25,5

. 4 I . .
prevalencias . Definitivamente, una mayor exploracion de cuales son los
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vectores, cual es la preferencia alimenticia de dichos vectores, mecanismos de respuesta inmune
del ave deben ser investigados, para poder explicar los datos consistentemente encontrados en

este tipo de aves.

En la clase Aves se han identificado aproximadamente 140 especies de Haemoproteus, el cual es
considerado un parasito considerado cosmopolita y se encuentra ampliamente distribuido a nivel
mundial, ademas de que gracias a la gran cantidad de especies que alberga, alcanza a duplicar el
. : . : 54 . o
numero de especies que conforman el género Plasmodium en aves™ , en la presente investigacion

se encontraron 7 especies de Haemoproteus como lo son: H. balearicae, H. caprimulgi, H.
contortus, H. gallinulae, H. gabaldoni, H. macrovacuolatus y H. nettionis. Dentro de los
hospederos se encontraron estas infecciones en siete especies de aves (pertenecientes a 5
familias), los cuales son resultados similares a los reportados en estudios previos para el

territorio analizado12 (Tabla 39).

Tabla 39. Comparacién del nimero de especies y familias reportadas como parasitadas por

Haemoproteus spp. en Colombia:

Renjifo et al. Bennett & Rodriguez et al. Este estudio
(1952) Borrero (1976) (2001)
# Especies 11 12 9 7
hospederas
# Familias 5 9 4 5
hospederas
Prevalencia 10.38% 3.1% 6.67% 3.64%

A pesar de que las especies analizadas en cada uno de los estudios fueron muy diferentes debido

10,12,14

a los métodos de captura empleados y a las areas de investigacion , la familia Anatidae

fue la que mayor prevalencia presento, debido a que un total de 16 individuos presentaron
infeccion con este género.

De especial relevancia es la propuesta de revalidad la especie H. gabaldoni basado en:
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Durante muchos afios se han reportado tres especies de Haemoproteus infectando patos; H.
greineri106 el cual lo caracteriza la presencia de gametocitos circumnucleares, sin embargo
algunos investigadores mencionan que esta especie podria llegar a ser sinénimo de H. nettionis
debido a que en procesos de infeccion experimental con H. nettionis se observaron los
gametocitos circumnucleares en el frotis de sangre periférica107; H. gabaldoni97 el cual es
bastante parecido a H. nettionis, pero se caracteriza por poseer un contorno completamente
ameboide, un nimero reducido de granulos de hemozoina y la presencia de granulos de volutina
en su citoplasma, pese a ello, este género fue sinonimizado por el Dr. Valkitinas a H. nettionis

Esta ultima especie mencionada, se caracteriza por la presencia de gametocitos halteridiales que
logran desplazar de manera evidente el nacleo de la célula hospedera y es el hemoparésito méas
comun en patos. Las diferencias morfoldgicas entre H. gabaldoni y H. nettionis son importantes,
por lo que para la presente investigacion se decide tomar a H. gabaldoni nuevamente como
especie, diferenciandola de H. nettionis (Tabla 13).

H. macrovacuolatus es la nueva especie de Haemoproteus de patos, descrita por el grupo de
. o N : . 91 :

investigacion GERPH de la Universidad Nacional de Colombia ", la cual se caracteriza por la
presencia de unas vacuolas enormes en los gametocitos; sin embargo, esta caracteristica también

: 54 T
la poseen algunas otras especies de Haemoproteus ~ como lo son las vacuolas distintivas de los

. : o1 .
macrogametocitos de H. trogonis, H. vacuolatus y H. ortalidum 08. Estos parasitan

Trogoniformes, Passeriformes y Galliformes respectivamente. H. macrovacuolatus se distingue
de los anteriormente mencionados por las vacuolas notablemente grandes (Figura 38). El origen
de las vacuolas no es del todo claro, ya que en estudios de caracterizacion del ciclo de vida de
algunos Haemoproteus, estas se han observado desde el desarrollo de los cigotos y los

. 54,67 . ~ .
ooquinetes . Valkiiinas en el afio 2005 comenta en su libro que en estas etapas de desarrollo

las vacuolas se encargan de contener materiales energéticos como proteinas y lipidos, los cuales
seran lavados durante la fijacion de los frotis con metanol y apareceran vacios al momento de

. . 54 . (.
observar en el microscopio” . También puede ser que estas vacuolas estén involucradas en la

., , . 109
osmorregulacmn 0 actlien como reservorio de agua

Gabaldon y sus colaboradores reportaron a mediados de 1975 la presencia de un Haemoproteus
sp. en un Dendrocygna autumnalis en Venezuela, ellos aseguraron que el parasito reportado era

completamente diferente a todas aquellas reportadas previamente en el pato real (Cairina
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moschata) sin embargo no realizaron la descripcion de esta “nueva especie”, sino que solo
reportaron la prevalencia de infeccion donde 14/33 (42%) de los individuos presento infeccion

con Haemoproteus, este resultado fue mucho mayor que el reportado por el mismo Gabaldon en

1975 donde obtuvo un total de 1/124 (0.8%) de infectadosllo.

En cuanto al parésito encontrado en un individuo de la familia Scolopacidae, identificado como
H. contortus, es el primer reporte de esta especie para Colombia, previamente en los estudios

llevados a cabo en América del Norte, se encontré un Unico individuo de esta familia infectado

13,

con este género 16 (Tabla 40).

Tabla 40. Resumen de la distribucién de Haemoproteus spp. en la familia Scolopacidae

. : . 96
segun el estudio realizado por Clements en 1974™ :

Norteamérica

Suramérica

Asia

Africa

Europa

# Especies de
Scolopacidae
(Clements,
1974) (Total:
78)

34

32

41

26

31

# Especies de
Scolopacidae

analizadas

25

13

36

# Individuos

analizados

1159

78

2237

84

18

# Individuos
con

Haemoproteus

38

Las tres especies descritas de Haemoproteus para esta familia, se caracterizan por poseer una

P . ... 5496 C g ..
morfologia Unica entre todo el género parasitario . A pesar de que los individuos de esta familia

se caracterizan por ser cosmopolitas, estos parasitos sanguineos en la familia Scolopacidae solo se

13,16,111

han reportado en el continente asiatico . Debido a esto, varios investigadores asociaron la
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nula o baja prevalencia de hemoproteidos en los Scolopacidae con la falta de una interaccion
hospedero-vector en el continente americano, ya sea por la falta de vectores, rasgos conductuales
de las aves o los factores ecoldgicos donde se encuentra el hospedero, lo cual hace que se aislen

: 96
de los potenciales vectores

Por otra parte, H. caprimulgi es la Unica especie de Haemoproteus que infecta aves de la familia
Caprimulgidae, ya que como lo menciond Williams en 1975: esta especie de hemoparasito se
caracteriza Unicamente por infectar esta familia aviar, sin embargo, existen otras especies que

son similares morfolégicamente hablando, pero logran ser diferenciadas segin la familia del
T .. 99 . s .
hospedero en el que se encontrd la infeccion™ . De acuerdo con esto seria de vital importancia

lograr estudiar la especificidad que tiene el vector y la transmisién que puedan llegar a dar un
peso mas cientifico a esta teoria. En el presente estudio se encontrd esta especie en Nyctipolus
nigrescens en el Parque Nacional Natural La Macarena, departamento del Meta y de igual
manera existe un reporte en Argentina, donde se llevo a cabo un estudio sobre la presencia de
hemoparasitos pertenecientes a Haemoproteus y microfilarias en aves de Jujuy, alli la
descripcion realizada por Massa y Fiora en 1930 en un individuo Caprimulgus rufus es mucho
menor que todas las medidas realizadas para H. caprimulgi, lo Gnico con lo que concuerda es con
el desplazamiento lateral del ndcleo de la célula hospedera. Por tal motivo es de suponer que las
medidas de todos los parasitos que llevaron a cabo Massa y Fiora fueron basadas en gametocitos

inmaduros, cabe resaltar que estos investigadores no mencionaron en su investigacion el estadio
: - 112

del parasito en el que se basaron para las mediciones

Finalmente tenemos las infecciones encontradas en los individuos de la familia Rallidae

(Porphyrio martinica), la primer especie encontrada fue H. balearicae, la cual es una de las

especies descritas por Bennet y colaboradores en 1975 junto a H. antigonis en aves de la familia
Gruidae, donde sugirieron que todo el rango de transmision se podia llevar a cabo en todo el

. .. 98 ~ P
rango que alcancen las aves pertenecientes a esta familia™ . Durante muchos afios se pensé que
. . . <o . 95 . .
la transmision de H. balearicae se encontraba limitada a Africa occidental -, sin embargo, Peirce

: ) : - . 113

a mediados de 1973 reportd la presencia de este parasito en aves de colecciones de Inglaterra™™

de igual manera se encontré en grullas barbudas (Bugeranus carunculatus) de un zoologico
. 114
ubicado en Oklahoma, USA™ ™ .
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Nuestra identificacion en aves de la familia Rallidae indicaria que esta especie de Haemoproteus
no es especifica de la familia Gruidae, sino que afecta al orden Gruiformes en general. Este
hallazgo en Colombia, Inglaterra y USA permite sefialar que esta infeccion se puede llegar a
estar presentando en estas areas debido a la introduccion de especies, al trafico ilegal o las
migraciones no explicadas aun por algunas especies de aves, como la originada por P. martinica,

donde hasta la fecha no se conoce con exactitud las rutas migratorias de ésta.

La segunda especie encontrada en P. martinica corresponde a H. gallinulae, el cual se logra separar
de otras especies debido a que su presencia se da principalmente en aves de la familia Rallidae, sus
numerosos granulos de pigmento y el hecho de que no genera una hipertrofia marcada en la célula
hospedera. Sin embargo, H. gallinulae comparte demasiadas caracteristicas morfologicas con H.
antigonis (Gruidae) y H. tendeiroi (Otidae), seria casi imposible diferenciarlos si al igual que H.
caprimulgi no se lograra conocer el hospedero infectado. Sobre la base de su aparicion en una familia
hospedera diferente, aqui se considera una especie separada. Sin embargo, dado que los requisitos
ecoldgicos de muchas aves de la familia Rallidae se superponen ampliamente con los de la familia
Gruidae y Otidae, no seria sorprendente encontrar que los mismos vectores estan involucrados para
las tres especies de Haemoproteus. Ademas, no seria sorprendente descubrir que los tres

hemoproteidos son, de hecho, iguales. Si se demuestra que este es el caso, entonces H. antigonis y H.

. . oo . 98
tendeiroi caerdn como sindnimos de H. gallinulae™".

La prevalencia de Plasmodium en este estudio fue baja (0.86%) con respecto a otro tipo de
estudios, lo cual resulta bastante interesante ya que este género es considerado uno de mas
prevalentes infectando aves a nivel mundial. Un claro ejemplo de ello es que en las aves se ha
logrado llegar a identificar aproximadamente 55 especies de Plasmodium, basandose ya sea en la

caracterizacion morfolégica o molecular.

Tabla 41. Especies de Plasmodium encontradas en algunos ordenes de aves acudticas para

el mundo.
Orden Especie de Plasmodium
Sphenisciformes P. relictum
P. elongatum
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Pelecaniformes

P. circumflexum

Ciconiiformes

P. circumflexum
P. relictum
P. vaughani

P. nucleophilum

P. elongatum

Anseriformes

P. relictum
P. circumflexum
P. polare
P. anasum
P. hegneri
P. gabaldoni
P. vaughani
P. nucleophilum

P. elongatum

Gruiformes

P. cathemerium
P. lutzi
P. formosanum
P. vaughani
P. rouxi
P. bertii

P. elongatum

Charadriiformes

P. circumflexum
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Coraciiformes P. relictum
P. circumflexum
P. garnhami

P. vaughani

Como se mencionO anteriormente, solo cinco especies resultaron infectadas con Plasmodium, las
cuales pertenecen a la familia Anatidae (Anas discors, Cairina moschata), Scolopacidae (Calidris

minutilla), Thraupidae (Conirostrum bicolor) e Icteridae (Quiscalus mexicanus) (Anexo 2).

Aunque para la especie C. minutilla, no se hallé ningun reporte de parasitismo por parte de este

. . 54 . - .
hematozoario en la literatura consultada™ ', para las especies de la familia Scolopacidae se ha

: . . 115 .
reportado una especie de Plasmodium (P. relictum) la cual pertenece al subgénero

Haemamoeba. Para C. bicolor, no se encontraron reportes de parasitismo con Plasmodium en la
literatura consultadas, para las especies de la familia Thraupidae se ha reportado (P.
paranucleophilum), la cual pertenece al subgénero Novyella. Q. mexicanus no presenta ningun
tipo de reporte por hemoparasitos en la literatura, para la familia Icteridae se han reportado una
cepa de P. cathemerium (Haemamoeba) inoculable en palomas, patos y pavos. Debido a la falta
de un mayor nimero de parasitos en la muestra, no se logré una determinacion a nivel especifico
de los Plasmodium hallados.

La clasificacion morfolégica de los parasitos sanguineos de las aves tiene problemas asociados al
. o o . . e 62 I
nivel de parasitemia y la subjetividad de algunos investigadores para clasificar ~. La parasitemia

suele jugar uno de los papeles mas importantes al momento de realizar este tipo de estudios, ya que si
no se logran apreciar con exactitud todos los estadios parasitarios al momento de analizarlo, no se
podra llegar a especie, dejando consigo la clasificacion de Plasmodium sp. GUnicamente.

La leucocitozoonosis es una infeccion producida por hemoparasitos en aves que tiene variables
de distribucion segun la zona geografica. Se ha demostrado que la prevalencia de este genero de

parasito en tierras bajas es baja y/o nula en paises del neotropico como Colombia, Ecuador, entre

10,54,104
oS

otr , con respecto a los registros realizados en el Neartico donde la prevalencia es alta,

13,16,54

alcanzando un 17.7% (Tabla 42). Sin embargo, con los estudios realizados por el grupo
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GERPH en Colombia se logro determinar que la prevalencia cambia significativamente en areas
de alta montafia, pues en la mirla comun (Turdus fuscater) se report6 el 91.3% de los individuos

. 116 : : .
muestreados infectados ~ . Con ayuda de este tipo de muestreos realizados en tierra altas y con

los datos presentados aqui, se comprueba que Unicamente en este tipo de tierras de la region
neotropical se logra encontrar el potencial vector ornitofilico que logra transmitir y cumplir con
el ciclo de vida del parésito de manera exitosa, anulando la hipotesis planteada por Bennett de

. . . 100
que las infecciones no se lograban llevar a cabo debido a la falta de vectores adecuados

Tabla 42. Prevalencias de Leucocytozoon spp. en aves de diferentes masas continentalesSA"102
Region Numero de aves Prevalencia de
- Leucocytozoon
Examinadas Infectadas
Neotropical 51.129 4983 (9.8%) 54 (0.1%)
Neartica 57.026 21.048 (36.9%) 10.093 (17.7%)
Europa 14.624 4239 (29.6%) 1731 (11.8%)
Occidental
Africa 9.697 2562 (26.4%) 454 (4.3%)
Subsahariana
Estey Sur 55.289 9026 (16.3%) 1478 (2.7%)
asiatico

Una de las posibles explicaciones del éxito que se tiene al momento de la transmision se puede
dar a partir de las necesidades que requieren los simulidos en su ciclo de vida, pues se conoce

: . . : . 16
que este tipo de insecto requiere de aguas correntosas ricas en oxigeno™ , las cuales se suelen

encontrar en paisajes montafiosos y paramos, al momento de tomar su fase adulta estos deben
alimentarse de manera casi inmediata, ya que de no ser asi podrian morir rapidamente.

De todos los individuos muestreados, se evidencié la infeccién en Unicamente aves de la familia

Grallariidae 4/4 (100%), las cuales son aves que se caracterizan por ser territoriales terrestres, pero

117,118
, esta

que tienen una preferencia por los nacimientos de agua al momento de poner sus nidos
familia de aves son de amplia distribucion altitudinal en Colombia, pues se han reportado entre los
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300 a 4000 msnm, alcanzando una mayor diversidad en alturas superiores a los 800 msnm. En la

actualidad son pocas las especies de Grallarias que se han encontrado infectadas con

.. 16,119
hemoparasitos

. Kattan y Beltran explican que la prevalencia de infecciones por hemoparéasitos
en este tipo de aves suele ser bastante baja debido a que son muy dificiles de capturar con redes de
niebla120 al igual que la mayoria de aves acuaticas. Sin embargo, es importante resaltar que de las
cuatro Grallarias muestreadas todas se encontraban infectadas con Leucocytozoon spp.

La prevalencia de infeccion por microfilarias en aves de la Region neotropical varia entre 0.6 a
10,14,16,100-105,121,122
10.5%

cinco especies, pertenecientes a cuatro familias (tres 6rdenes). Los resultados de nuestro estudio
(prevalencia: 0.86%) esta dentro de estos valores.

. En nuestro estudio se hallaron microfilarias en seis ejemplares de

Tabla 43. Comparacion del namero de especies y familias reportadas como parasitadas por

Microfilarias en Colombia:

Renjifo et al. Bennett & Rodriguez et al. Este estudio
(1952) Borrero (1976) (2001)
# Especies 15 10 17 5
hospederas
# Familias 10 5 8 3
hospederas
Prevalencia 7.41% 2.3% 8.25% 0.86%

La prevalencia y la intensidad de la infeccién pueden ser mucho mas altas si las muestras se toman
de la arteria pulmonar123. El ritmo circadiano también puede influir en la aparicién de microfilarias
en la sangre periférica y, posteriormente, también influir en los resultados de los estudios
individuale3124. Las caracteristicas morfométricas de las especies de microfilarias neotropicales en

aves no permiten llegar directamente hasta especie. A pesar de que faltan los registros de las filarias
adultas necesarias para la determinacion y clasificacion de especies, al menos se podrian llegar a
clasificar algunas microfilarias en funcion de su morfologia y morfometria. En la Region neotropical,
especialmente en tierras bajas, las microfilarias no solo son mas abundantes, sino que también su

morfologia es mucho mas variada en comparacion con los registros de la Regién
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.. 125127 . - . - .
Paleartica . La mayoria de los parésitos filariales pertenecen a las familias Aproctidae y

e 128 - . :
Splendidofilariidae” . Dentro de la familia Aproctidae, las especies de nematodos en las

regiones nearticas y neotropicales pertenecen a los generos Aproctella, Aproctiana,
Cardiofilaria, Paronchocerca y Pelecitus. En Splendidofilariidae, los géneros encontrados en el
Neartico o las regiones neotropicales son Splendidofilaria, Eufilariella, Ornithofilaria,
Parornithofilaria y Vagrifilaria.

La gran mayoria de descripciones de tripanosomas aviares se han realizado a través de la
. . . . 12
morfologia y morfometria de los tripomastigotes encontrados en los FSP entre 1921 y 1990 9.

A pesar de ello, se ha demostrado que las medidas de cada uno de los morfotipos sanguineos
suelen ser muy variables y que por lo general cambian temprano en el desarrollo de la

. ., 81 . . . . . , C
infeccion ~. Afadiendo a esto, la baja parasitemia que se present6 en cada uno de los individuos
analizados en este estudio, sin importar el género o la especie de ave infectada, lo cual es
. . . . . 82,130 . . .
compatible con estudios realizados a nivel mundial . Sin embargo, algunos investigadores

como Valkitinas y Sehgal todavia siguen utilizando esta herramienta como un criterio importante
para la determinacion de las especies de tripanosomas aviares.

De acuerdo a un estudio realizado en el 2012 enfocado en los tripanosomas, muestra un resultado
bastante particular para la investigacion de este tipo de hemoparasitos en aves, ya que los autores
manifiestan encontrar una morfologia mas informativa en cultivos celulares con estos paréasitos,

que con la morfologia obtenida directamente de la sangre del hospederogo, esto debido a que la

] . : .. 131 oo
morfologia no suele cambiar en cultivos in vitro™ . La presunta especificidad del hospedero

también solia ser un criterio para la designacion de especies, aunque las relaciones hospedero-
parasito entre los tripanosomas aviares son poco conocidas. El espectro del huésped aviar en
nuestro estudio se restringié Unicamente a aves asociadas a cuerpos de agua. Por lo tanto, la

P : : : . . 80
identificacion de especies de tripanosoma a partir del hospedero suele ser innecesaria , ya que
empiezan a aparecer especies bastante alejadas morfoldgicamente en los hospederos; a pesar de

. . 132
poseer la misma morfologia en el vector

Por otro lado, aunque los reportes de este género para el Neotropico son muy reducidos, afios
. .. 102 , . , . .
atras en Bolivia™  se desarrolld un estudio donde se hallé la presencia del genero Hepatozoon

con las especies de aves Dendrocincla merula (Dendrocolaptidae) y Thamnophilus aethiops
(Formicariidae). Sin embargo, aunque en la literatura consultada se hallaron reportes de
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Atoxoplasma/Lankesterella (sinbnimo Haemogregarina) no se encontrd ningun reporte de
Hepatozoon para la familia Hirundinidae en el Neotrdpico. La prevalencia correspondio al 4.76%,
por lo que este genero ocupa el ultimo puesto de prevalencia de hemoparasitos encontrados en aves
relacionadas a cuerpos de agua; cabe mencionar que los estadios sanguineos de los paréasitos

hepatozoides son muy raros, con infecciones extremadamente bajas que podrian llegar a pasarse por
-~ 62 . . L .
alto facilmente . Su prevalencia puede estar relacionada con la historia natural de las especies

hospedadoras, especialmente para Orochelidon murina y Pygochelidon cyanoleuca que desarrolla un

comportamiento colonial que probablemente permite la transmision del parasito por pulgas o piojos

- . . .20
como se sugirié anteriormente para otras especies de golondrinas
Aves migratorias vs aves residentes:

Las aves migratorias podrian llegar a desempefiar uno de los papeles mas importantes para la
transmision de hemoparasitos ya que permiten que estos se desplacen a areas geograficamente

distantes debido a que suelen estar expuestas ciclicamente a diferentes vectores y bandadas de aves

54,133-135

de géneros diferentes durante sus viajes anuales . Cabe resaltar que hasta la fecha la

. . - . - . . . . . 136
evidencia explicita de dispersion de este tipo de microorganismos a largas distancias es escasa

138,

Una condicion final y critica para que las aves migratorias sean consideradas vehiculos para la
dispersion de parasitos es que deben llevar formas transmisibles durante la migracion. De
acuerdo a esto encontramos que algunas especies de aves migratorias como N. phaeopus en
Punta Soldado el cual transportaba en su sangre los gametocitos de H. contortus, lo cual sugeriria
que existe algin potencial de transmision en los sitios de escala54. Sin embargo, ninguno de
nuestros otros individuos muestreados en diferentes localidades presentaban infeccion por este o
algln tipo de hemoparasito, esto se puede deber al potencial de transmision el cual va a depender

_— : : 139
de las tasas de transmision de los gametocitos, la cual es bastante desconocida en las aves
Los patrones estacionales de transmision de parésitos locales o resistencia inmune podrian
explicar la falta de infecciones de especies cruzadas en sitios de escala, al igual que las

transmisiones que tienen lugar en aves migratorias pero no en aves residentes, a pesar de que
ambas compartan un mismo area de habitat, para investigadores colombianos como Pulgarin es

. . 133
mas probable que se explique por estos factores que por la falta de vectores
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Un aspecto critico que se abordara en futuros estudios, es el papel de los vectores chupadores de
sangre en la transmision de parasitos en areas donde las aves residentes y migratorias se
superponen en diferentes periodos del aﬁ0140. La informacion sobre la diversidad, distribucion y
especificidad del vector es critica para comprender si las barreras aparentes para la dispersion de
parésitos en las regiones y especies evidenciadas en nuestro estudio resultan de la incapacidad de
los parésitos para infectar nuevos hospedadores debido a diferencias en factores como la
inmunidad del hospedador o si existe la posibilidad de infeccion, no se realiza debido a
restricciones impuestas por la disponibilidad e idoneidad del vector. El trabajo que involucra
ensambles de vectores es, por lo tanto, un campo abierto para lograr importantes avances en la

comprension de la dispersion de parasitos en el sistema migratorio Neartico-neotropical,

: . : 67,133
particularmente en los sitios de invernada y escala .

Para finalizar; el patron de transmision para la mayoria de los hemoparésitos aviares y la
susceptibilidad del hospedero ain se desconoce en la region neotropical, especialmente para
aquellas especies aviares relacionadas con entornos acuaticos, como Alcenidae, Ardeidae,

Scolopacidae o Threskiornithidae.

Sin lugar a duda, los resultados de esta investigacion generaran conocimiento de la biodiversidad
de los pardsitos en ecosistemas acuaticos en paises neotropicales y permitiran una mejor
comprension de la dindmica de la transmisién hospedero-parésito-vector, generando nuevas
tendencias en la epizootiologia de los hemoparasitos de las aves en Colombia y en los paises

andinos.
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8. CONCLUSIONES

1. El estudio de diversidad y distribucion de los géneros de hemoparasitos encontrados en
diferentes hospederos en la presente investigacion permite concluir que la familia
Anatidae en especial los patos presentan una mayor predisposicion para adquirir
infecciones con Haemoproteus, una posible explicacion de ello sea el habitat
semiacudtico en el cual se encuentran, lo cual permite una mayor exposicion a areas con
una mayor cantidad a los vectores de este género.

2. Actualmente se logra evidenciar la presencia de diferentes géneros de hemoparasitos
como Plasmodium, Haemoproteus, Leucocytozoon, Trypanosoma, Microfilarias y
Hepatozoon infectando algunas de las especies de aves asociadas a cuerpos de agua;
como consecuencia de ello es de vital importancia seguir desarrollando investigaciones
para este tipo de aves, con el fin de explicar las posibles repercusiones que podrian llegar
a tener este tipo de microorganismos en el hospedero, posibles vectores en Colombia y
analizar la probabilidad de que dichos microorganismos puedan llegar a ser zoondticos.

3. Se demostrd la ampliacion de rango geografico para Haemoproteus gabaldoni y H.
contortus y en cuanto a hospedero y geografia a H. balearicae y H. gallinulae, el primero
de ellos desde Venezuela hasta “La puerta del llano” en Medina, Cundinamarca; el
segundo de un Numenius phaeopus a otro de la misma especie desde las Islas Filipinas
hasta Punta Soldado en el Valle del Cauca; el tercero de una Balearica pavonina a una
Porphyrio martinica desde el continente africano hasta el Campus de la Universidad
Nacional de Colombia y finalmente de un Gallinula chloropus a una Porphyrio martinica
desde la India hasta el campus de la UN respectivamente. Sin embargo, cabe destacar la
seleccion de especies de hospederos ya que cada una de las especies reportadas en esta
investigacién para Haemoproteus se encontré en hospederos pertenecientes a la misma

familia u orden de los reportes originales.
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9. RECOMENDACIONES

Para posteriores estudios que se realicen con aves asociadas a cuerpos de agua, se recomienda:

1. Ampliar el muestreo para la basqueda e identificacion de linajes de hemosporidios, y por
tanto la estimacion de la prevalencia de parasitos sanguineos en aves que coexistan en
ecosistemas estrictamente acuaticos en Colombia.

2. Dado que el estudio de las variables ambientales es de gran importancia para el
entendimiento de las relaciones vector-parasito-hospedero, se recomienda realizar
estudios de la relacién parasito-vector y parasito-hospedero en los cuales se incluyan
variables como la temperatura, humedad relativa y precipitacion, entre otras, las cuales
pueden responder preguntas relacionadas con la influencia de la diversidad de linajes de

paréasitos asi como la intensidad de infeccion en las aves.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Generalidades de las especies de aves muestreadas para la presente investigacion.

Nombre cientifico

Actitis macularius141

Nombre comun

Andarrios maculado

Distribucién

Durante el periodo reproductivo se encuentra desde Alaska y a través de Canada hasta
la Isla de Terranova. También hacia el sur hasta el centro sur de California, norte de
Texas y Carolina del Norte. Inverna desde el sur de Estados Unidos y a través de
Centroamérica e Indias Occidentales hasta norte de Argentina, Chile y sur de Brasil. En
Colombia se encuentra en todo el territorio nacional hasta 3300 m de altura sobre el nivel
del mar.

Estado

Migratoria boreal*?

Héabitat

Durante la época reproductiva esta especie habita en areas abiertas con cuerpos de agua
dulce como lagos, rios, arroyos, pantanos, ciénagas y marismas. En época invernal

utiliza habitats similares, pero también es encontrada en habitats costeros como playas

35,141
arenosas, manglares y planos lodosos.

Cobertura
geografica

Riesgo (UICN)

—
Alaska, Canadd  Isla de Terranova, California, Texas, Estados Unidos, Centroamérica,
Indias occidentales, Argentina, Chile, Brasil y Colombia.

. ©Yoryi Morales. 2018

Fotografia 01. Individuo de Actitis macularius. Yoryi Morales, 2018.

Nombre cientifico

- 143
Anairetes parulus

Nombre comin

Cachudito paramuno

Distribucién Esta especie se encuentra desde el sur de Colombia hasta el suroccidente de Argentina,
pasando por el occidente de Bolivia y Chile. En Colombia se encuentra entre 2100 y
3600 metros de altura sobre el nivel del mar, desde el extremo sur de la cordillera Central
en el Parque Nacional Puracé y hacia el sur hasta Narifio.
Estado Residente.**?
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Habitat

Habita bosques bajos y abiertos, zonas arbustivas densas, estepas patagonicas y

quebradas. También se lo puede ver en parques y asentamientos humanos.
—

Cobertura
geografica

Colombia  Argentina.

.

Fotografia 02. Individuo de Anairetes parulus. GERPH, 2019.

Nombre cientifico

Anas andium144

Nombre comun

Pato paramuno

Distribucién Se encuentra desde el Noroccidente de Venezuela por los Andes hasta Ecuador el Norte
de Peru; en Colombia se encuentra en el Oriente de los Andes hasta Bogota. Esta entre los
2.600 y 4.300 m de altura.
Estado Residente.**?
Habitat Presente en una amplia variedad de lagos, rios y pantanos de alta montafia.
Cobertura Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela.
geogréfica

Riesgo (UICN)
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Fotografia 03. Individuo de Anas andium. Diego Emerson, 2016.

e . T41
Nombre cientifico Anas discors
Nombre comun Pato careto
Distribucién Es de amplia distribucion, encontrandose desde Estados Unidos hasta Argentina; en

Colombia habita hasta los 3.600 m y se localiza en el Oeste, Este de los Andes y en el Este
del Meta. Se han observado individuos errantes en el litoral Atlantico de Europa occidental
y noroeste de Africa, en las Islas Galapagos y otras islas del Pacifico.

Estado Migratoria boreal y residente.**?

Habitat Ave migratoria que se encuentra en Colombia entre septiembre y abril, se localiza
principalmente en pantanos, lagos de agua dulce, humedales, estanques y estuarios
costeros.

Cobertura Estados Unidos - Argentina, Colombia, Europa occidental, Africa, Islas Galapagos,
geografica Pacifico.

Fotografia 04. Individuo de Anas discors. Diannis Lopez, 2018.

N . 144
Nombre cientifico Anas georgica
Nombre comun Pato pico de oro
Distribucion Esta especie se encuentra en las Islas Georgicas del Sur y desde Colombia hasta Tierra

del Fuego. En Colombia se distribuye desde 2200 hasta 3300 m de altura sobre el nivel
del mar en la cordillera Oriental desde el sur de Boyacé hasta la Sabana de Bogota y al
sur en el departamento de Narifio y el occidente de Putumayo.

Estado Residente.142

Habitat Habita en lagos de tierras altas con abundante vegetacion circundante, rios de cauce
lento y lagos de tierras bajas, sabanas inundables y costas.

_)
Cobertura geogréfica | Islas gedrgicas, Colombia  Tierra de fuego (Argentina).
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Fotografia 05. Individuos de Anas georgica. Sebastian Lescano, 2019.

Nombre cientifico Anas platyrhynchos domesticus™*®
Nombre comun Pato domestico
Distribucion Los patos domésticos pueden ser encontrados casi en muchos lugares del mundo. Se

ubican casi en la totalidad del hemisferio norte y son facilmente encontrados en América,
Asia y Africa, asi como en muchas islas.

Estado Residente.

Habitat Estos patos son muy versatiles y estan presentes en estanques y en patios traseros.

Cobertura geografica | América, Europa, Asia y Africa.

Fotografia 06. Individuo de Anas platyrhynchos domesticus. Michele Fletcher, 2018.

L 146
Nombre cientifico Anser anser
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Nombre comun

Ganso comun

Estado

Migratoria boreal y residente.

Habitat

Acuadtico lentico, Terrestre. Utiliza una gran variedad de habitats. Se encuentra en
humedales, lagunas, pastizales, arrozales, estuarios y embalses.

Cobertura geografica

América, Asia, Europa y Africa

Riesgo (UICN)

YJvan Uceda

Fotografia 07. Individuo de Anser anser. Ivan Uceda, 2019.

Nombre cientifico

- T44
Arundinicola leucocephala

Nombre comun

Monjita pantanera

Distribucién

Se encuentra desde el norte de Colombia hasta las Guayanas y el sureste de Brasil,
también en Trinidad. En Colombia llega hasta 500m de altura sobre el nivel del mar,
desde el Bajo Valle del Atrato (Rio Sucio) hasta el &rea de Santa Marta, al sur en Valle
del Magdalena hasta el norte del Huila; en el oriente de los Andes en Arauca, Meta,
Vaupés (rio Apaporis) y Amazonas (muchos registros visuales en Leticia).

Estado

Residente.142

Habitat

Habita alrededor de pantanos de agua dulce, estanques y orillas de rios.

Cobertura geogréfica

Colombia, Guayanas, Brasil y Trinidad.

Riesgo (UICN)
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Fotografia 08. Individuo macho de Arundinicola leucocephala. Hernan Hadad, 2019.

Nombre cientifico Bubulcus ibis'*
Nombre comun Garcita del ganado
Distribucion Es una garza invasora de amplia distribucién con origen en el Viejo mundo. Se distribuye

desde el sur y el oriente de Estados Unidos y Canada hasta el norte de Argentina y el
suroriente de Brasil. En Colombia se encuentra en el oeste de los Andes y este hasta el
oeste de Caquetd y Vaupes.

Estado Residente.142

Habitat Habita en zonas de cultivos y en donde hay actividad ganadera, algunas veces en zonas
suburbanas y ciudades. También usa praderas, pantanos, arrozales y en menor medida
bosques y habitats marinos. Es la garza de menos habitos acuaticos.

_)
Cobertura geogréfica | Estados Unidos, Canada  Argentina, Brasil.

Fotografia 09. Individuos de Bubulcus ibis, con plumaje reproductivo. Fotografia: Enrique Camusph, 2019.

Nombre cientifico Bucco macrodactylus147
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Nombre comun

Bobo corbatin

Distribucion Se encuentra en el sur de Venezuela, oriente de Colombia, oriente de Ecuador y Per(, parte
alta de la Amazonia Brasilera y norte de Bolivia. En Colombia se encuentra por debajo de
500 m de altura sobre el nivel del mar al oriente de los Andes desde el occidente del
departamento del Meta y oriente de Vichada hacia el sur.
Estado Residente.**?
Habitat Habita cerca de cuerpos de agua en selvas himedas de tierra firme y de varzea. Utiliza

bosques en sucesion temprana y secundaria, se le encuentra en crecimientos de bambu a
lo largo de margenes de rios y en bancos de arena sobre cursos de rios al interior de
bosques.

Cobertura geografica

Colombia, Venezuela, Ecuador, Per(, Bolivia y Brasil.

Riesgo (UICN)

Fotografia 10. Individuo de Bucco macrodactylus. Fotografia: GERPH, 2019.

Nombre cientifico

Burhinus bistriatus144

Nombre comun

Alcaravan

Distribucién

Se encuentra desde el sur de México hasta el noroccidente de Costa Rica y desde el norte
de Colombia hasta el extremo norte de Brasil. En Colombia se encuentra por debajo de
500 m de altura sobre el nivel del mar en la Costa Caribe desde Cartagena hacia el oriente
hasta la Guajira y al sur hasta el alto valle del Magdalena. También se encuentra al oriente
de los Andes hasta el sur del Meta y el rio Guaviare.

Estado

Residente.142

Habitat

Habita en sabanas arbustivas y pastizales abiertos en areas aridas y semiaridas. También
se le encuentra en areas de cultivo y prefiere suelos planos con o sin arbustos dispersos,
pero esencialmente de caracter abierto. Usualmente se encuentra cerca de los rios.

Cobertura geogréfica

— —
México Costa Rica, Colombia Brasil.

Riesgo (UICN)
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Fotografia 11. Individuo de Burhinus bistriatus. Zoobag, 2017.

Nombre cientifico Butorides striata™**
Nombre comun Garcita rayada
Distribucion En América se distribuye desde Estados Unidos y Canadé hasta el norte de Chile y

Argentina pasando por Centroamérica y las islas de Caribe. También se encuentra en gran
parte del continente africano, islas del Pacifico y Australia. Se distribuye en toda Colombia
hasta 2600 m sobre el nivel del mar.

Estado Residente.142

Habitat Es un ave que se encuentraen cuerpos de agua dulce y salada generalmente en
vegetacion densa a lo largo de rios, lagos, manglares y estuarios. Algunas veces en areas
mas abiertas como, marismas, arrecifes de coral expuestos, arrozales, pastizales y
pantanos.

o+ . 7 i B - 7. . F4 .
Cobertura geogréafica | Estados Unidos, Canada  Chile, Argentina, Centroamérica, Islas del Caribe, Africa, Islas
del pacifico, Australia.
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Fotografia 12. Individuo de Butorides striata. Urugwild, 2019.

e e L. 144
Nombre cientifico Cairina moschata
Nombre comun Pato real
Distribucion Esta especie es propia de América tropical, se distribuye desde el sur de México hasta el

oriente de Per( norte de Argentina y Uruguay. En Colombia se encuentra por debajo de
500 m sobre el nivel del mar, aunque también de manera errante hasta 2600 m en la
cordillera Oriental desde el sur de Boyaca hasta la Sabana de Bogota. En la Region Pacifica
ha sido registrada Unicamente en el norte del departamento del Choco y Narifio.

Estado Residente.142

Habitat Habita en areas boscosas tropicales de tierras bajas en cuerpos de agua como: arroyos,
pantanos, lagunas de agua dulce y manglares.

ﬁ
Cobertura geografica | México Per(, Argentina y Uruguay.

Fotografia 13. Individuo de Cairina moschata. Jhon Macias-Zacipa, 2019.

o L 141
Nombre cientifico Calidris mauri
Nombre comuin Correlimos picudo
Distribucion Su hébitat reproductivo es la tundra de Siberia oriental y de Alaska. Los correlimos de

Alaska migran hacia ambas costas atlanticas y pacificas de América del Norte y del Sur.
Es una especie errante muy rara en Europa.

Estado Migratoria boreal. 12

Habitat En el periodo reproductivo cerca de charcas, rios, deltas de rios y lagos. En el periodo
invernal se le encuentra principalmente en areas costeras, playas arenosas, zonas
intermareales y marismas. También utiliza humedales de interior, bordes de lagos y
pastizales inundables.
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Cobertura geogréafica | Siberia, Alaska, Costa Atlantica, Costa pacifica, América del Norte, América del Sur,
Europa.

- BONéstor Herrera, 2017

Fotografia 14. Individuo de Calidris mauri. Néstor Herrera, 2017.

L L 141
Nombre cientifico Calidris melanotos
Nombre comun Correlimos pectoral
Distribucion Se reproduce en el artico de Norte América y Noroeste de Siberia. Es un transelnte en la

mayor parte de Centro américa, las islas del Caribe y el norte de Suramérica. Inverna
principalmente en el sur del continente americano.

Estado Migratoria boreal.1*?

Hébitat Se encuentra principalmente en humedales interiores, como lagos y estanques de agua
dulce y campos inundados; menos comunes en playas y planos lodosos costeros.

Cobertura geogréafica | Norte América, Siberia, Centroamérica, Islas del Caribe, Norte de Sudameérica.

180



Fotografia 15. Individuo de Calidris melanotos. Shayna Marchese, 2017.

Nombre cientifico

. 141
Calidris minutilla

Nombre comun

Correlimos diminuto

Distribucién

Se reproduce desde Alaska y a través del noroccidente y centro-norte de Canada hasta
Quebec, Isla de Terranova y Nueva Escocia. Durante el periodo invernal se encuentra
desde el sur de Estados Unidos y a través de Centroamérica e Indias Occidentales hasta
el norte de Chile y el centro-oriente de Brasil. En Colombia ha sido registrada en todo el
territorio nacional hasta 1000 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado

- - 142
Migratoria boreal.

Habitat

Se reproduce en la Tundra subartica hasta los bosques boreales del norte en donde utiliza
zonas de vegetacion cercanas a cuerpos de agua Yy areas fangosas. Durante el periodo
invernal habita en margenes fangosos de lagos al interior del continente. También utiliza
bancos de arena en las margenes de rios, pantanos, ciénagas, planos intermareales,
playas de arena y pastizales.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

—
Norteamérica Chile.

Fotografia 16. Individuo de Calidris minutilla. Shayna Marchese, 2017.

Nombre cientifico

o 1141
Calidris pusilla

Nombre comun

Correlimos semipalmeado

Distribucién

Esta especie se reproduce en el occidente y norte de Alaska y norte de Canada. Durante el
periodo invernal se encuentra en la costa Pacifica desde el sur de México hasta el sur de
Per( y en la costa Atlantica desde Yucatan e Indias Occidentales hasta el centro de
Argentina. En Colombia ha sido registrada en las costas Caribe y Pacifica y en areas de
interior en los departamentos de la Guajira, Atlantico, Bolivar, Cauca, Chocé, Magdalena
y Valle del Cauca.

Estado

Migratoria boreal.1#?
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Habitat En el periodo reproductivo se le encuentra en juncales himedos de la tundra artica cerca
de charcas, rios, deltas de rios y lagos. En el periodo invernal se le encuentra
principalmente en areas costeras, playas arenosas, zonas intermareales y marismas.
También utiliza humedales de interior, bordes de lagos y pastizales inundables.

— —
Cobertura geografica | Alaska, Canad4, Costa pacifica, México Perd, Costa atlantica, Indias occidentales
Argentina.

Riesgo (UICN) Casi amenazada NT

S

> 2
©Shayna Marchese, 2017

Fotografia 17. Individuo de Calidris pusilla. Shayna Marchese, 2017.

Nombre cientifico Charadrius semipalmatus141
Nombre comuin Chorlito semipalmeado
Distribucion Se reproduce en Alaska y norte de Canada y hacia el sur hasta British Columbia y Nueva

Escocia. Inverna en ambas costas de Norteamérica y Suramérica desde California hasta
Chile y desde Carolina del Sur hasta la Patagonia. También en las Indias Occidentales y
en las Galapagos. En Colombia se encuentra en la Costa Caribe y la Costa Pacifica.
También se han registrados individuos solitarios en los valles de los rios Cauca y
Magdalena y en la ciudad de Popayan a 1700 m de altura.

Estado Migratoria boreal. 12

Hébitat Habita en marisma, playas arenosas y planos intermareales lodosos. También utiliza
cultivos de arroz, pastizales, orillas de lagos y rios.

¥+ - .. - - . I -
Cobertura geogréafica | Alaska, Canadd  British Columbia, Nueva Escocia, Estados Unidos  Argentina, Islas
occidentales y las Galapagos.
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©Shayna Marchese, 2017

Fotografia 18. Individuo de Charadrius semipalmatus. Shayna Marchese, 2017.

L 144
Nombre cientifico Chloroceryle aenea
Nombre comun Martin pescador enano
Distribucion El martin pescador enano tiene una amplia distribucion que se extiende desde el sur de

México, a través de América Central hasta el oeste de Ecuador, y en el este hasta el
centro de Bolivia y el centro de Brasil. La especie ocupa toda la cuenca del Amazonas y
la cuenca del rio Tocantins en el estado brasilefio de Pard. También se produce en
Trinidad y Tobago.

Estado Residente.142

Habitat Este diminuto martin pescador habita densos bosques y manglares, a lo largo de
pequefios arroyos o rios con los bancos de vegetacion densa.

_)
Cobertura geogréfica | México  Brasil.

Fotografia 19. Individuo de Chloroceryle aenea. GERPH, 2019.

Nombre cientifico Chloroceryle amazona™**
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Nombre comun

Martin pescador matraquero

Distribucion Se encuentra desde México y Belice hasta el sur de Suramérica al oriente de la cordillera
de los Andes. En Colombia llega hasta 1200 m sobre el nivel del mar en todo el pais. La
guia de Hilty y Brown (2001) menciona que esta especie no se encuentra al Sur de la costa
Pacifica, pero listados regionales recientes de Cauca y Narifio si reportan la especie.

Estado Residente.**?
Habitat Habita a lo largo de rios con zonas de flujo de aguas lentas y rapidas y piscinas profundas.

Prefiere arroyos y rios anchos y despejados. También es com(n en bordes de lagos y
manglares.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

—

México, Belice ~ Argentina.

Fotografia 20. Individuo de Chloroceryle amazona. Cristian Luque, 2019.

Nombre cientifico

- 144
Chloroceryle americana

Nombre comun

Martin pescador chico

Distribucion Se encuentra desde Texas hasta el sur de Suramérica en Argentina. En Colombia se
encuentra hasta 1500 m de altura sobre el nivel del mar en todo el territorio nacional.
Estado Residente.™*
Habitat Al igual que otros martines habita en zonas con cuerpos de agua de varios tipos. Es comun

a lo largo de arroyos, pantanos, rios, bosques inundados, lagos, manglares y canales de
agua.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

_)
Estados Unidos  Argentina.
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Fotografia 21. Individuo de Chloroceryle americana. Jorge Chacon, 2019.

Nombre cientifico

. 144
Chloroceryle inda

Nombre comun

Martin pescador verdirrufo

Distribucion Residente en las tierras bajas de los trépicos americanos desde el sureste de Nicaragua
hacia el sur, hasta el sur de Brasil.
. 142
Estado Residente.
Hébitat Vive preferentemente en zonas pantanosas y también a lo largo de los arroyos en los

bosqueso plantaciones y en los manglares.

Cobertura geogréfica

Riesgo (UICN)

—
Nicaragua  Brasil.

»..

©Dawn Richardson, 2018

Fotografia 22. Individuo de Chloroceryle inda. Dawn Richardson, 2018.

Nombre cientifico

. . 144
Cinclodes excelsior

Nombre comun

Cinclodes cavador

Distribucién

Presenta una distribucidn bastante localizada y restringida a algunas zonas de Colombia 'y
Ecuador. En Colombia se distribuye por encima de 3300 m de altura sobre el nivel del mar
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y se encuentra en el Nevado del Ruiz en el departamento del Tolima y en las montafias de
Narifio en el suroeste del pais.

Estado Residente.142

Habitat Habita en paramos rocosos desde el limite de la vegetacion arborea hasta la nieve,
comunmente cerca de cuerpos de agua y zonas pantanosas. Utiliza dehesas himedas
con vegetacion baja y dispersa.

Cobertura geogréafica | Colombiay Ecuador.

Riesgo (UICN)

Fotografia 23. Individuo de Cinclodes excelsior. GERPH, 2019.

Nombre cientifico Cinclus Ieucocephalus144
Nombre comun Mirlo acuatico
Distribucion Esta especie se distribuye por los Andes desde el occidente de Venezuela hasta el

noroccidente de Bolivia. En Colombia se encuentra entre 100 y 3900 m de altura sobre
el nivel del mar en la Sierra Nevada de Santa Marta, la Serrania del Perijay en las tres

cordilleras.
. 142
Estado Residente.
Hébitat Se encuentra por lo general a lo largo de arroyos y cursos de agua rocosos en zonas de

montafa. Prefiere aguas claras, aunque también se le encuentra en donde las aguas son
estacionalmente turbias.

Cobertura geografica | Colombia, Venezuela, Per( y Bolivia.
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Fotografia 24. Individuo de Cinclus leucocephalus. GERPH, 2019.

L . . 148
Nombre cientifico Cistothorus platensis
Nombre comdn Cucarachero sabanero
Distribucion Su area de distribucién se extiende desde Canadéa al extremo sur del continente americano,

incluyendo Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Islas Malvinas, Guatemala, Guyana, México, Nicaragua, Panama, Paraguay,
Per(, Islas Georgicas del Sur e Islas Sandwich del Sur, Estados Unidos, Uruguay,

Venezuela.
Estado Residente.1*?
Habitat Su habitat consiste en sabanas, pastizales y humedales (pantanos, ciénagas). Prefiere

zonas templadas hasta una altitud de mas de 3000 msnm.

Cobertura geogréfica | Canad4, Estados Unidos, Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, El Salvador, Islas Malvinas, Guatemala, Guyana, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Per, Islas Gedrgicas del Sur e Islas Sandwich del Sur, Uruguay y Venezuela.

Fotografia 25. Individuo de Cistothorus platensis. Pablo Serur, 2018.
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Nombre cientifico Coccycua minuta

Nombre comun Cuco enano

Distribucion Se encuentra desde el oriente de Panama y por Colombia, Venezuela, Guayanas, Trinidad,
Ecuador y Per0 hasta el norte de Bolivia. En Colombia se encuentra en regiones hlimedas
de todo el pais por debajo de 1600 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Residente.

Habitat Habita en el sotobosque y en el subdosel de bosques de tierras bajas, claros y bordes de
bosque, manglares, matorrales densos, pastizales, usualmente cerca de cuerpos de agua
0 en &reas pantanosas.

_)
Cobertura geografica | Panama, Colombia, Venezuela, Guayanas, Trinidad, Ecuador y Per( Bolivia.

©JorgeAguerta, 2019

Fotografia 26. Individuo de Cistothorus platensis. Jorge Puerta, 2019.

Nombre cientifico Coccyzus americanus™**
Nombre comun Cuclillo migratorio
Distribucion Se reproduce desde el suroriente de Canada y Estados Unidos hasta México y el norte de

Indias Occidentales. Inverna en Suramérica hasta Brasil y Argentina. En Colombia se
encuentra hasta 2600 m de altura sobre el nivel del mar en la costa Caribe al occidente del
rio Magdalena en los departamentos de Cesar, Antioquia y Choc6. También en la regién
Pacifica, incluyendo el Parque Natural Nacional Gorgona, en las tres cordilleras hasta el
piedemonte de la cordillera Oriental y al oriente de los Andes en Casanare, Meta,
Putumayo, Parque Nacional Natural Tinigua y Sierra de la Macarena.

Estado Migratoria boreal. 142

Hébitat Durante el periodo reproductivo utiliza bosques de tierras altas con sotobosque oscuro,
pastizales con cobertura arbustiva, areas abiertas y bosques riparios. En temporada
invernal se le encuentra en bosques de galeria, bosques deciduos tropicales, sabanas
arbustivas, matorrales aridos y en margenes de lagunas.
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— —
Cobertura geogréafica Canada, Estados Unidos Meéxico, Indias occidentales, Colombia  Brasil, Argentina.

Fotografia 27. Individuo de Coccyzus americanus. Fotografia: GERPH, 2012.

Nombre cientifico Coccyzus melacoryphus
Nombre comun Cuclillo de antifaz
Distribucion Se encuentra en Colombia, Venezuela, Ecuador, Galapagos, Per(, Guayanas, Trinidad,

Brasil, Uruguay y Centro de Argentina. En Colombia probablemente se encuentra en todo
el territorio nacional hasta 2600 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Residente.

Habitat Se le encuentra en bosques deciduos tropicales, bosques de galeria, bordes de bosque
hamedo de tierra firme y de Varzea, bordes de bosque en las margenes de rios, potreros
secos con bordes de rastrojo, manglares y plantaciones de café con buena cobertura
arborea.

Cobertura geogréfica | Colombia, Venezuela, Ecuador, Galapagos, Perd, Guayanas, Trinidad, Brasil, Uruguay y
Argentina
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©Marcelo Luiz, 2019

Fotografia 28. Individuo de Coccyzus melacoryphus. Marcelo Luiz, 2019.

Nombre cientifico

Conirostrum bicolor

Nombre comun

Sai de Manglar

Distribucion Colombia, Venezuela y Trinidad y Tobago al sur y esta hasta las Guayanas, nordeste a
Per( y Brasil.
Estado Residente.
Habitat Su hébitat es la costa de manglares y bosques pantanosos vecinos.

Cobertura geogréfica

_)
Colombia, Venezuela, Trinidad y Tobago Guayanas, Per( y Brasil.

Riesgo (UICN)

Casi amenazado NT

=

©Mjguel Bellucci, 2019

Fotografia 29. Individuo de Conirostrum bicolor. Miguel Bellucci, 2019.

Nombre cientifico

Crotophaga major

Nombre comun

Garrapatero mayor

Distribucién

Esta especie se encuentra desde el oriente de Panama y a través de Suramérica hasta el
norte de Argentina. En Colombia se encuentra principalmente por debajo de 500 m de
altura sobre el nivel del mar desde limites con Panama por la costa Pacifica hacia el sur
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hasta la cuenca media del rio San Juan y hacia el oriente hasta la Guajira. También hasta
el valle bajo del rio Cauca, el valle alto del rio Magdalena y en general al oriente de los

Andes.
Estado Residente y migratorio intratropical.
Habitat Se encuentra en matorrales y bosques a lo largo de rios y arroyos de flujo lento. También

utiliza bosques de galeria, manglares, margenes de lagos, pantanos, pastizales, bordes
de bosques himedos, bosques inundables y sabanas.

H
Cobertura geogréfica Panama, Colombia Argentina.

Fotografia 30. Individuo de Crotophaga major. Clara Maragall, 2019.

Nombre cientifico Dendrocygna autumnalis>**4*
Nombre comun Iguaza comun
Distribucion Se distribuye desde el sur de Texas y México hasta el norte de Argentina, Paraguay y el

suroriente de Brasil, aunque también se han reportado individuos errantes en las Islas
Caiman, Chile, Bahamas y las Islas Virgenes. En Colombia se encuentra en tierras bajas
del norte hasta el Valle del Cauca y la costa Pacifica. En la cordillera Oriental hasta 2600
m de altura sobre el nivel del mar desde el sur de Boyaca hasta la Sabana de Bogota y en
el oriente de los Andes hasta el sur del departamento del Meta y el Vaupés.

Estado Residente.142

Habitat Habita en pantanos y lagunas de agua dulce con cobertura arbdrea en sus margenes.
También utiliza campos inundados, cultivos y cuerpos de agua salobres.

£ . s i - B . 3 B
Cobertura geogréafica | Estados Unidos, México  Argentina, Paraguay, Brasil, Islas Caiman, Chile, Bahamas e
Islas Virgenes.
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Fotografia 31. Individuo de Dendrocygna autumnalis. Frank Rivera, 2019.

Nombre cientifico

Dendrocygna bicolor***

Nombre comun

Iguaza Maria

Distribucién

En América se encuentra desde el sur de Estados Unidos hasta centro de Argentina.
También se encuentra en Africa en el sur del Sahara y desde Senegal hasta Etiopia y
Sudéfrica, también en Madagascar. En Colombia principalmente en tierras bajas en la
Costa Caribe desde el Sinu hasta la base occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta.
También en el bajo valle del rio Magdalena y en el rio Cauca hasta el Valle del Cauca. En
La cordillera Oriental desde el sur de Boyaca hasta la Sabana de Bogoté y al oriente de los
Andes desde Arauca hasta el occidente del Meta.

Estado

Residente.142

Habitat

Habita en zonas pantanosas, lagunas, planicies inundables y en ocasiones en aguas
salobres.

Cobertura geogréfica

— —

Estados Unidos ~ Argentina, Sahara, Senegal Etiopia, Sudéafrica y Madagascar.

Riesgo (UICN)

Fotografia 32. Individuos de Dendrocygna bicolor. Ron Meiger, 2019.
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141,144

Nombre cientifico Egretta rufescens
Nombre comun Garza rojiza
Distribucion Esta garza se distribuye desde el sur de Estados Unidos y a través de las Indias

Occidentales, oriente y occidente de México hasta el norte de Colombia y Venezuela. En
Colombia se encuentra en Barranquilla, y el oriente de la Guajira hasta la costa Pacifica
en el Valle del Cauca.

Estado Residente. 12
Habitat Habita en aguas costeras poco profundas y en manglares. Rara vez se registra lejos de la
costa

ﬁ
Cobertura geografica | Estados Unidos, Indias Occidentales, México Colombia y Venezuela.

©Sergei Lukin, 2019

Fotografia 33. Individuo de Egretta rufescens. Sergei Lukin, 2019.

At 141,144
Nombre cientifico Egretta thula
Nombre comun Garza patiamarilla
Distribucion Esta especie se distribuye desde el nororiente y noroccidente de Estados Unidos hasta el

sur de Chile y el nororiente de Argentina, a través de México, Centroamérica, el Caribe y
el resto de los paises de Suramérica. En Colombia generalmente se encuentra en toda el
&rea nacional hasta 1000 metros sobre el nivel del mar y ocasionalmente llega hasta

2600m.
Estado Residente.**
Habitat Habita en ambientes acuaticos de agua dulce y salada como estuarios, manglares,

pantanos, lagunas y playones lodosos, aunque ocasionalmente también utiliza pastizales.

_)
Cobertura geografica | Estados Unidos  Chile y Argentina.
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Fotografia 34. Individuo de Egretta thula. La ruta de las aves, 2019.

Nombre cientifico Egretta tricolor™*"'**
Nombre comun Garza tricolor
Distribucion Esta ave se distribuye desde el sur y oriente de Estados Unidos hasta Brasil, pasando por

Centroamérica, Indias Occidentales, Trinidad y Tobago, Colombia, Venezuela, Perd y
Ecuador. En Colombia se encuentra hasta 1000 metros sobre el nivel del mar en la Costa
Pacifica y Caribe.

Estado Residente.142

Habitat Como la mayoria de las garzas vive en ambientes acuaticos. Generalmente en zonas
costeras, en marismas, manglares y zonas intermareales, pero también en pantanos de
agua dulce, mérgenes de rios y bordes de lagos.

_)
Cobertura geogréfica | Estados Unidos  Brasil.

Fotografia 35. Individuo de Egretta tricolor. Ted Byrne, 2019.

144

Nombre cientifico Fulica ardesiaca
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Nombre comun Focha andina

Distribucion Esta especie se encuentra desde el sur de Colombia y por los Andes hasta el norte de Chile
y el noroccidente de Argentina. En Colombia se encuentran desde 2200 m hasta 3600 m
de altura sobre el nivel del mar en el oriente y occidente del departamento de Narifio y el
occidente del departamento del Putumayo. En Narifio ha sido registrada en la laguna de la
Cocha, la ciénaga de Sibundoy y el area de Cumbal.

Estado Residente.142

Habitat Habita en estanques, lagos, rios, pantanos y marismas, pero principalmente se le
encuentra en lagos grandes rodeados de pastos altos y con bajios extensos en los cuales
hay buena cobertura vegetal sumergida y flotante.

Cobertura geogréafica | Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador y Perd.

@Javier Chiavo, 2019

Fotografia 36. Individuo de Fulica ardesiaca. Javier Chiavo, 2019.

Nombre cientifico Galbula tombacea
Nombre comun Jacamar barbiblanco
Distribucion Se distribuye desde el este de los Andes de Colombia, por el noreste de Ecuador, noreste

de Per( y noroeste y oeste de la Amazonia brasilefia.

Estado Residente.

Hébitat Sus héabitats naturales preferidos son los bosques de transicion y los claros de las selvas
hamedas, ademas de bordes de las riberas.

Cobertura geografica | Colombia, Ecuador, Per( y Brasil.
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Fotografia 37. Individuo de Galbula tombacea. Rafael Agudelo, 2017.

Nombre cientifico

Gallinago delicata™®

Nombre comun

Caica comln

Distribucién

Durante el periodo reproductivo esta especie se encuentra en gran parte de Canada y
Estados Unidos. Durante el periodo invernal se encuentra desde el sur de Alaska hasta
Colombia, Venezuela y Guayanas un incluyendo las Bermudas y Antillas Menores. En
Colombia se encuentra desde el nivel del mar hasta 3900 m de altura aparentemente en
todo el territorio nacional pero principalmente al occidente de los Andes.

Estado

- - 142
Migratoria boreal.

Habitat

En las areas de reproduccion habita en cuerpos de agua dulce o marismas salobres,
bordes de rios o lagos con buena cobertura de pastos y prados pantanosos. En las areas
invernales utiliza habitats similares con un mayor uso de habitats modificados por el

hombre. En Colombia ha sido registrada en areas abiertas cenagosas a lo largo de arroyos

y pantanos.

Cobertura geogréfica

Riesgo (UICN)

—
Canada, Estados Unidos, Alaska ~ Colombia, Venezuela, Guayanas, Bermudas y Antillas
Menores.

©Stecte Baker, 2019

Fotografia 38. Individuo de Gallinago delicata. Steeve Baker, 2019.
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Nombre cientifico

Gallinago nobilis™*

Nombre comun

Caica paramuna

Distribucion Se encuentra en el norte de los Andes desde el noroccidente de Venezuela y por
Colombia hasta Ecuador. En Colombia se encuentra principalmente desde 2500 hasta
3900 m de altura sobre el nivel del mar en las tres cordilleras. También ha sido registrada
a 2000 m de altura cerca del Tambo, Cauca.
Estado Residente. 12
Habitat Habita principalmente en zonas de paramo en donde utiliza pastizales, ciénagas, sabanas

cenagosas, areas abiertas y encharcadas y carrizales en las margenes de lagos.

Cobertura geogréfica

Riesgo (UICN)

Colombia, Venezuela y Ecuador.

Fotografia 39. Individuo de Gallinago nobilis. David Monroy, 2019.

Nombre cientifico

. 144
Gallinula galeata

Nombre comun

Gallineta de agua

Distribucion Ontario, Quebec y la mitad oriental de los Estados Unidos, hacia el sur, a través de México,
América Central, Bermudas y las Antillas, hasta el norte de Chile y Argentina en América
del Sur.

. e - 142
Estado Residente y ¢ migratoria boreal?
Hébitat Habita humedales, vegetacién en la ribera de los rios y cafiaverales en América

Cobertura geogréfica

Estados Unidos, hacia el sur, a través de México, América Central, Bermudas y las
Antillas, hasta el norte de Chile y Argentina

Riesgo (UICN)

No reconocido NE

197




L

Qﬁqvia Monroy, 2019

Fotografia 40. Individuos de Gallinula galeata. David Monroy, 2019.

Nombre cientifico Gelochelidon nilotica™*"*
Nombre comun Gaviotin blanco
Distribucion Las poblaciones que llegan a Colombia se reproducen en la peninsula de la Florida y en la

costa este del golfo de California y el golfo de México. También hay poblaciones que se
reproducen en las Bahamas y en el Pacifico Suramericano de Colombia y Ecuador. Las
poblaciones invernantes viajan por la costa Caribe de Costa Rica y Colombia y alcanzan
a llegar a Brasil y Per. En Colombia se encuentra en ambas costas.

Estado Residente.142

Habitat Utiliza islas de barrera, dunas, marismas, rios y lagos. Durante el periodo reproductivo
utiliza, salinas, estuarios y lagos.

Cobertura geogréfica | Estados Unidos, México, Bahamas, Costa Rica, Colombia, Ecuador, Per( y Brasil.

Fotografia 41. Individuos de Gelochelidon nilotica. Pedro Genaro, 2018.

Nombre cientifico Grallaria quitensis
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Nombre comun

Tororoi leonado

Distribucién Entre los 2200 a 4000m. Se encuentra en la Cordillera oriental desde el noreste de
Santander hasta Cundinamarca, en la Cordillera Central desde Caldas hasta Narifio y
cabecera del valle del Magdalena en Huila. También se encuentra en el norte de Per0.

Estado Residente.
Habitat Habita en bosque enano y paramos con arbustos y frailejones o en matorrales densos en

bordes de selva himeda templada. Se encuentra en periodos de reproduccién cerca de
arroyos.

Cobertura geogréfica

Colombia, Ecuador y Perd.

Riesgo (UICN)

Fotografia 42. Individuo de Grallaria quitensis. GERPH, 2015.

Nombre cientifico

Grallaria ruficapilla

Nombre comun

Tororoi comprapan

Distribucion Hasta 2800m. Se encuentra en las tres cordilleras y en la Serrania del Perij. También se
encuentra en el norte de Venezuela y en el centro de Peru.
Estado Residente.
Hébitat Viven en los suelos de selva himeda, bordes y monte secundario. Se encuentra en periodos

de reproduccion cerca de arroyos.

Cobertura geografica

Colombia, Venezuela y Per.

Riesgo (UICN)
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Fotografia 43. Individuo de Grallaria ruficapilla. GERPH, 2014.

Nombre cientifico Grallaria squamigera
Nombre comun Tororoi ondulado
Distribucion Se distribuye por los Andes desde el oeste de Venezuela y por Colombia, Ecuador, Per(

hasta el centro de Bolivia. En Colombia se distribuye desde 2300 hasta 3800 m de altura
sobre el nivel del mar y se encuentra en la cordillera Occidental en su extremo norte en el
departamento de Antioquia en el paramo de Frontino y al sur en los departamentos del
Valle del Cauca, Cauca y Narifio. En la cordillera Central en los departamentos de Tolima,
Valle del Cauca y Cauca. En la cordillera Oriental en la region del paramo de Choachi en
la latitud de Bogota y en el departamento Santander al este de Bucaramanga. En el afio
2015 fue registrada por primera vez en la Sierra Nevada de Santa Marta, en la reserva El
Dorado, aproximadamente a 2000m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Residente.

Habitat Su hébitat son los bosques montanos hiimedos y muy himedos en donde utiliza el
sotobosque. También habita en bosques con buena cobertura de arboles y arbustos del
género Polylepis y con frecuencia se le encuentra asociada a crecimientos de bambu
Chusquea spp. Al parecer tolera cierto grado de perturbacién por lo que también puede ser
encontrada en bosques en sucesién secundaria. Se encuentra en periodos de reproduccién
cerca de arroyos.

Cobertura geogréfica | Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia y Peru.
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Fotografia 44. Individuo de Grallaria squamigera. GERPH, 2015.

Nombre cientifico Himantopus mexicanus 144
Nombre comun Ciguefiuela
Distribucion Esta especie se encuentra desde el sur de Estados Unidos, el Golfo de México, América

Central y el Caribe hasta Suramérica. En Colombia se encuentra principalmente en la costa
Caribe, en los Llanos Orientales y en los valles interandinos, principalmente el del rio
Cauca. También ha sido registrada localmente en el Pacifico en los Parques Nacionales
Naturales Sanquianga y Gorgona. Una vez también fue registrada en la Sabana de Bogota
a 2600 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Residente.142

Habitat Habita en humedales de aguas poco profundas en la region tropical y templada como
pantanos, ciénagas, marismas costeras, lagos, margenes de rios, estanques de aguas y
campos inundados. En ocasiones ha sido observada en lagos de tierras altas.

_)
Cobertura geografica | Estados Unidos, México, Ameérica Central Suramérica.

Fotografia 45. Individuos de Himantopus mexicanus. David Monroy, 2018.
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Nombre cientifico Hirundo rustica
Nombre comun Golondrina tijereta
Distribucion Esta especie se encuentra en Norteamérica, Europa, Asia y norte de Africa. En Colombia
se encuentra hasta 3000m de altura sobre el nivel del mar en todo el territorio nacional
Estado Migratoria boreal, 12
Habitat El habitat preferido de la golondrina comin es campo abierto con vegetacién baja, como

pasturas, prados y terrenos agricolas, preferentemente con agua en las cercanias.

Cobertura geogréafica | Norteamérica, Suramérica, Europa, Asia y norte de Africa

©Julign Sanger, 2019

Fotografia 46. Individuo de Hirundo rustica. Julian Sanger, 2019.

Nombre cientifico Inezia subflava
Nombre comun Tiranuelo pantanero
Distribucion Se distribuye en el sureste de Colombia, sur de Venezuela, noroeste y centro este de Brasil

y extremo norte de Bolivia.

Estado Residente.

Habitat Esta especie es poco comun y de alguna forma local en su habitat natural, que son los
bosques en galeria y los crecimientos arbustivos a lo largo de rios y lagos, hasta los 400
m de altitud.

Cobertura geogréafica | Colombia, Venezuela, Bolivia y Brasil.
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| ©Héctor Bottai, 2018

Fotografia 47. Individuo de Inezia subflava. Héctor Bottai, 2018.

Nombre cientifico Jacana jacana144
Nombre comun Gallito de ciénaga
Distribucion Se encuentra desde Panama hasta el sur de Brasil y el norte de Argentina. En Colombia se

encuentra hasta 1000 m de altura sobre el nivel del mar desde limites con Panam4 hasta el
extremo oriental de la Guajira y desde alli hacia el sur hasta el alto valle del rio Magdalena.
También en los valles medio y alto del rio Cauca. Al oriente de los Andes se encuentra en
el noroccidente de Arauca y desde Norte de Santander hasta Caquetd y Vaupeés y al
suroriente de Amazonas.

Estado Residente.142

Habitat Habita en humedales con buena cobertura de vegetacion flotante y emergente. Se le
encuentra en ciénagas, lagunas y rios de cauce lento. También utiliza cuerpos de agua
poco profundos y pastizales adyacentes a éstos.

_)
Cobertura geogréfica | Panama  Brasil y Argentina.

Fotografia 48. Individuo de Jacana jacana. Nicolas Allal, 2019.
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Nombre cientifico Leucophaeus atricilla
Nombre comun Gaviota reidora
Distribucion Las poblaciones de la subespecie atricilla se reproducen en Indias Occidentales, Trinidad

e islas de Venezuela e inverna hasta el norte de Brasil. En Colombia ha sido registrada en
ambas costas del pais y en tierras de interior hasta 1000 m de altura sobre el nivel del mar
en el Valle del Cauca y hasta 3100 m en la cordillera Oriental en la laguna de la Tota en

Boyaca.
: - 142
Estado Migratoria boreal.
Habitat Durante el periodo de reproduccion se le encuentra en playas e islas arenosas con buena

cobertura vegetal, marismas, islas rocosas, puertos y parques. En Colombia ha sido
registrada en playas arenosas, planos areno fangosos, manglares, puertos y en ocasiones
en lagunas y rios de interior.

— —
Cobertura geogréfica | Indias occidentales, Trinidad ~ Venezuela  Brasil.

©Shayna Marchese, 2017

Fotografia 49. Individuo de Leucophaeus atricilla. Shayna Marchese, 2017.

Nombre cientifico Limnodromus griseusm’144
Nombre comun Becasina piquicorta
Distribucion Esta especie cria en Alaska y Canadé e inverna desde Estados Unidos hasta Per(, centro

de Brasil y Guayanas. En Colombia Se encuentra en las Costas Pacifica y Caribe.

Estado Migratoria boreal. 12

Hébitat En las areas invernales habita en pantanos con vegetacién muerta frecuentemente
cubiertos con capas de musgo. También en praderas de juncos y en pantanos costeros en
la tundra. En Colombia utiliza planos lodosos intermareales, playas arenosas, pastizales y
cuerpos de agua salada o dulce poco profundos.

_)
Cobertura geogréfica | Alaska, Canada, Estados Unidos  Perd, Brasil y Guayanas.
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e ©Shayha Marchese, 2016

Fotografia 50. Individuo de Limnodromus griseus. Shayna Marchese, 2016.

o 144
Nombre cientifico Megaceryle torquata
Nombre comun Martin pescador mayor
Distribucion Se encuentra desde Texas hasta Tierra del Fuego. En Colombia se encuentra en tierras

bajas de todo el territorio nacional, principalmente por debajo de 500 m. Con menor
frecuencia hasta 2600 en la Sabana de Bogota.

Estado Residente.142

Habitat Habita a lo largo de rios, lagos, pantanos, estuarios, reservorios de agua, manglares y
cultivos de arroz. Puede ser observado en areas boscosas cerca de la linea de costa.

q
Cobertura geografica | Estados Unidos  Argentina.

©Jean Paul De La Harpe, 2018

Fotografia 51. Individuo de Megaceryle torquata. Jean Paul De La Harpe, 2018.

L . 141,144
Nombre cientifico Numenius phaeopus
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Nombre comun

Zarapito trinador

Distribucion Se reproduce en montes abiertos en el norte y en cenagales de la zona de bosques de
coniferas en el norte y algunas regiones del centro de Finlandia. La poblacion reproductora
finlandesa se estima en 30.000 a 50.000 parejas.

Estado Migratoria boreal. 12
Habitat Orillas, marismas, pantanos y tundra. Durante la migracion se lo puede encontrar en una

amplia variedad de habitats. Es mas frecuente en marismas, aunque también se lo
encuentra en costas rocosas, playas arenosas, marismas de agua salada, campos de
cultivo inundados y campos cubiertos de hierba cerca de la costa. En verano, se reproduce
en la tundra 4rtica.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

Se trata del mas expandido de los zarapitos, que nidifica en el Artico en América del Norte
y Eurasia y pasa el invierno en las costas de los seis continentes.

©Patrick Donini, 2019

Fotografia 52. Individuo de Numenius phaeopus. Patrick Donini, 2019.

Nombre cientifico

- 144
Nyctanassa violacea

Nombre comun

Guaco manglero

Distribucion Hasta 500m. Costas Pacificas y Caribe y extremo bajo del valle de Magdalena. Se ha
encontrado ocasionalmente en el este de los Andes en Meta.
Estado Residente.™*
Habitat En nuestro pais es un residente comdn en manglares, lagunas y pantanos de agua dulce.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

Estados Unidos, México, Centroamérica, Colombia, Venezuela, Ecuador, Guayanas,
Surinam, Brasil.
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Fotografia 53. Individuo de Nyctanassa violacea. Shayna Marchese, 2017.

. . . 144
Nombre cientifico Nycticorax nycticorax
Nombre comun Guaco comun
Distribucion En los paises de Sur América se distribuye en Colombia, Venezuela, las Guayanas, sureste

de Bolivia, norte de Argentina, Paraguay y Uruguay, Sur de Brasil. En Colombia se
encuentra en el Valle najo del rio Magdalena, Llanos Orientales y Valle del Cauca.

Estado Residente.142

Habitat Es un residente comdn. Reside en manglares, lagunas y pantanos de agua dulce. Hasta
1000m y en menor cantidad hasta los 2600m (Sabana de Bogot4). Costa Caribe desde
Sucre hasta Santa Marta, en el valle del Magdalena hasta Bolivar, valle del Cauca hasta
Popayén. Presente en valles interandinos del Cauca y Magdalena y en humedales
altoandinos a lo largo de las tres cordilleras. Desde el sur de Canada hasta Tierra del Fuego.

Cobertura geogréafica | Africa, Asia, México, Estados Unidos y en Centroamérica, Suramérica.

©Patrick Donini, 2019

Fotografia 54. Individuo de Nycticorax nycticorax. Patrick Donini, 2019.

Nombre cientifico Nyctipolus nigrescens
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Nombre comun Guardacaminos negruzco

Distribucion Se encuentra en Colombia, Guayanas, sur de Venezuela, oriente de Ecuador, norte de
Brasil y nororiente de Bolivia. En Colombia se encuentra al oriente de los Andes desde
el occidente del Meta hasta el oriente de Vichada y sur de Vaupés.

Estado Residente.

Habitat Habita en claros de selva himeda, claros de matorral y en ocasiones se le encuentra
expuesto sobre rocas en rios. También utiliza sabanas abiertas con arboles dispersos
entremezcladas con cerros y afloramientos rocosos.

Cobertura geogréafica | Colombia, Guayanas, Venezuela, Ecuador, Bolivia y Brasil.

}‘,9

Wouter Knaepen, 2019

Fotografia 55. Individuo de Nyctipolus nigrescens. Wouter Knaepen, 2019.

Nombre cientifico Ochthoeca cinnamomeiventris
Nombre comun Pitajo torrentero
Distribucion Entre los 1600 y los 3000m. (Una vez se registraron a 900m en la vertiente Pacifica). Se

lo encuentra en las tres cordilleras, al noroccidente de Venezuela y hacia el sur por los
Andes hasta el norte de Bolivia.

Estado Residente.142

Hébitat Es relativamente comudn en o cerca de pequefios claros de selva, bordes o a un matorral
denso o pendientes enmalezadas, y siempre cerca de arroyos rapidos de montafias. La
clave para encontrarlos es en matorrales densos que se encuentren proximos a los arroyos,
ocasionalmente a una corta distancia en el interior de la selva himeda.

Cobertura geogréafica | Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Venezuela.
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Fotografia 56. Individuo de Ochthoeca cinnamomeiventris. GERPH, 2012.

Nombre cientifico

Oressochen jubatusm’144

Nombre comun

Ganso del Orinoco

Distribucién

Endémica de América del Sur, que vive en la mayor parte de las cuencas del rio Orinoco
y en el rio Amazonas.

Estado

Residente.142

Habitat

Prefiere zonas boscosas y llanuras cercanas a cursos de agua como rios y riachos,
especialmente en sus orillas arenosas, ademas de selvas en galerias, registrandoselo
generalmente a alturas superiores a los 500 m.s.n.m. aunque existen algunas observaciones
excepcionales de ejemplares hasta cerca de los 2600 m.s.n.m.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

Colombia, Venezuela, Guayana, Guayana Francesa, Ecuador, Brasil, Perd, Bolivia,
Paraguay y Argentina.

©David Monroy,2018*

Fotografia 57. Individuo de Oressochen jubatus. David Monroy, 2018.

Nombre cientifico

Orochelidon murina
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Nombre comun

Golondrina ahumada

Distribucién

Es una especie estrictamente suramericana que se encuentra en Venezuela, Colombia,
Ecuador, Per( y Bolivia. En Colombia se encuentra entre 2100 y 3500 m de altura sobre
el nivel del mar en la Sierra Nevada de Santa Marta, Serrania del Perija, en el sur de la
cordillera Centran hasta Cundinamarca, en la cordillera Central y en el extremo norte de
la Occidental.

Estado

Residente.142

Habitat

Habita en areas abiertas de tierras altas hasta el limite de la vegetacion arbdrea
generalmente cerca de cuerpos de agua. También en pastizales, cultivos y cerca de
viviendas humanas.

Cobertura geogréfica

Riesgo (UICN)

Colombia, Venezuela, Ecuador, Perl y Bolivia.

©Jhon Macias, 2019

Fotografia 58. Individuo de Orochelidon murina. Jhon Macias-Zacipa, 2019.

Nombre cientifico

. . 149
Parkesia noveboracensis

Nombre comun

Reinita acuatica

Distribucién

Hasta 2000m. Presente en toda Colombia, pero en menor proporcion al oriente de los
Andes. En la época de cria, la reinita acudtica se encuentra en una franja que va del centro-
norte de Alaska, al este a travées de todas las provincias canadienses. En la temporada de
invierno, la especie se encuentra en los manglares y otros humedales tropicales de América
Central y del Sur.

Estado

Migratoria boreal. *42

Habitat

Tanto en migracién como en época reproductiva, prefiere ambientes asociados al agua
como: pantanos arbolados, matorrales pantanosos, arroyos y margenes de cuerpos
de agua.

Cobertura geografica

=
Estados Unidos ~ América Central, Venezuela, Colombia y Ecuador. Es raro verla en
otros paises de América del Sur y en Europa Occidental.
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©Shayna Marchese, 2017

Fotografia 59. Individuo de Parkesia noveboracensis. Shayna Marchese, 2017.

Nombre cientifico Paroaria nigrogenis
Nombre comun Cardenal enmascarado
Distribucion Esta especie se encuentra en el oriente de Colombia, norte de Venezuela, Trinidad y Brasil

en la parte alta del rio Negro. En Colombia se encuentra en el sur del departamento de
Arauca, norte del departamento del Meta y oriente de Vichada por debajo de 500 m de
altura sobre el nivel del mar.

Estado Residente.142

Hébitat Utiliza borde de bosque de galeria cerca de cuerpos de agua y sabanas himedas. En
general utiliza areas abiertas.

Cobertura geografica | Colombia, Venezuela, Trinidad y Tobago y Brasil.

Fotografia 60. Individuo de Paroaria nigrogenis. GERPH, 2019.
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Nombre cientifico Pheugopedius genibarbis

Nombre comun Cucarachero bigotudo brasilefio
Distribucion Se encuentra en Colombia, Bolivia, Brasil y Perd.
Estado Residente. 12
Habitat Es comin en el sub-bosque de bosques, tanto en el interior como en los bordes,

especialmente en enmarafiados de vegetacién en margenes de rios y lagos. Vive a los
pares, siendo de dificil observacidn, por permanecer oculto en la vegetacion.

Cobertura geografica | Colombia, Bolivia, Brasil y Peru.

Fotografia 61. Individuo de Pheugopedius genibarbis. GERPH, 2016.

f e ; : 144
Nombre cientifico Phimosus infuscatus
Nombre comun Coquito
Distribucion En los paises de Sur América se distribuye en Colombia, Venezuela, las Guayanas, sureste

de Bolivia, norte de Argentina, Paraguay y Uruguay, Sur de Brasil. En Colombia se
encuentra hasta 1000 m de altura sobre el nivel del mar desde el valle del rio Sinu hacia el
oriente hasta la base occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta y el occidente de la
Guajira. También hacia el sur hasta el alto valle del rio Cauca y el valle del Magdalena
hasta el noroccidente de Santander. Al oriente de los Andes desde Arauca hacia el
occidente de Caquetd y VVaupés.

Estado Residente.142

Habitat Como mucho de los Ibis habita en pantanos y arboles proximos al agua, principalmente
en depositos de agua dulce, salobre y salada. Normalmente suele encontrarse en los
cultivos de arroz.

_)
Cobertura geografica Colombia, Venezuela Argentina y Uruguay.
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©Matheus Penteado, 2019

Fotografia 62. Individuos de Phimosus infuscatus. Matheus Penteado, 2019.

Nombre cientifico Pitangus lictor
Nombre comun Bichofué menor
Distribucion Se distribuye desde el oriente de Panama hasta el oriente de Brasil. También en Venezuela,

Guayanas, oriente de Ecuador, Per( y norte de Bolivia. En Colombia Ilega hasta 500m de
altura sobre el nivel del mar en limites con Panama y al oriente por las tierras bajas del
Caribe hasta el occidente de la Guajira y al sur por el Valle del Magdalena hasta Remedios,
Antioquia. En general al oriente de los Andes.

Estado Residente.142

Habitat Habita en matorrales, tocones y troncos muertos en orillas de lagos, lagunas, arroyos
lentos y manglares. Es comdn en la Amazoniay menos numeroso en el norte de
Colombia. Comparte su habitat con el Bichofué Gritén, pero no se encuentra en las orillas
abiertas de rios mas grandes y rapidos, donde el B. Gritdn también se encuentra.

Cobertura geogréfica | Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa, Guyana, Panama, Perd, Surinam
y Venezuela y Argentina.

Fotografia 63. Individuo de Pitangus lictor. David Monroy, 2017.

213



o . 150
Nombre cientifico Pitangus sulphuratus

Nombre comun Bichofué griton

Distribucion Se distribuye desde el extremo sur de Estados Unidos hasta el extremo suroriental de Brasil
y Uruguay. También en Centroamérica, norte de Suramérica, Paraguay y Argentina. En
Colombia llega hasta 1500m de altura sobre el nivel del mar en todo el pais excepto en la
vertiente pacifica de la Cordillera Occidental. En la Costa del Caribe se encuentra desde
el norte de Sucre (Serrania San Jacinto) hasta la Guajira (sp. rufipennis), regién del rio
SinQ, Valle del Cauca y Valle medio alto Magdalena (caucensis), oriente de los Andes
hasta Meta y Vaupés (trinitatis), en el occidente de Caquetd hasta Amazonas
(sulphuratus).

Estado Residente.142

Habitat Comun alrededor de habitaciones humanas. También en claros y areas cultivadas con
arboles, especialmente cerca del agua. A veces poco comun en zonas selvaticas. Es una
de las aves mas comunes de las areas residenciales y avenidas de Cali.

Cobertura geogréfica | Estados Unidos, México, Guatemala, Belice, Nicaragua, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica, Panama; Trinidad y Tobago, Colombia, Venezuela, Guyana,
Guayana francesa, Surinam, Brasil, Ecuador, Peru, Bolivia, Paraguay, Uruguay Argentina.
Es raro en Chile, Islas Malvinas, Islas Sandwich del Sur e Islas Gedrgicas del Sur.

©Roberto Campello, 2019

Fotografia 64. Individuo de Pitangus sulphuratus. Roberto Campello, 2019.

e .. 144
Nombre cientifico Platalea ajaja
Nombre comun Espatula rosada
Distribucion Esta espatula se extiende desde el sur de los Estados Unidos hasta el centro de Chile y

Argentina. En Colombia se ubica principalmente en la zona tropical, regiones como
Magdaleno-Caribe, Pachiaquiaro, Peralonso (Meta) rio Cravo Norte (Arauca), Guapi
(Cauca).

Estado Residente.142
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Habitat Habita principalmente en lugares que tienen poca agua de profundidad, se encuentra en
las orillas de lagos, estuarios y lugares pantanosos. Elige su habitat dependiendo del
lugar donde la comida este facilmente accesible, de resto las condiciones ambientales y
factores externas son considerados para ella de segunda mano.

H
Cobertura geogré_fica Estados Unidos Chile Yy Argentina.

Fotografia 65. Individuo de Platalea ajaja. Michael Fahey, 2019.

Nombre cientifico Plegadis falcinellus* 4+ 144
Nombre comun Ibis pico de hoz
Distribucion Esta especie presenta una distribucion bastante discontinua. Cria desde el sur de Europa,

Africa y Madagascar hasta el centro y sur de Asia, Filipinas, Sulawesi, Java, sur de Nueva
Guinea y Australia. También se reproduce en la costa Atlantica de Norte América, Indias
Occidentales y Venezuela. En Estados Unidos inverna a lo larga de la costa del Golfo de
Meéxico vy la Florida hasta el norte de Carolina del Sur. En Colombia ha sido registrada en
los departamentos de Atléantico, Bolivar, Sucre, Cesar, Magdalena, Cérdoba, Caldas,
Cundinamarca, Arauca, Casanare, Valle del Cauca y San Andrés y Providencia.

Estado Residente.142

Habitat Esta especie habita en humedales como planicies inundables, lagos de aguas poco
profundas, rios, cultivos de arroz y estanques de aguas residuales. En época reproductiva
anida en juncales y arboles bajos o arbustos en humedales salobres o de agua dulce. Con
menor frecuencia se le encuentra en estuarios y lagos costeros.

Cobertura geogréfica | Eurasia, Africa, Australasia, el Caribe y la costa atlantica norteamericana.
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Fotografia 66. Individuo de Phimosus infuscatus. Juan Santiago, 2019.

. . 141,144
Nombre cientifico Pluvialis squatarola
Nombre comun Chorlo pechinegro
Distribucion Esta especie se encuentra en el artico ruso, en Alaska hacia el oriente desde la peninsula

de Melville y Baftin. Inverna en las costas de Norteamérica y Suramérica, occidente de
Europa, Africa, sur de Asia, Indonesia y Australia. En Colombia se encuentra en la Costa
Pacifica y Costa Caribe. También se les encuentra rezagados en las cordilleras Central y
Oriental hasta 2600 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Migratoria boreal.1#?

Habitat Habita en planos lodosos intermareales, playas arenosas, manglares y lagunas costeras.
En ocasion también se le observa en pastizales de interior.

Cobertura geogréafica | Norteamérica, Europa, Asia, Africa, India y Suramérica.

Fotografia 67. Individuo de Pluvialis squatarola. Jordi Bartolomé Filella, 2019.

Nombre cientifico Podilymbus podiceps144
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Nombre comun Zambullidor comdn

Distribucion Esta especie se encuentra desde el centro y sur de Canada hasta el sur de Chile y Argentina.
En Colombia se encuentra hasta 3100 m de altura sobre el nivel del mar al occidente de
los Andes.

Estado Residente. 12
Habitat Durante el periodo reproductivo utiliza cuerpos de agua dulce poco profundos como

lagos, charcas pantanosas y tramos de rios de flujo lento. Prefiere cuerpos de agua con
abundante vegetacion emergente, pequefias porciones del espejo de agua expuesto y
abundante vegetacion en los margenes. Durante el periodo no reproductivo se le encuentra
en cuerpos de agua mas expuestos.

ﬁ
Cobertura geogréfica | Canada  Chile y Argentina

Fotografia 68. Individuo de Podilymbus podiceps. Jordi Bartolomé Filella, 2019.

. . - 141,144
Nombre cientifico Porphyrio martinica
Nombre comun Polla azul
Distribucion Su héabitat de cria son los pantanos tropicales del sudeste de los Estados Unidos,

Centroamérica, el Caribe y Sudamérica. Las poblaciones més nortefias son migratorias.

Estado Residente.142

Habitat Es muy comuln en ciénagas de agua dulce, charcas, lagunasy especialmente en
arrozales. En el Meta es muy abundante durante los meses de marzo y octubre. Se cree
que es localmente migratoria.

Cobertura geografica | Estados Unidos, Centroamérica, el Caribe y Sudamérica.
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©Jeff and Wendy, 2019

Fotografia 69. Individuo de Porphyrio martinica. Jeff and Wendy, 2019.

Nombre cientifico Pygochelidon cyanoleuca141
Nombre comun Golondrina azul y blanca
Distribucion Se encuentra entre 350 y 1350 m de altura sobre el nivel del mar en el oriente de los Andes.

También desde el norte de Venezuela hasta el norte de Brasil, pasando por el suroccidente
de Guyana, Per( y norte de Bolivia.

Estado Residente y Migratoria austral. 142

Habitat Habita en areas abiertas y semiabiertas, claros de bosque y en las vecindades de cultivos
y zonas trasformadas por el hombre. Estepas arbustivas y rogquedales altoandinos;
frecuentemente cerca del agua.

Cobertura geografica | Colombia, Venezuela, Guyana, Per( y Bolivia.

Fotografia 70. Individuo de Pygochelidon cyanoleuca. GERPH, 2015.

L. . . 144
Nombre cientifico Quiscalus mexicanus

Nombre comun Chango comin
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Distribucién Se distribuyen en la costa Pacifica y Caribe sur hasta suroeste del Cauca (Guapi) y
probablemente Narifio. También se encuentran en suroeste de Estados Unidos hasta
noroeste de Per0.

Estado Residente. 12
Habitat Es comun en ambas costas en manglares, estuarios y areas semiabiertas con arboles

dispersos. Son especialmente numerosos en poblados, se congregan en parques, muelles
y patios.

Cobertura geogréfica

—

Estados Unidos Perd

Riesgo (UICN)

Fotografia 71. Individuo de Quiscalus mexicanus. Nancy S. S, 2018.

Nombre cientifico

Y
Sayornis nigricans

Nombre comun

Atrapamoscas guardapuentes

Distribucion Esta especie se distribuye desde el oeste de Estados Unidos hasta el noroeste de Argentina.
En Colombia se encuentra desde 100 a 2800m sobre el nivel del mar en las tres cordilleras,
en la Sierra Nevada de Santa Marta y en las Serranias de Perijd y la Macarena.

Estado Residente.'*?
Habitat Se encuentra en &reas semiabiertas cerca de cuerpos de agua (arroyos, rios, lagos),

principalmente en piedemontes y montafias. Generalmente no se lo encuentra en tierras
bajas, donde los rios no tienen una pendiente fuerte. También usa canales hechos por el
hombre, parques, potreros, puentes y otras estructuras para forrajear y anidar.

Cobertura geografica

H
Estados Unidos  Argentina.

Riesgo (UICN)
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Fotografia 72. Individuo de Sayornis nigricans. GERPH, 2019.

e - 144
Nombre cientifico Serpophaga cinerea
Nombre comin Tiranuelo saltarroyo
Distribucion Las dos subespecies se distribuyen respectivamente en Costa Rica y el oeste de Panama;

y en las laderas y estribaciones andinas desde Colombia (incluyendo la Sierra Nevada de
Santa Marta y la Serrania del Perijd) y Venezuela (Mérida), por Ecuador, Perd, hacia el
sur hasta Bolivia (La Paz, Cochabamba).

Estado Residente.142

Habitat Es visible y com(n en torrentes rocosos y rios andinos, ocurriendo tanto en ambientes
boscosos como semiabiertos, entre los 700 y los 2800 msnm de altitud.

Cobertura geografica | Costa Rica, Panamd; Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd y Bolivia.

©Franklin Marquina, 2017

Fotografia 73. Individuo de Serpophaga cinerea. Franklin Marquina, 2017.

Nombre cientifico Stelgidopteryx ruficollis™!

Nombre comun Golondrina barranquera
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Distribucion Se encuentra desde el occidente de Costa rica hasta argentina y Uruguay pasando por
Honduras, Trinidad, Panamé, Ecuador, Per(, Venezuela, Guayanas, Brasil y Bolivia. En
Colombia Ilega hasta 2200 m de altura sobre el nivel del mar, aunque se cuenta con
registros hasta 3600 m en el Parque Nacional Natural Puracé. Virtualmente en todo el pais.

Estado Residente.}*?
Habitat Habita en areas abiertas cerca de cuerpos de agua, también en claros de bosque y a lo
largo de rios.
ﬁ

Cobertura geografica | Costa Rica  Argentina.

Fotografia 74. Individuo de Stelgidopteryx ruficollis. GERPH, 2017.

— . 141,144
Nombre cientifico Sterna hirundo
Nombre comun Gaviotin comin
Distribucion Cria en las regiones templadas y subértica de Europa, Asia, oriente y centro de

Norteamérica. Inverna en océanos tropicales y subtropicales. Las poblaciones de la
subespecie hirundo se reproducen en Norteamérica, Antillas Holandesas e islas del norte
de Venezuela. Inverna a lo largo de las costas de centro y Suramérica hasta Brasil, sur de
Argentina y norte de Chile. En Colombia ha sido registrada en ambas costas en los
departamentos de Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar, Cauca, Choc6, Norte de
Santander y Sucre.

Estado Migratoria boreal.1*?

Hébitat Durante el periodo de reproduccion se encuentra en zonas costeras y al interior del
continente en donde utiliza una gran variedad de habitats como playas arenosas, lagos,
rios e islas rocosas o con buena cobertura vegetal en zonas estuarinas. Durante el periodo
invernal utiliza zonas estuarinas y se le encuentra al interior del continente en rios
grandes. También suele ser vista en muelles, playas y puertos.
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Fotografia 75. Individuo de Sterna hirundo. Sandra T3arnetski, 2019.

Nombre cientifico

. . 141,144
Thalasseus sandvicensis

Nombre comun

Gaviotin patinegro

Distribucién

Se encuentra en la costa Atlantica de Norteamérica desde Virginia hasta Carolina del Sur,
islas del Caribe, costas del golfo de México. Costa Atlantica de Suramérica entre
Venezuela y Argentina. Las poblaciones de Norteamérica migran al Caribe y costas de la
peninsula de la Florida. También en las costas del Pacifico tropical entre México y Perd.
En Colombia se encuentra en la costa Caribe y la costa Pacifica.

Estado

- - 142
Migratoria boreal.

Habitat

Es un ave estrictamente costera de aguas calidas. Durante la época de reproduccion se le
encuentra en sitios de baja altitud sujetos a inundacion, pero prefiere areas abiertas y playas
arenosas sin cobertura vegetal. También utiliza sustratos coralinos desnudos. Fuera de

época reproductiva frecuenta playas arenosas o rocosas, manglares, estuarios y puertos.

Cobertura geogréfica

Estados Unidos, Islas del Caribe, México, Colombia, Venezuela y Argentina.

Riesgo (UICN)

Fotografia 76. Individuo de Thalasseus sandvicensis. Thomas Hinsche, 2019.
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Nombre cientifico

Tringa flavipesm’144

Nombre comun

Andarrios patiamarillo

Distribucion Durante el periodo reproductivo se encuentra desde Alaska hasta en centro-sur de Canada
y hacia el oriente hasta la bahia James. En el periodo invernal migra hasta el sur de Estados
Unidos y a través de México, Centroamérica, Indias Occidentales y Suramérica hasta
Tierra del Fuego.
Estado Migratoria boreal.**?
Habitat En temporada reproductiva habita en bosques pantanosos, bosques con sotobosque

disperso y en ocasiones se le encuentra en charcas pantanosas. Durante el periodo no
reproductivo habita en pastizales y campos de cultivo inundados, lagos, manglares,
charcas intermareales, marismas y riberas de rios grandes.

Cobertura geografica

Riesgo (UICN)

— —

Alaska, Canada, Estados Unidos, México, Centroamérica  Colombia  Argentina.

’
©Shayna Marchese, 2019

Fotografia 77. Individuo de Tringa flavipes. Shayna Marchese, 2019.

Nombre cientifico

. 141,144
Tringa melanoleuca

Nombre comun

Andarrios mayor

Distribucién

Se distribuye desde el sur de Alaska y el oriente British Columbia hasta la peninsula de
Labrador. Durante el periodo invernal se encuentra desde British Columbia y las
Carolinas, a través de México, Centroamérica e Indias Occidentales hasta Tierra del
Fuego. En Colombia se encuentra en todo el territorio nacional en ambas costas y en el
interior hasta 3000 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado

Migratoria boreal. >4

Habitat

En Norteamérica utiliza bosques pantanosos con sotobosque bajo y disperso. También se
le encuentra en pantanos, areas abiertas y en la tundra subartica. Durante el periodo
invernal utiliza cuerpos de agua dulce y humedales salobres, especialmente aquellos
con vegetacion emergente. También se le encuentra en manglares, charcos
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intermareales, planos lodosos y al interior del continente en cultivos de arroz, pastizales,
reservorios de agua hechos por el hombre y con menor frecuencia en arroyos y rios.

— —
Cobertura geogréfica | Alaska, Canada, Estados Unidos, México, Centroamérica ~ Colombia  Argentina.

Fotografia 78. Individuo de Tringa melanoleuca. Shayna Marchese, 2019.

L . . 141,144
Nombre cientifico Tringa solitaria
Nombre comun Andarrios solitario
Distribucion Durante el periodo reproductivo se encuentra desde el centro y sur de Alaska, norte de

British Columbia, nororiente de Manitoba, a través del centro sur de Canada hasta Quebec
y la peninsula de Labrador. Inverna desde el suroriente de Texas hasta Argentina, pasando
por Centroamérica e Indias Occidentales. En Colombia se encuentra en todo el territorio
nacional hasta 3000 m de altura sobre el nivel del mar.

Estado Migratoria boreal 142

Habitat Durante el periodo reproductivo habita en bosques pantanosos y en terrenos abiertos con
arboles dispersos en la tundra y la taiga. Fuera de dpoca reproductiva se le encuentra en
sabanas y en cuerpos de agua dulce como reservorios de agua, pastizales, arroyos y
pantanos. En Colombia también ha sido observada en terrenos cultivados y en orillas de
rios y humedales.

— —
Cobertura geogréfica | Alaska, Canada, Estados Unidos, México, Centroamérica ~ Colombia  Argentina.
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©Carlos Restrepo, 2019

Fotografia 79. Individuo de Tringa solitaria. Carlos Restrepo, 2019.

L . 141
Nombre cientifico Trogon collaris
Nombre comun Trogén collarejo
Distribucion Se encuentra desde México hasta Brasil pasando por Centroamérica hasta Panama,

Colombia, Ecuador, Venezuela, Trinidad y Tobago y Bolivia. En Colombia se encuentra

principalmente entre 400 y 2000 m sobre el nivel del mar en la serrania del Perija, serrania
del Baud6 y la Macarena. También se encuentra en las tres cordilleras y al oriente de los

Andes desde el extremo oriental de Cundinamarca hasta Meta, Putumayo y Amazonas.

Estado Residente.142

Habitat Es un residente de los bosques tropicales y subtropicales de baja altitud y montanos.
Selvas nubladas, pluviales y en galeria; varzea y crecimientos secundarios altos.

Cobertura geogréfica | Belice; Bolivia; Brasil; Colombia; Costa Rica; Ecuador; El Salvador; Guayana francesa;
Guatemala; Guyana; Honduras; México; Nicaragua; Panama; Perd; Surinam; Trinidad y
Tobago; Venezuela.

Fotografia 80. Individuo de Trogon collaris. Jorge Medina Madrid, 2019.
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Nombre cientifico Tyrannus dominicensis
Nombre comun Siriri gris
Distribucién Cria desde la Costa Atlantica de Estados Unidos hasta las Antillas Menores. En

Surameérica se ha reportado reproduccion en Venezuela y Colombia, en Centroamérica en
Panama y Belice. Inverna desde La Espafiola, Puerto Rico y otras Antillas Menores hasta
el norte de Brasil. En Colombia es relativamente comdn como residente de invierno boreal
y se encuentra desde el nivel del mar hasta 3000m de altura sobre el nivel del mar. Desde
tierras bajas del Caribe desde el bajo valle del SinG hasta la Guajira. También al sur por el
valle del rio Cauca, en Antioquia, Caldas, Risaralda, Valle del Cauca y Cauca. En el valle
del rio Magdalena en Boyaca, Cundinamarca, Tolima y Huila. En los Andes orientales en
Norte de Santander, Santander, Meta y Vichada. También ha sido observado en menor
frecuencia en el valle del rio San Juan y en Buenaventura.

Estado Migratoria boreal, 142
Habitat Habita en areas abiertas o semiabiertas.
_)

Cobertura geografica | Estados Unidos  Brasil.

©Kenny Diaz, 2017

Fotografia 81. Individuo de Tyrannus dominicensis. Kenny Diaz, 2017.

. 141
Nombre cientifico Tyrannus savana
Nombre comun Siriri tijereta
Distribucion Se encuentra desde el sur de México hasta Argentina y Paraguay. En Colombia llega hasta
2600m sobre el nivel del mar en todo el pais. Ver Diferencias regionales.
Estado Residente, migratoria boreal y migratoria austral. **?
Hébitat Regiones més secas, no selvaticas y potreros al occidente de los Andes, al oriente de los

Andes en terreno abierto y en claros o a lo largo de los rios en zonas selvaticas.

q
Cobertura geogréfica | México  Argentina y Paraguay.
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Fotografia 82. Individuo de Tyrannus savana. Gabriel Mazuim da Silva, 2019.

e 144
Nombre cientifico Vanellus chilensis
Nombre comun Pellar comUn
Distribucion Se encentra desde el norte de Suramérica hasta el sur de Argentina y Chile. En Colombia
se encuentra por debajo de 3100 m de altura sobre el nivel del mar en todo el territorio
nacional.
- 142

Estado Residente.

Habitat Aunque habita en descampados e incluso en ambitos urbanos, su presencia es mas usual
en las cercanias de cafiadas y lagunas. También suele vérselo como mascota en los
jardines, por sus movimientos simpaticos, alimentacién a base de insectos y caracter muy
despierto que hace que algunos lo utilicen como sefial de alerta.

—
Cobertura geografica | Colombia  Argentina y Chile.

©Llaura Patzer, 2019

Fotografia 83. Individuo de Vanellus chilensis. Laura Patzer, 2019.
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Anexo 2. Relacién de las especies y familias de aves capturadas y su prevalencia en la

presente investigacion

Familia / especie de ave | Total Aves H Hp IM
capturada de aves | infectadas

Alcenidae

Chloroceryle aenea 2 1

Chloroceryle amazona 2

Chloroceryle americana 6 2

Chloroceryle inda 6 1

Megaceryle torquata 2

Total 18 4

Anatidae

Anas andium 2

Anas discors 11 2 1

Anas georgica 7

Anas platyrhynchos 5

domesticus

Anser anser 1

Cairina moschata 19 2 1

Dendrocygna autumnalis 33 14 14

Dendrocygna bicolor 1

Oressochen jubatus 2

Total 81 18

Ardeidae

Bubulcus ibis 1
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Butorides striata 4
Egretta rufescens 2
Egretta thula 4
Egretta tricolor 3
Nyctanassa violacea 1
Nycticorax nycticorax 8
Total 22
Bucconidae

Bucco macrodactylus 1
Total 1
Burhinidae

Burhinus bistriatus 2
Total 2
Caprimulgidae

Nyctipolus nigrescens 1
Total 1
Charadriidae

Charadrius 6
semipalmatus

Pluvialis squatarola 3
Vanellus chilensis 45
Total 54
Cinclidae

Cinclus leucocephalus 3
Total 3
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Cuculidae

Coccycua minuta 1
Coccyzus americanus 10
Coccyzus melacoryphus 1
Crotophaga major 2
Total 14
Furnariidae

Cinclodes excelsior 27
Total 27
Galbulidae

Galbula tombacea 3
Total 3
Grallariidae

Grallaria quitensis 2
Grallaria ruficapilla 1 1
Grallaria squamigera 1
Total 4
Hirundinidae

Hirundo rustica 1
Orochelidon murina 117
Pygochelidon 17
cyanoleuca

Stelgidopteryx ruficollis 3
Total 138
Icteridae
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Quiscalus mexicanus 5
Total 5
Jacanidae

Jacana jacana 9
Total

Laridae

Gelochelidon nilotica 4
Leucophaeus atricilla 3
Sterna hirundo 2
Thalasseus sandvicensis 3
Total 12
Parulidae

Parkesia noveboracensis 3
Total 3
Podicipedidae

Podilymbus podiceps 2
Total 2
Rallidae

Fulica ardesiaca 3
Gallinula galeata 2
Porphyrio martinica 4
Total 9
Recurvirostridae

Himantopus mexicanus 13
Total 13
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Scolopacidae

Actitis macularius 3
Calidris mauri 6
Calidris melanotos 2
Calidris minutilla 24
Calidris pusilla 2
Gallinago delicata 1
Gallinago nobilis 1
Limnodromus griseus 5
Numenius phaeopus 13
Tringa flavipes 11
Tringa melanoleuca 3
Tringa solitaria 2
Total 73
Thraupidae

Conirostrum bicolor 3
Paroaria nigrogenis 10
Total 13
Threskiornithidae

Phimosus infuscatus 5
Platalea ajaja 5
Plegadis falcinellus 1
Total 11
Troglodytidae

Cistothorus platensis 2
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Pheugopedius genibarbis 4
Total 6
Trogonidae

Trogon collaris 1
Total 1
Tyrannidae

Anairetes parulus 1
Arundinicola 2
leucocephala

Inezia subflava 2
Ochthoeca 17
cinnamomeiventris

Pitangus lictor 4
Pitangus sulphuratus 7
Sayornis nigricans 11
Serpophaga cinerea 4
Tyrannus dominicensis 1
Tyrannus savana 2
Total 51
TOTAL GENERAL 576 42 21 1
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